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VORWORT

Im Jahre 1958 wurde vom Bundesminister fiir Atomkernenergie und Wasserwirt-
schaft die Reaktor-Sicherheitskommission (RSK) berufen. Die RSK hat die
Aufgabe, den zustdndigen Bundesminister - seit 1972 ist dies der Bundesmi-
nister des Innern - in allen Fragen der Sicherheit von Atomanlagen, insbe-
sondere bei der Wahrnehmung der ihm im atomrechtlichen Genehmigungs- und
Aufsichtsverfahren nach Artikel 85 des Grundgesetzes obliegenden Aufgaben,
zu beraten.

Die RSK besteht aus unabh@ngigen Experten verschiedener Fachgebiete. Ihre
Beratungen sind vertraulich und nicht offentlich. Die Ergebnisse ihrer Be-
ratungen faBt die RSK in Empfehlungen an den zustandigen Bundesminister zu-
sammen.

Seit der Neuberufung und Reorganisation der RSK im Jahre 1971 durch den Bun-
desminister fiur Bildung und Wissenschaft werden die Empfehlungen im "Bundes-
anzeiger" (BAZ) verdffentlicht. Damit soll die Beratungstdtigkeit transpa-
rent gestaltet und dem gestiegenen Informationsbediirfnis der Uffentlichkeit
Rechnung getragen werden.

Die Geschédftsstelle der Reaktor-Sicherheitskommission gibt im Auftrage des
Bundesministers des Innern die im Bundesanzeiger veroffentlichten Empfeh-
Tungen nochmals geschlossen in Berichtsform heraus.

Die Berichte sind in zwei Teile gegliedert: Teil I enthd@lt die Empfehlungen
der RSK, Teil II Bekanntmachungen iiber die RSK. Jeder Band enthalt ein Stich-
wortverzeichnis.

Mit dem jetzt herausgegebenen Band Tiegen nunmehr drei Bdnde vor:

Band_1: [IRS-A-9 (Dezember 1975), Empfehlungen der RSK 1971 bis 1974
(68. bis 96. Sitzung)
Seiten: I-1 bis I-116 und II-1 bis II-23
Anhang A: RSK-Leitlinien fiir Druckwasserreaktoren,
Ausgabe 04.74

Band 2: IRS-A-11 (August 1976), Empfehlungen der RSK 1974 bis 1975
(97. bis 105. Sitzung)
Seiten: I-117 bis I-145

Band_3: GRS-12 (August 1978), Empfehlungen der RSK 1975 bis 1977
(106. bis 129. Sitzung)
Seiten I-146 bis I-276 und II-24 bis II-25

Band 3 enthdlt auch die gemeinsam von der Reaktor-Sicherheitskommission und
der Strahlenschutzkommission verabschiedete Empfehlung zum Entsorgungszen-
trum.



PREFACE

In 1958, the Federal Minister of Atomic Energy and Water Management has
established the Reactor Safety Commission (RSK). The RSK has to advise the
federal minister responsible for all questions of safety in nuclear plants,
especially in those tasks which the minister has to fulfill in consequence"
of article 85 of the Fundamental Law of the Federal Republic of Germany.
Since 1972 the Federal Minister of the Interior is responsible for this
field.

The members of the RSK are independent experts of various special branches
of science. Their meetings are confidential and not public. The RSK summa-
rizes the results of their discussions into recommendations which are direc-
ted to the responsible federal minister.

Since the RSK was newly established and reorganized in 1971 by the Federal

Minister of Education and Science, the recommendations are published in the
"Bundesanze1ger" (BAZ). This makes the work of the RSK transparent for the

public.

After the recommendations are published in the "Bundesanzeiger" the office
of the RSK publishes.them once more as a closed report, by order of the
Federal Minister of the Interior.

The reports are devided in two parts: Part I contains the recommendations
which are given by the RSK; part II contains the official notices concerning
the RSK. There also is a subject index.

Three volumes are published by now:

Volume 1: IRS-A-9 (December 1975), Recummendat1on5 of the RSK 1971 to 1974
(68th to 96th meeting)

pages: I-1 to I-116 and II-1 to II-23
appendix A: RSK-guide Tines for PWR, edition 04.74

Volume_2: IRS-A-11 (August 1976), Recommendations of the RSK 1974 to 1975,
(97th to 105th meeting)
pages: I-117 to I-145

Volume 3: GRS 12 (Au?ust 1978), Recommendations of the RSK 1975 to 1977
=" (106th to 129th meeting)

pages: I-146 to I-276 and II-24 to II-25

Volume 3 also contains the recommendation on german Waste Treatment and
Storage Centre which was given by the Reactor Safety Commission (RSK) in
community with the Radiological Protection Commission (SSK), in autumn 1977.
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BEKANNTMACHUNGEN VON EMPFEHLUNGEN DER REAKTOR-SICHERHEITSKOMMISSION (RSK)

Nach § 9 Abs. 2 der Bekanntmachung uUber die Bildung einer Reaktor-Sicher-
heitskommission in der Fassung vom 25.Mai 1973 (siehe BAZ Nr.118 vom
29.Jduni 1973 bzw. IRS-A-11, S.II-15 ff.) werden die Empfehlungen der RSK
im Bundesanzeiger (BAZ) verdffentlicht. Als Ergebnisse der 106. bis 125.
Sitzung der RSK wurden folgende Empfehlungen bekanntgegeben:

BAZ Nr.37 vom 24.2.1976 106.Sitzung am 17.9.1975

1.

Stellungnahme der RSK zu dem USAEC-Bericht WASH 1400
(Rasmussen=-Report) und zur Risikobeurteilung

——

Zum Sicherheitsnachweis eines jeden Kernkraftwerkes gehort die Analyse
eines weiten Spektrums postulierter Storfdlle. In der Storfallanalyse
werden deshalb aufgrund ihrer "Glaubhaftigkeit" verschiedene "Auslegungs-
storfdlle" definiert, die die Basis fiir die sicherheitstechnische Ausle-
gung von Kernkraftwerken bilden und insbesondere fiir die Bemessung der
sicherheitstechnischen Einrichtungen dienen.

Die Auswahl von Auslegungsstorfdllen beruht auf einer nicht quantifizier-
ten Abschdtzung von Ereigniswahrscheinlichkeiten. Auf dieser Basis werden
Storfdlle postuliert, die bei der Auslegung zu beriicksichtigen sind. Die
Analyse der Storfdlle und die Bestimmungen der notwendigen sicherheits-
technischen Einrichtungen erfolgt dann mit deterministischen Methoden.
Diese Vorgehensweise wird durch verschiedene sicherheitstechnische Forde-
rungen erganzt. Es wird gefordert, daB eine Sicherheitseinrichtung zur
Beherrschung eines unterstellten Stdrfalles auch dann noch funktionsfdhig
bleibt, wenn eine aktive Einzelkomponente der Sicherheitseinrichtung
versagt (Einzelfehlerkriterium). Ferner wird verlangt, daB zur Beherr-
schung eines unterstellten Storfalles mehrere, voneinander unabhdngige
Sicherheitseinrichtungen vorhanden sind (Mehrfachredundanzen). SchlieBlich
erfolgt die Analyse der bei den unterstellten Storfdllen auftretenden
Krafte und sonstigen Belastungen (z.B. Temperatur) und die Auslegung der
Sicherheitssysteme in konservativer Weise, wobei ebenfalls wahrschein-
Tichkeitstheoretische Uberlegungen eine Rolle spielen. Die konservativ-
mechanistische Behandlung der Storfdlle dient auch dazu, Fehler gemein-
samer Ursache (common mode) soweit wie moglich zu reduzieren, was bei
einer rein probabilistischen Betrachtungsweise nur sehr schwer moglich
ware. Die aus dem Betrieb von Kernkraftwerken vorliegenden Erfahrungen
zeigen, daB sich diese Methoden, die sich in den Sicherheitskonzepten
niederschlagen, im wesentlichen bewahrt haben.

106. Sitzung
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Seit etwa 10 Jahren werden jedoch Anstrengungen unternommen, den relativ
groBen Ermessensspielraum in der bisherigen Vorgehensweise bei der Aus-
wahl der zu unterstellenden Storfalle durch Kriterien zu ersetzen, die auf
einer zahlenmaBig faBbaren, probabilistischen Abschatzung beruhen. Ziel
dieser Arbeiten ist es einerseits, nachvollziehbare Aussagen lber das
Risiko durch den Betrieb von Kernkraftwerken - im Vergleich zu anderen
natirlichen oder zivilisatorischen Risiken - zu erhalten, und andererseits
- im Sinne einer Aufwand-Nutzen-Analyse - die Beeinflussung des Risikos
durch zusdtzliche Einrichtungen und MaBnahmen beurteilen zu konnen. So
wurden z.B. in der Bundesrepublik Deutschland insbesondere fiir die Not-
kih1systeme sehr detaillierte Wahrscheinlichkeitsuntersuchungen durchge-
fuhrt. Die umfassendste Arbeit dieser Art wurde in den USA im Auftrag der
AEC in der Zeit von 1972 bis 1974 mit einem Aufwand von 50 Mannjahren in
Form der Reaktor-Sicherheitsstudie (WASH 1400, sog. Rasmussen-Report)
erstellt, in der der Versuch unternommen wurde, das Risiko durch mdgliche
Storfdlle an Kernkraftwerken in seiner Gesamtheit realistisch abzuschdtzen.

Die RSK hdalt derartige Bemlihungen fiir notwendig, da nach ihrer Ansicht
durch vergleichende Risikoanalysen die Homogenisierung der sicherheits-
technischen Anforderungen gefordert und u.a. auch die Aufdeckung von
Schwachstellen in der Beherrschung von Storfallen erleichtert wird.
Hierdurch kann vermieden werden, daR bestimmte Storfalle bzw. Storfallab-
ldaufe in ihrer Bedeutung iberbewertet und gleichzeitig andere, mit glei-
chem oder hoherem Gefahrenpotential, in der Auslegung nur unzureichend
berlicksichtigt werden. Diese Ansicht wird durch die Ergebnisse der
Sicherheitsstudie erhdrtet, nach denen beispielsweise fiir das in der
Studie betrachtete Konzept eines US-Druckwasserreaktors ein bisher wenig
beachteter Bruch im Nachkihlsystem aufBerhalb des Sicherheitsbehdlters
merklich zum gesamten Risiko beitrdgt.

Nach Meinung der RSK kdnnen allerdings die quantitativen Ergebnisse der
Sicherheitsstudie nicht ohne weiteres auf die Verhdltnisse in der Bundes-
republik Deutschland libertragen werden. So trdgt nach den Ergebnissen
dieser Sicherheitsstudie (WASH 1400) ein Versagen des Reaktordruckbehal-
ters nur unwesentlich zum Gesamtrisiko bei, vorausgesetzt, daB ein
direkter Folgeschaden am Sicherheitsbehdlter &duBerst unwahrscheinlich ist.
Vielmehr wird bei amerikanischen Anlagen das Gesamtrisiko durch den Ausfall
der Kernnotkiihlsysteme bestimmt. Die jedoch in der Bundesrepublik Deutsch-
land geltenden hdheren sicherheitstechnischen Anforderungen, insbesondere
an Redundanz und rdumliche Trennung von Sicherheitseinrichtungen, lassen
eine bessere Verfigbarkeit dieser Systeme erwarten. Beispielsweise ergibt
sich fur die Kernnotkiih1systeme deutscher Anlagen eine hohere Verfiigbar-
keit. Man muB also in der Bundesrepublik Deutschland die relative Be-
deutung des Versagens der Notkiihlung und die des Versagens des Reaktor-
druckbehdlters anders bewerten.

Die im Vergleich zu amerikanischen Standorten hohere Bevolkerungsdichte
in der Umgebung deutscher Standorte ware zwar bei angenommenem gleichen
Individualrisiko mit einem hoheren Bevolkerungsrisiko verbunden; die RSK
ist jedoch der Meinung, daB der EinfluR der hoheren Bevdlkerungsdichte
durch die hoheren sicherheitstechnischen Anforderungen an deutsche

106. Sitzung
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Anlagen mindestens kompensiert wird.

Eine kritische Bewertung der Sicherheitsstudie bestdtigt die einer Risiko-
analyse heute noch gezogenen Grenzen. Wahrend im bisherigen Sicherheits-
konzept Unsicherheiten in der Analyse von Storfallabldufen durch konser-
vative Annahmen abgedeckt werden, sind bei einer Risikoanalyse, die iiber
eine Abschdtzung hinaus als Basis fir eine Risikobewertung dienen soll,
realistische Aussagen Uber Ablauf und Auswirkungen der Storfdlle bis hin
zu Sach- und Personenschdden erforderlich, oder es sind zumindest die 1in
den Berechnungen enthaltenen Sicherheitsmargen zu quantifizieren. Dies

ist vor allem bei sehr unwahrscheinlichen Storfallen, die moglicherweise
zum Schmelzen des Reaktorkerns und zum Versagen des Sicherheitsbehdlters
fuhren, noch nicht in befriedigender Weise moglich. Es muB auch die Frage
gestellt werden, ob es in Zukunft mdglich sein wird, die Versagenswahr-
scheinlichkeit von Einzelkomponenten fiir sehr unwahrscheinliche Versagens-
mechanismen hinreichend zu prazisieren.

Noch nicht vollig geklart ist bisher die Frage, wie Wahrscheinlichkeiten
flir storfallauslosende und den Ablauf beeinflussende Ereignisse unter
EinschluB menschlicher Verhaltensweisen und Fehler gemeinsamer Ursachen
(common mode) ausreichend genau angegeben werden sollen. Wegen der bei
Kernkraftwerken - gegeniiber konventionellen Anlagen - im allgemeinen
hoheren Anforderungen an Auslegung, Prifung und Uberwachung, ist die
Ermittlung dieser Daten durch Extrapolation aus der konventionellen Technik
nur konservativ moglich. Dabei ist allerdings zu beachten, daB im Kern-
kraftwerksbau - haufig wegen der BlockgréBe - oftmals neuartige Konstruk-
tionen mit geringer Betriebserfahrung eingesetzt werden missen.Mogliche
Fehler gemeinsamer Ursache, die oft schwer zu identifizieren sind, stellen
unter Umstdnden die statistische Unabhangigkeit redundanter Systeme und
damit die Zahlenwerte der Zuverldssigkeitsuntersuchung in Frage und

lassen nach wie vor ein konservatives Vorgehen ratsam erscheinen.

Um von einer Risikoabschatzung zu einer Risikobewertung zu gelangen, ist
es notwendig, neben einer Einengung der Unsicherheiten in der Bestimmung
der durch Storfdlle verursachten Schaden und der zugehdrigen Schadens-
wahrscheinlichkeiten einen geeigneten BewertungsmaBstab zu finden. Hierzu
ist u.a. auch die systematische Erfassung der in anderen Bereichen gegebe-
gen Risiken notwendig.

Obwoh1 ein ausschlieBlich probabilistisches Sicherheitskonzept verfriiht
erscheint, ist die RSK aufgrund der oben genannten Uberlegungen der
Ansicht, daB die quantitative Risikoanalyse einen wichtigen Beitrag zur
Reaktorsicherheit leisten und.insbesondere zur Homogenisierung der
sicherheitstechnischen Auslegung beitragen kann. Dariiber hinaus halt die
RSK eine Risikoanalyse fir notwendig, um den EinfluB unterschiedlicher
Standortverhdltnisse zu quantifizieren. Dabei ist die Sicherheitsstudie
WASH 1400 von groBem Nutzen, da die eigenen Arbeiten zum einen vor allem
auf die Analyse solcher Storfalle und Storfallablaufe konzentriert werden
konnen, deren Beitrag zum Risiko signifikant ist, und zum anderen darauf,
systembedingte Abweichungen von amerikanischen Anlagen zu untersuchen.

106. Sitzung
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Die RSK empfiehlt daher, daB die im Auftrag der Bundesregierung in die
Wege geleiteten Untersuchungen zur Weiterentwicklung und Verbesserung
der Risikoanalyse verstdrkt und unter Beriicksichtigung der in dieser
Stellungnahme genannten Schwerpunkte vorangetrieben werden.

2. Kernkraftwerk Grohnde
Schutz gegen chemische Explosionen

Die RSK hat untersucht, ob eine Verbauung des Innenhofs des Kernkraft-
werks Grohnde aus Griinden des Explosionsschutzes erforderlich ist und
dabei folgenden Sachverhalt festgestellt:

Explosionsfahige Stoffe konnen auf der BundesstraBe 85 und auf der Weser
transportiert werden. Beide Verkehrswege sind aber lber 450 m vom Innen-
hof des Kernkraftwerkes entfernt. Die maximale Transportmenge auf der
Strafe betragt 30 t. Auf der Weser konnen zwar groBere Mengen transpor-
tiert werden - sie ist bei ausreichendem Wasserstand fir Europaschiffe
mit einer maximalen EinzeltankgroBe von 300 m3 befahrbar - zwischen der
Weser und dem Kernkraftwerk 1iegen aber noch Bauwerke, die durch Verwir-
belung das Vordringen eines ziindfdhigen Gemisches in den Innenhof des
Kernkraftwerkes noch unwahrscheinlicher machen.

Die RSK ist der Ansicht, daB es wegen der standortspezifischen Gegeben-

heiten nicht notwendig ist, den Innenhof des Kernkraftwerkes Grohnde zu
verbauen.

BAZ Nr.37 vom 24.2.1976 107.Sitzung am 15.10.1975

1. Kernkraftwerk Lingen (KWL)
Befristeter Betrieb mit den reparierten Dampfumformern

Die RSK hatte auf ihrer 95.Sitzung am 19. Juni 1974 und auf ihrer -
§7.Sitzung am 18.September 1974 einer Wiederinbetriebnahme des Kernkraft-
werkes Lingen nach einer Reparatur der Dampfumformer zugestimmt und die
Betriebsdauer auf ein Jahr befristet. Diese Frist lauft am 15.0ktober 1975
ab.

Auf ihrer 107.Sitzung am 15.0ktober 1975 hat die RSK die im Zusammenhang
mit einer beantragten Fristverlangerung stehenden Fragen beraten. Ausge--
hend von den guten Betriebserfahrungen mit den Dampfumformern seit ihrer
Reparatur und den inzwischen ohne gravierende Befunde durchgefiihrten
Wiederholungspriifungen, gelangt die RSK zu der Auffassung, daB einer

107. Sitzung
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Fristverlangerung des Betriebes des Kernkraftwerkes Lingen um zwolf
Monate zugestimmt werden kann, wenn die folgenden Voraussetzungen gegeben
sind:

Die in der RSK-Empfehlung vom 19. Juni 1974 und den Stellungnahmen des
RSK-UA REAKTORDRUCKBEHALTER vom 9. September 1974 und 10. Dezember 1974
geforderten Mapnahmen und Priifungen werden in einem Umfang weitergefiihrt,
der mit dem UA REAKTORDRUCKBEHALTER abzustimmen ist.

. Kernkraftwerk Wirgassen (KWW)
Befristeter Weiterbetrieb mit den Schnellabschaltbehdltern

Die RSK hat auf ihrer 103. Sitzung fiir das Kernkraftwerk Wirgassen die
Empfehlung verabschiedet, dem Weiterbetrieb der Schnellabschaltbehdlter
fiir 6 Monate zuzustimmen. Inzwischen hat die RSK in einer Reihe von
Sitzungen die mit den Schnellabschaltbehdltern zusammenhdngenden Sicher-
heitsfragen ausfihrlich diskutiert. Unter Beriicksichtigung dieser Bera-
tungen und der vorgelegten Unterlagen kommt die RSK aus grundsdatzlichen
Erwagungen zu dem SchluB, daB die Schnellabschaltbehdlter in ihrer jetzi-
gen Form als Dauerldsung nicht belassen werden sollten.

Die RSK empfiehlt deshalb, die Schnellabschaltbehdlter nur fiir einen
befristeten Zeitraum zu betreiben, und ist der Ansicht, daB eine Ersatz-
1osung so schnell wie moglich - spatestens innerhalb der nachsten 3 bis 5
Jahre - realisiert werden sollte. Die RSK hdlt es fiir notwendig, daf der
Antragsteller unverziiglich die Planung fiir eine Ersatzldsung zu Ende
fiihrt und alle erforderlichen Unterlagen spdtestens innerhalb eines
Jahres der RSK zur abschlieBenden Stellungnahme vorlegt.

Die RSK hdlt einen befristeten Betrieb fiir vertretbar, wenn wahrend einer
solchen Zeitdauer durch Wiederholungspriifungen an den Behdltern eine ver-
scharfte Oberwachung durchgefiinrt wird, so daB ein Versagen ausgeschlossen
werden kann. Die RSK stiitzt sich hierbei u.a. auf die Ergebnisse der
durchgefiihrten Priifungen, insbesondere auf die Druckproben, und auf die

an einem Originalbehdlter im Kernkraftwerk Brunsbiittel durchgefiihrten
Versuche mit Schwellbeanspruchung.

Die RSK empfiehlt, die Wiederholungspriifungen halbjdhrlich durchzufiihren.
Das hierfiir erforderliche Programm soll mit dem Gutachter abgestimmt

und der RSK vorgelegt werden. Damit die Bedingungen flir diese Priifungen
sinnvoll festgelegt werden konnen, hdlt die RSK Werkstoffversuche fiir
erforderlich, in denen u.a. im GroBplatten-Versuch SchweiBndhte gepriift
werden, bei denen der Zustand der Schweifndhte der Behdlter konservativ
simuliert wird. Das Programm filir diese Versuche sowie deren Ergebnisse
sind der RSK ebenfalls vorzulegen.

Der Antragsteller untersucht als Ersatzldsung die Umriistung auf ein
Einzelbehdltersystem und alternativ die externe Aufstellung von Sammelbe=
hdltern. Eine endgiiltice Stellungnahme hierzu wird die RSK erst abgeben,
wenn die Gutachten hieriiber vorgelegt worden sind.

107. Sitzung



I<151

BAZ Nr.97 vom 22.5.1976 108.Sitzung am 12.11.1975

1. Kernkraftwerk Brokdorf
Standort, Sicherheitskonzept und 1l.Teilerrichtungsgenehmigung

Die Nordwestdeutsche Kraftwerke AG hat im Frihjahr 1974 einen Antrag auf
Errichtung des Kernkraftwerkes Brokdorf in der Gemeinde Brokdorf, Land-
kreis Steinburg, gestellt. Das Kernkraftwerk wird mit einem KWU-Druck-
wasserreaktor ausgestattet, der eine thermische Leistung von 3765 MW hat.
Die elektrische Nettoleistung des Kernkraftwerks betrdagt 1294 MW.

Das Kernkraftwerk Brokdorf wird nach einem Sicherheitskonzept gebaut,
welches sich im Grundsatz bei den in der Bundesrepublik Deutschland
betriebenen Kernkraftwerken, die mit einem Druckwasserreaktor ausgestattet
sind, bereits bewahrt hat. Auf Anregungen der RSK und der Gutachter hin
wurde dieses Sicherheitskonzept im Laufe der Jahre stdandig verbessert.

Die RSK hat in 5 Sitzungen sowie in 9 Sitzungen der zustandigen Unter-
ausschiisse gemeinsam mit dem Gutachter, der Genehmigungsbehorde sowie
mit dem Antragsteller und Hersteller das Sicherheitskonzept fir das
Kernkraftwerk Brokdorf beraten. Die Mitglieder des RSK-UA STANDORTFRAGEN
haben den Standort besichtigt. AufBerdem lagen die zur Beurteilung notwen-
digen Unterlagen vor.

Aufgrund der Beratungsergebnisse empfiehlt die RSK dem Bundesminister des
Innern, der Errichtung des Kernkraftwerks Brokdorf am vorgesehenen Stand-
ort zuzustimmen. Zu den nachstehend aufgefiihrten Punkten gibt die RSK
folgende Stellungnahme ab:

1. Standort

Das Kernkraftwerk soll auf dem rechten Ufer der Unterelbe bei Strom-
kilometer 682-683 im Gebiet der Gemeinde Brokdorf, Landkreis Steinburg,
errichtet werden. Der Standort liegt im ebenen Gelande der Wilstermarsch.
Die Elbe ist an dieser Stelle ca. 2,5 km breit. Stromaufwdrts vom Stand-
ort mundet in ca. 4,5 km Entfernung die Stohr in die Elbe. Stromabwdrts
liegt in ca. 14 km Entfernung die Mindung des Nord-Ostsee-Kanals. Die
nachstgelegenen Hohen des Geestrandes beginnen ca. 10 km norddstlich vom
Standort.

Das umliegende Gelande wird vorwiegend landwirtschaftlich genutzt. Trink-
wassergewinnungsanlagen befinden sich ausschlieflich im Bereich der Geest.
Die nachstgelegenen Wasserwerke sind ca. 10 km vom Standort entfernt. Das
in der Marsch vorkommende Grundwasser ist allgemein fir Trinkwasserzwecke
nicht geeignet.

GroBere Stddte Tiegen in Entfernungen von mehr als 10 km. Der Standort
ist Uber die KreisstraRBe K 41 an das offentliche StraBennetz angebunden.
Da diese StraBe unmittelbar am Kraftwerksgelande vorbeifiihrt, wird

- aus Sicherheitserwdaungen - empfohlen, im Nahbereich des Kernkraftwerks
VerkehrssicherheitsmaBnahmen zu ergreifen, wie z.B. Einfiihrung von Halte-
und Uberholverbot sowie Geschwindigkeitsbegrenzung.
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In der weiteren Umgebung des Standortes liegen etwa 11 km nordwestlich
das vor der Inbetriebnahme stehende Kernkraftwerk Brunsbiittel sowie rund
30 km siidlich das Kernkraftwerk Stade, welches seit 1972 in Betrieb ist.

Die Eignung des Standortes wurde anhand der RSK-Leitlinien zur Standortbe-
urteilung (Juni 1975) gepriift. Vom Gutachter sind hierzu eine Beurteilung
der Standorteigenschaften sowie ein sehr umfangreiches Gutachten uber die
Strahlenexposition der Bevdlkerung in der Umgebung des Standortes vorge-
legt worden. Im einzelnen stellt die RSK folgendes fest:

Die Bevélkerungsverteilung in der Umgebung des Standortes liegt unter der
mittleren Bevolkerungsdichte der Bundesrepublik Deutschland. Industrie,
die hinsichtlich Einwirkungen von auBen eine Gefahr fiir das Kernkraftwerk
darstellen konnte, ist derzeit in der Umgebung des Standorts nicht ange-
siedelt. Die RSK ist der Ansicht, daf die industrielle Entwicklung der
Umgebung des Standortes durch die Existenz des Kernkraftwerkes nicht
wesentlich beeintrdchtigt werden darf. Dies wird durch die Auslegung des
Kernkraftwerks gegen Einwirkungen von auBen weitgehend gewdhrleistet. Die
RSK empfiehlt jedoch, daB bei ggf. spater stattfindenden Genehmigungsver-
fahren fir den Bau von Industrieanlagen die atomrechtliche Genehmigungs-
behorde eingeschaltet wird.

Das Kraftwerksgelande wird von dem militdrischen Tieffluggebiet AREA 6,
der Verbindungsflugstrecke 6 zum Tieffluggebiet AREA 5, der Nachttief-
flugstrecke LC 22 nach LC 21 sowie der Pufferzone zur Luftverteidigungs-
identifizierungszone beriihrt. Der vorgesehene Abluftkamin von 100 m HGhe
uber Grund ragt in das militdrische Tieffluggebiet AREA 6 hinein. Im
Tieffluggebiet AREA 6 stellt dieser Kamin jedoch nicht das hochste Hinder-
nis dar; ~in der Tiefflugarbeitskarte 74/75 ist die hdochste Hohe eines
Hindernisses uber Grund mit 131 m angegeben. Nach Ansicht der RSK ergibt
sich aus alldem jedoch keine groBere Gefahrdung der Umgebung als an ande-
ren Standorten, da das Kernkraftwerk gegen Flugzeugabsturz ausgelegt ist
(vgl. auch Abschnitt 2.5).

Die RSK hat auch die Frage gepriift, ob vom Schiffsverkehr auf der Elbe
und von der Freiburger Reede eine besondere Gefahrdung des Kernkraftwerkes
durch Druckwellen aus chemischen Explosionen ausgeht. Die Auswertung der
Aufstellung der Wasser- und Schiffahrtsdirektion Hamburg Uber Kollisionen
und Grundberihrungen auf der Unterelbe in einem Zeitraum von 5 Jahren hat
gezeigt, daB auf dem Streckenabschnitt von Brokdorf keine liberdurch-
schnittliche Unfallhaufigkeit vorliegt. Eine Auslegung des Kernkraftwerks
gegen chemische Explosionen gemaR den RSK-Leitlinien wird von der RSK fir
ausreichend gehalten. Die Wahrscheinlichkeit fiir die Detonation einer
Gaswolke auch zwischen den Gebduden des Kernkraftwerks ist nach Ansicht
der RSK als' so gering anzusehen, daf eine besondere Auslegung der Ge-
bdude hiergegen nicht erforderlich ist.

In dem vom Institut fur Reaktorsicherheit der TUV e.V. (IRS) angefertigten
Gutachten lber die Strahlenexposition der Bevdlkerung in der Umgebung des
Standortes werden die Belastungspfade Luft, Wasser und Nahrungsmittelket-
ten getrennt behandelt. Der Gutachter hat bestdtigt, daB die derzeitigen
Dosisrichtwerte eingehalten werden -mit Ausnahme der durch Jod hervorge-
rufenen Belastung der Schilddriise ~wenn den beantragten Abgabebedingun-
gen voll entsprochen wiirde. Die RSK empfiehlt, daB von der Genehmigungs-
behorde fir die Kernkraftwerke Brokdorf und Brunsbiittel die Genehmigungs-
werte in der Weise festgelegt werden, daB insgesamt - auch unter Beriick-
sichtigung genehmigter Kurzzeitabgaben - der derzeitige Dosisrichtwert
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von 90 mrem/a fiir die Schilddriise eingehalten wird. Hierfiir gibt es nach
Ansicht der RSK verschiedene Moglichkeiten.

- - = = -

Die sicherheitstechnischen Anforderungen, welche nach Ansicht der RSK
beim Bau und beim Betrieb von Druckwasserreaktoren erfiillt werden sollen,
hat die RSK in ihren Leitlinien vom April 1974 zusammengefaBt. Die RSK
geht bei ihrer Empfehlung fiir das Kernkraftwerk Brokdorf davon aus, daB
die Leitlinien erfiil1t werden. Dariiber hinaus stellt die RSK folgendes
fest:

Das gleichzeitige Versagen eines oder mehrerer Dampferzeugerrohre beim
Frischdampf- bzw. Speisewasserleitungsbruch kann nach Tangerem Betrieb
nicht ausgeschlossen werden. Im einzelnen sind folgende Storfdalle zu
beachten:

- Frischdampf- bzw. Speisewasserleitungsbruch zwischen Sicherheitsbehdlter
und Absperrarmatur mit Folgeschaden im Dampferzeuger;

- Frischdampf- bzw. Speisewasserleitungsbruch hinter der Absperrarmatur
mit Folgeschaden im Dampferzeuger.

Vom Hersteller wurden der RSK Vorschldge filir MaBnahmen zur Beherrschung
dieser Storfdlle vorgelegt. Die RSK hd@lt diese MaBnahmen fir durchfihr-
bar und ist der Ansicht, daB die genannten Storfdlle beherrscht werden
konnen. Eine endgliltige Entscheidung trifft die RSK nach AbschluB der
Diskussion Uber die Integritdt der Dampferzeugerrohre.

Sicherheitstechnisch wesentliche Anlagenteile und Einrichtungen sind ent-
sprechend den Leitlinien den notwendigen Wiederholungspriifungen zu unter-
ziehen. Dies gilt auch fiir die Dampferzeugerrohre. Die RSK hdlt es fir
erforderlich, daB die Dampferzeugermantel und die Frischdampf- und
Speisewasserleitungen mindestens bis zur ersten, auBerhalb des Sicher-
heitsbehdlters Tiegenden Absperrarmatur in die Wiederholungspriifung mit
Ultraschall einbezogen werden.

Die durch Abfahren der Anlage lber die Sicherheitsventile des Sekundar-
kreises verursachten Abgaben radioaktiver Stoffe sind auf die genehmigten
betrieblichen Abgaben anzurechnen, so daB die derzeitigen Dosisrichtwerte
nicht Uberschritten werden. Der Aktivitdtsgehalt des Sekundarkreislaufs
ist so zu begrenzen, daB diese Forderung erfiillt werden kann.
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Um die Funktionsfdhigkeit der zur Beherrschung des KihIimittelverluststor-
falls notwendigen sicherheitstechnischen Einrichtungen zu gewdhrleisten,
sind MaBnahmen erforderlich, die eine Zerstorung des Pumpenschwungrades
bei diesem Storfall verhindern. Bei der vom Hersteller vorgesehenen Kon-
struktion geschieht dies durch eine konische Schrumpfverbindung zwischen
Motorwelle und Schwungrad und einen als Schwungradauffangvorrichtung aus-
gebildeten unteren Lagerschild.

Aufgrund theoretischer Untersuchungen wird erwartet, daB bei einer Dreh-
zahl von ca. 2400 U/min sich das Schwungrad von der Welle 10st. Hierzu
lauft z.Z. ein mit den Gutachtern abgestimmtes Versuchsprogramm. Dabei
wird die Funktionsfahigkeit der vorgesehenen Konstruktion in einer Ver-
suchsanlage im MaBstab 1l:1 nachgewiesen.

Zur Verhinderung der Freisetzung radioaktiver Stoffe infolge der Zerstorung
nach einem Flugzeugabsturz sind bauliche MaBnahmen im Reaktorhilfsanlagen-
gebdaude erforderlich. Komponenten, die solch groBe Mengen von radioakti-
ven Stoffen enthalten, daB es bei deren Freisetzung zu einer unzuldssigen

Strahlenexposition in der Umgebung kdme, sind getrennt unterzubringen und
zu verbunkern.

Bei den derzeit noch nicht abgeschlossenen Diskussionen Ulber den Problem-
kreis "Betriebstransienten ohne Schnellabschaltung" zeichnet sich ab, daB
diese Storfdlle mit MaBnahmen, wie sie im Rahmen des Sicherheitskonzeptes
fir das Kernkraftwerk Brokdorf mdoglich sind, beherrscht werden konnen.
Die RSK behdlt sich jedoch vor, erforderlichenfalls zu einem spateren
Zeitpunkt ein zweites Schneilabschaltsystem oder andere zur Beherrschung
der genannten Storfdlle erforderliche Einrichtungen zu fordern. Diese
Einrichtungen hdlt die RSK fir realisierbar.

2.7 Leck_im Reaktordruckbehd]ter

In den Leitlinien wird gefordert, daB hinsichtlich der Auslegung der Not-
kiihTeinrichtungen sowie die Belastung der Kerneinbauten und der Veranke-

rung des Reaktordruckbehdlters ein Leck am Reaktordruckbehalter zu unter-
stellen ist. Die RSK hdlt mit den vorgeschlagenen MaBnahmen diesen Stor-

fall ohne Anderungen des Konzepts fiir beherrschbar.

2.8 Schutz_des Personals

Bei der baulichen Gestaltung des Kernkraftwerks ist der Forderung Rech-
nung zu tragen, daB bei spdateren Inspektions-, Wartungs- und Reparatur-
arbeiten sowie bei Wiederholungspriifungen die Strahlenbelastung des Per-
sonals auf ein MindestmaB beschrankt bleibt. Insbesondere sind die aus-
reichende Zuganglichkeit der betreffenden Raume, Abschirmung der Trans-
portwege sowie geeignete Durchfiihrung von Reinigungs- und Spiilarbeiten
an Beh@ltern und Rohrleitungssystemen sicherzustellen. Bei der Uberpri-
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fung der vorzusehenden MaBnahmen sollte von einem nach Tangjahrigem Be-
trieb zu erwartenden Strahlenpegel ausgegangen werden.

109.Sitzung am 21.1.1976

In dieser Sitzung wurden keine Empfehlungen verabschiedet.

BAZ Nr. 84 vom 5.5.1976 110.Sitzung am 18.2.1976

1. Kernkraftwerk Biblis, Block B
Inbetriebnahme

Das Rheinisch-Westfdlische Elektrizitatswerk AG (RWE) hat im Jahre 1971
einen Antrag zur Errichtung eines zweiten Kernkraftwerksblocks (KWB B) in
der Gemarkung Biblis gestellt. Am selben Standort ist das Kernkraftwerk
KWB A von etwa der gleichen LeistungsgroRe und vom gleichen Typ seit 1974
in Betrieb. KWB B ist ein Teichtwassergekiihlter und leichtwassermoderier-
ter Druckwasserreaktor mit einer thermischen Leistung von 3733 MW und
einer elektrischen Nettoleistung von 1182 MW. Der Kraftwerksblock Biblis B
wurde von der Kraftwerk Union AG (KWU) geliefert.

Die RSK hat auf ihrer 69.Sitzung (BAZ Nr.44 vom 3.3.1972) der Errichtung
des Kernkraftwerks Biblis B zugestimmt. Auf dieser sowie auf ihrer
76.Sitzung (BAZ Nr.141 vom 1.8.1973) hat die RSK zu den Problemkreisen
Wiederholungspriifungen am Reaktordruckbehalter, Unabhangigkeit und
raumliche Trennung redundanter sicherheitstechnischer Einrichtungen,
Schdden durch duBere Explosionen, Erdbeben, Notkiihlung, Reaktorschutz

und Notsteuerstelle Empfehlungen ausgesprochen. Zu Einzelproblemen fanden
Beratungen in RSK-Unterausschiissen statt. Das Kernkraftwerk Biblis B wurde
nach dem Stand der Technik zur Zeit der Antragstellung ausgelegt. Die RSK
hat uberprift, inwieweit die Anlage damit dem heutigen Stand der Technik,
den die RSK ihren Leitlinien fiir Druckwasserreaktoren vom April 1974
zugrundegelegt hat, entspricht. Im einzelnen stellt sie dazu folgendes
fest:

1. Zivilisationsbedingte Einwirkungen (Flugzeugabsturz, chemische

Die hierfiir aufgestellten Leitlinien werden weitgehend erfiillt, mit Aus-
nahme folgender Punkte:
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Zum Schutz gegen Flugzeugabsturz ist entgegen den Leitlinien nur fiir eine
maximale StoBlast von 2320 Mp und einen dynamischen StoBRfaktor von 1,15
ausgelegt.

Im Zusammenhang mit der Inbetriebnahmegenehmigung flr das Kernkraftwerk
Biblis, Block A, ist die in diesem Gebiet verlaufende Verbindungsstrecke
19 des Tiefflugsystems "Low 250" verlegt worden, so daB kein besonders
gefahrdender Flugverkehr in der Ndhe des Kernkraftwerks vorliegt. Die
Wahrscheinlichkeit filr den Flugzeugabsturz auf ein einzelnes Kernkraftwerk
ist daher so gering, daB die vorgesehenen SchutzmaBnahmen fir ausreichend
gehalten werden.

Die Belastung der Anlage durch Erschiitterungen wird durch die Auslegung
gegen Erdbeben abgedeckt.

B -

Vom Gutachter wurde in Analogie zu den Ergebnissen einer Untersuchung
der Erschitterungen fiur andere Kernkraftwerke geschlossen, daB ein
weitgehender Schutz des Kernkraftwerkes Biblis B gegen diese Art von
Belastungen durch zivilisationsbedingte Einwirkungen vorhanden ist. Der
RSK sind innerhalb eines Jahres hierzu Untersuchungen fiir das Kernkraft-
werk Biblis B vorzulegen.

-

Die RSK hat sich vom Systemhersteller und vom Gutachter Uber die Erfiillung
des die Druckfihrende UmschlieBung betreffenden Teils ihrer Leitlinien

und die bei der Fertigung aufgetretenen Mangel berichten lassen. Die
hierbei ermittelten geringfiligigen Abweichungen von den Leitlinien sind
teils dadurch bedingt, daB die Fertigung der betreffenden Komponenten

vor Herausgabe der Leitlinien in ihrer jetzigen Fassung bereits beendet
war, und teils dadurch, daB die Entwicklung der Einrichtungen fir die
wiederkehrenden Priifungen noch nicht vollig abgeschlossen ist. Die RSK

ist der Auffassung, daB die wiederkehrenden Priifungen in absehbarer Zeit
weiterhin vervollkommnet werden konnen und erwartet daher hierfir eine
weitere Steigerung des ErfiilTungsgrades ihrer Leitlinien. Die Bericht-
erstattung Uber die Basismessung am Reaktordruckbehdlter des Kernkraft-
werks Biblis B 1dBt bereits wesentliche Verbesserungen gegeniiber der
entsprechenden Basismessung beim Kernkraftwerk Biblis A erkennen. Die RSK
hdlt die verbleibenden Abweichungen von den Leitlinien fir vertretbar

und erhebt hinsichtlich der Druckfiihrenden UmschlieBung keine Bedenken
gegen die Inbetriebnahme. Sie geht hierbei davon aus, daB ihre nachfolgend
angefiihrten Empfehlungen beachtet werden:
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a) Soweit eine Ultraschallpriifung der SchweiBndhte am unteren Boden mit
dem vollstandigen Priifkopfsatz durch Konsolen und Schemel behindert
ist, ist eine Einkopfprifung dieser Nahtabschnitte iiber die gesamte
Wanddicke durchzufiihren. An der Kalottenrundnaht, den Meridianndhten
im Kugelzonenring, der Rundnaht zwischen Boden und zylindrischem Teil
und den Grundwerkstoffzonen unter den AnschweiBstellen sind die noch
bestehenden Liicken in den Umfang der regelmdBigen Priifungen einzube-
Ziehen.

b) Am Flanschring ist die Mdglichkeit zur Priifung von der Innenseite
aus auf die gesamte Priifzone an der Innenoberfldche auszudehnen. An
den SchweiBverbindungen mit den KihImittelstutzen und den Tragpratzen
ist eine Priifung auf Oberfldchenrisse von auBen her zu ermdglichen.
Die Zugdnglichkeit ist hier sicherzustellen.

c) Die bei der Priifung der Kiihimittelstutzenndhte aufgetretene Beeintrdch-
tigung der Priifaussage durch Storanzeigen muB vermieden werden,

d) An der Deckelflanschrundnaht ist das gesamte Volumen zu priifen, insbe-
sondere sind die oberfldchennahen Bereiche zu erfassen.

e) Der bei Anwendung des kombinierten Priifkopfsatzes je Priifkopf vorge-
sehene SchuBfolgeabstand auf der Prifbahn von 4 mm sollte ohne Minde-
rung der Impulszahl verringert werden; anzustreben ist ein Abstand
von 1 mm. Der RSK ist liber die statistische Verteilung der rdumlichen
Ausdehnung von Transferschwankungen und liber die Auffindbarkeit von
natiirlichen Fehlern mit Hilfe der angewendeten Priiftechniken zu
berichten. Die Verteilung der rdumlichen Ausdehnung sollte in dhnlicher
Weise dargestellt werden wie die der Schwankungen. Bei der Untersuchung
der Erkennbarkeit natilirlicher Fehler konnen fiir eine erste Betrachtung
Vergleichskorper mit kiinstlichen Fehlern herangezogen werden, die
natiirlichen nachgebildet sind.

f) Storungen durch Doppelbelegung von Priifkandlen sind zu vermeiden.

g) Die erste wiederkehrende Priifung sollte unter Beachtung der vorge-
nannten Empfehlungen innerhalb von etwa vier Jahren Betriebszeit
stattfinden. Die weiteren Priiffristen sind mit der RSK anhand der
vorliegenden Priferfahrungen abzustimmen.

Die RSK erbittet innerhalb von 3 Monaten im Zusammenhang mit der Inbe-
triebnahme aller Anlagen ein Programm, in dem u.a. darzulegen ist, wie
uber den jetzt vorgesehenen Umfang hinaus Untersuchungen zum Zd&higkeits-
verhalten der wdrmebeeinfluBten Zone von Schweifndhten durchgefihrt
werden.

Der Umfang der wiederkehrenden Priifungen an den Dampferzeugern, Druckbe-
hdaltern, PrimdrkiihImittelpumpen, einschlieBlich ihrer Schwungrader, und
HauptkuhImittelleitungen ist unter Berilicksichtigung der jeweils unter-
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schiedlichen Bedingungen entsprechend wie beim Reaktordruckbehdlter
einzurichten. Die Sekundarméntel und Rohrbiindel der Dampferzeuger und

die Speisewasser- und Frischdampfleitungen sind in dieses Programm der
mit zerstorungsfreien Verfahren durchzufiihrenden wiederkehrenden Priifungen
einzubeziehen.

Die Ergebnisse der wdhrend der Fertigung durchgefiihrten Priifungen konnen
nur dann als Nullatlas der Basisprifung herangezogen werden, wenn diese
Prifungen jeweils im endglltigen Fertigungszustand stattgefunden haben

und die angewendeten Priifverfahren in hinreichendem AusmaB einen Vergleich
mit denen der wiederkehrenden Priifung gestatten. AuBerdem muB die Ortung
der bei der Fertigung gefundenen und belassenen Fehlerstellen eindeutig
moglich sein.

Wegen der erwartungsgemdB hohen Strahlendosen ist weitgehend eine Mechani-
sierung der Prifvorgange notwendig. Eine Abschatzung der zu erwartenden
Dosen ist vorzulegen. In regelmdBigen Abstdnden ist der RSK iiber den

Stand der Entwicklung der mechanisierten Priifung zu berichten.

Das System der Leckageliberwachung ist so zu verbessern, daB Undichtheiten
an besonders wichtigen Stellen durch ortlich wirkende Anzeigevorrichtungen
wahrend des Betriebes schneller und zuverldssiger erkannt werden konnen,
als dies mit den z.Z. iiblichen Verfahren geschieht. Der RSK ist nach

zwei Jahren Uber den Entwicklungsstand zu berichten.

Sechs Monate nach Inbetriebnahme ist eine Storfallanalyse uber die
Druckspeicher vorzulegen. Die RSK empfiehlt die Durchfiihrung einer
vollstandigen Ultraschallpriifung aller Schweifndhte vor Aufnahme der
Leistungsversuche bzw. spatestens innerhalb von drei Monaten. AuBerdem
winscht sie Unterlagen iber die Qualitdt der in diesem Kraftwerk einge-
bauten Druckspeicher.

Nach Ansicht der RSK kann ein gleichzeitiges Versagen eines oder mehrerer
Dampferzeugerrohre beim Frischdampf- bzw. Speisewasserleitungsbruch
zumindest nach langerem Betrieb nicht ausgeschlossen werden. Der Herstel-
ler hat zur Beherrschung dieses Storfalls den Einbau einer kombinierten
Sicherheits-SchnellschluRarmatur in die Frischdampfleitung innerhalb des
Sicherheitsbehdlters vorgesehen.

Die RSK halt die Storfalle mit den verschiedenen vorgeschlagenen MaBnah-
men flr beherrschbar. Innerhalb von fiunf Jahren sind nach erfolgreichen
Tests und abschlieBender Uberpriifung die konstruktiven Verbesserungen zur
Beherrschung des Storfalls "Frischdampfleitungsbruch" durchzufiihren. Bis
dahin sind in verstdrktem MaBe Wiederholungsprifungen an Dampferzeuger-
rohren, Frischdampf- und Speisewasserleitungen vorzunehmen.
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Die durch Ansprechen der Sicherheitsventile im Sekundarkreis verursachten
Abgaben radioaktiver Stoffe sind auf die genehmigten betrieblichen Abgaben
anzurechnen, so daB die derzeit gliltigen Dosisrichtwerte nicht uUberschrit-
ten werden. Der Aktivitdtsgehalt des Sekundarkreislaufs ist so zu begren-
zen, daB diese Forderung erfillt werden kann.

Bei einem Bruch der Hauptkiihlmittelleitung kann es zum Hochlaufen der
Pumpe kommen. Die Drehzahlen kdnnen dabei die Betriebsdrehzahlen um ein
Mehrfaches ibersteigen, was zu einer Zerstdrung des Pumpenschwungrades
fiihren kann. Zur Verhinderung dieses Folgeschadens ist der Schwungradsitz
konisch so ausgebildet, daB sich bei einer definierten Uberdrehzahl das
Schwungrad von der Welle 10st und in einer vorgesehenen Auffangvorrich-
tung auslduft.

Die RSK sieht die vorgesehene Konstruktion zur Begrenzung der Drehzahl
der Pumpenschwungrader grundsdtzlich als geeignet an. Zum Nachweis der
Wirksamkeit der Drehzahlbegrenzung wurden Versuche an einem Modell im
MaBstab 1:1 durchgefiihrt. Eine Dokumentation der Versuchsergebnisse ist
der RSK vorzulegen.

Die RSK hat die Ergebnisse der Notkiihluntersuchungen eingehend beraten

und ist der Ansicht, daB die Wirksamkeit der Kernnotkihleinrichtungen

zur Beherrschung von KiuhImittelverluststorfdllen gewdhrleistet ist.
Insbesondere haben die Analysen uber die Wirksamkeit der Kernnotkiihlung
und Uber die Zuverldssigkeit der Kernnotkiihleinrichtungen gezeigt, daf
die Brennstabtemperaturen bei Storfdllen unter den von der RSK geforderten
Grenzwerten liegen und ein die Kiihlung behinderndes Brennstabversagen
nicht zu erwarten ist.

Innerhalb von neun Monaten erwartet die RSK vom Hersteller einen Ldsungs-
vorschlag zur Beherrschung eines Lecks oberhalb 30 cm im Boden des
Reaktordruckbehdlters. Wegen der nahezu vollstdndigen Priifbarkeit des
Reaktordruckbehdlters unterhalb des Kerns, die weitgehend durch die
Basismessung belegt werden konnte, hdlt die RSK es flr vertretbar, wenn
die GroBe des Lecks fiir die Auslegung der Notkiihlung gegeniiber der in den
Leitlinien angegebenen herabgesetzt wird. Zu dem Vorschlag des Herstellers
wird die RSK abschlieBend Stellung nehmen. Vor der ersten Kritikalitat
des Kernkraftwerkes sind vom Hersteller Vorkehrungen zu treffen, die den
nachtraglichen Einbau von MeRBsonden zur eindeutigen Detektierung eines
Lecks im Reaktordruckbehdlter gestatten.

Die RSK hat sich davon Uberzeugt, daB aufgrund der bisher durchgefiihrten
Untersuchungen uiber die Beherrschung von Betriebstransienten ohne
Schnellabschaltung diese Storfdalle mit MaBnahmen, wie sie im Rahmen des
Sicherheitskonzeptes fir das Kernkraftwerk Biblis B mdoglich sind, be-
herrscht werden konnen. Nach AbschluB der Untersuchungen wird die RSK
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endgiltig Stellung nehmen.

9. Sicherheitsbehdlter

- B -

Die Uberpriifung des Gutachters ergab, daB der Sicherheitsbehdlter den
Belastungen des Auslegungsstorfalls mit ausreichender Reserve standhdlt.

9.2 Wasserstoffkonzentration

Unter Zugrundelegung der von der RSK in ihren Leitlinien geforderten Be-
rechnungsgrundlagen erreicht die mittlere Wasserstoffkonzentration nach
frihestens 40 Tagen die Zindgrenze (4%). Zur Vermeidung eines ziindfahigen
Gemisches im Sicherheitsbehdlter wird vom Hersteller eine dosierte Abgabe
uber Filter vorgesehen. Die RSK stimmt diesem Vorgehen zu.

Weitere geringfligige Abweichungen von den Leitlinien sind - nach
Uberpriifung durch den Gutachter - nach Meinung der RSK tolerierbar. Zu
ihrer Information wiinscht die RSK Berichte lber den Reaktorbetrieb des
Kernkraftwerks Biblis B. Der Berichtszeitraum soll drei Monate betragen.

Unter diesen Voraussetzungen hat die RSK keine Bedenken gegen die Inbe-
triebnahme des Kernkraftwerks Biblis B bis zum Beginn des kommerziellen
Probebetriebs.

. Gemeinschaftskernkraftwerk Neckar (GKN)
Inbetriebnahme

Die Neckarwerke Elektrizitdtsversorgung AG in Esslingen, die Technischen
Werke der Stadt Stuttgart AG in Stuttgart, die Deutsche Bundesbahn und
das Wirttembergische Portland-Cementwerk zu Lauffen am Neckar haben am
2.April 1971 beim Wirtschaftsministerium Baden-Wiirttemberg den Antrag
gestellt, ihnen gemdB § 7 des Atomgesetzes mit der l.Teilerrichtungsge-
nehmigung das Konzept und die 1.Bauphase flir ein Kernkraftwerk mit Druck-
wasserreaktor zu genehmigen.

Die Anlage ist ausgelegt fir eine Dampferzeugerleistung von 2510 MW, die
nach 4000 Vollaststunden erreicht werden soll. Bis dahin ist die Leistung
der Anlage auf den Garantiewert von 2375 MW beschrankt. Die gegeniiber der
Anfangsphase um ca. 6% hohere thermische Reaktorleistung wird bei gleich-
bleibender Kerngeometrie erbracht. Die Anhebung spielt im Zusammenhang
mit der physikalischen Kernauslegung eine untergeordnete Rolle. Die Ge-
samtbegutachtung der Anlage erfolgte fiir die Auslegungsleistung von

2510 MW. Die beiden Turbosatze fir Drehstrom (50 Hz) und Bahnstrom
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(16 2/3 Hz) sind flir eine elektrische Klemmenleistung von 697 bzw. 158 MW
ausgelegt, also insgesamt 855 MW. Bei einem Eigenbedarf von ca. 50 MW
verbleibt eine Nettoleistung von 805 MW. Die im Reaktorkern erzeugte Wdar-
meleistung wird Uber drei Dampferzeuger an den Sekunddrkreis abgefiihrt.
Die Kondensationswdrme kann wahlweise an das FluBwasser oder die NaPR-
zellenkiihleranlage abgefiihrt werden, die vorgesehene Schaltung gestattet
auch Ablauf- und Mischbetrieb.

Planung, Bau und Inbetriebnahme der Reaktoranlage mit ihren Hilfs- und
Nebeneinrichtungen werden im Auftrage des Antragstellers von der Kraft-
werk Union AG (KWU), Milheim, durchgefiihrt.

Die RSK hat auf ihrer 68. Sitzunag (Bundesanzeiger Nr. 44 vom 3. Marz 1972)
dem Bundesminister fiir Bildung und Wissenschaft die Erteilung einer ersten
Teilerrichtungsgenehmigung empfohlen. Auf zwei weiteren Sitzungen der RSK
und auf verschiedenen Sitzungen ihrer Unterausschiisse wurden die sicher-
heitstechnischen Fragen eingehend behandelt. Die RSK hat uberpriift, in-
wieweit die Anlage dem Stand der Technik entspricht, den sie ihren Leit~
linien fir Druckwasserreaktoren vom April 1974 zugrundegelegt hat. Im
einzelnen stellt sie dazu folgendes fest:

1. Zivilisationsbedingte Einwirkungen (Flugzeugabsturz, chemische

e e

Die hierfiir aufgestellten Leitlinien sind nicht in vollem Umfang erfiillt,
da bei der RSK-Beratung zum Konzept im Jahre 1971 diesbeziigliche Anforde-
rungen nicht erhoben wurden. Das Kraftwerk ist jedoch gegen folgende Ein-
wirkungen geschiitzt:

Ein Schutz gegen Flugzeugabsturz ist fir den Uberbau Reaktorgebdude -
Maschinenhaus, das Notspeisegebdude und Teile des Notstromdieselgebdudes
durch die Auslegung auf eine statische Ersatzlast von 1700 Mp bei einer
Flache von 2,14 mc geageben. Trimmerlasten wurden beriicksichtigt. Gegen
Treibstoffbrande ist durch konstruktive MaRBnahmen und raumliche Trennung
weitgehender Schutz vorhanden.

Ausgelegt wurden das Reaktorgebaude, das Hilfsanlagengebaude, das Not-
stromdieselgebdude und der Abluftkamin gegen die Auswirkungen von Spreng-
stoff-Explosionen. Nachrechnungen ergaben, daR das Reaktorgebdude auch
der in den Leitlinien unterstellten Explosion gesdattigter Kohlenwasser-
stoffe standhdlt und ein derartiger Unfall durch das Notstandssystem be-
herrscht wird.

Auf dem Kraftwerksgeldande ist ein Detektionssystem mit sechs MeBstellen
installiert, das explosible Gase feststellt und meldet.

Als MaBnahme gegen das Ansaugen solcher Gase ist die Handabschaltung der
Luftung fur das Hilfsanlagengebdude, Schaltanlagengebdude und Reaktorge-
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baude vorgesehen. Giftige Gase sind insoweit erfaBt, als sie explosibel
sind. Es wird ferner davon ausgegangen, daB bei Ausbruch giftiger Gase so
rechtzeitig ein Warnsignal zur Kraftwerkswarte geleitet wird, daB auf Um-
Tuftbetrieb umgeschaltet werden kann.

2. Gleichzeitigkeit von Kernkraftwerksbetrieb und Sprengarbeiten im Stein-
bouch NecKEWWOS LI, . . oonnnnn e co i an e popss o e
Fir die Sprengarbeiten im Steinbruch Neckarwestheim wurden mit der 1.TEG
Auflagen ausgesprochen, die im Hinblick auf den Reaktorbetrieb anlaRlich
einer Besprechung des Sprenggutachtergremiums am 21.August 1975 modifi-
ziert wurden. Weitergehende Auflagen hdlt die RSK nicht filir notwendig.

Die RSK hat sich davon Uberzeugt, daB technische und administrative MaB-
nahmen zum Schutz gegen Sabotage getroffen werden.

- - — -

Die RSK hat sich vom Systemhersteller und vom Gutachter iber die Erfiillung
des die Druckfuhrende UmschlieBung betreffenden Teils ihrer Leitlinie und
die bei der Fertigung aufgetretenen Mangel berichten lassen. Die hierbei
ermittelten geringfiigigen Abweichungen von den Leitlinien sind teils da-
durch bedingt, daB die Fertigung der betreffenden Komponenten vor Heraus-
gabe der Leitlinien in ihrer jetzigen Fassung bereits beendet war, und
teils dadurch, daB die Entwicklung der Einrichtungen fiir die wiederkehren-
den Priifungen noch nicht vollig abgeschlossen ist. Die RSK ist der Auf-
fassung, daB die wiederkehrenden Priifungen in absehbarer Zeit weiterhin
vervollkommnet werden konnen und erwartet daher hierfiir eine weitere Stei-
gerung des Erfiillungsgrades ihrer Leitlinien. Die Berichterstattung liber
die Basismessung am Reaktordruckbehdlter des Gemeinschaftskernkraftwerks
Neckar 1dBt bereits wesentliche Verbesserungen gegeniiber der entsprechen-
den Basismessung beim Kernkraftwerk Biblis A erkennen. Die RSK hdlt die
verbleibenden Abweichungen von den Leitlinien filir vertretbar und erhebt
hinsichtlich der Druckfiihrenden UmschlieBung keine Bedenken gegen die
Inbetriebnahme. Sie geht hierbei davon aus, daB' ihre nachfolgend angefiihr-
ten Empfehlungen beachtet werden:

e D S -

a) Soweit eine Ultraschallpriifung der SchweiBnghte am unteren Boden mit
dem vollstandigen Priifkopfsatz durch Konsolen und Schemel behindert ist,
ist eine Einkopfprifung dieser Nahtabschnitte Uber die gesamte Wanddik-
ke durchzufiihren. An der Kalottenrundnaht, den Meridianndhten im Kugel-
zonenring, der Rundnaht zwischen Boden und zylindrischem Teil und den
Grundwerkstoffzonen unter den Anschweifstellen sind die noch bestehen-
den Liicken in den Umfang der regelmaBigen Priifungen einzubeziehen.

b) Am Flanschring ist die Mdglichkeit zur Priifung von der Innenseite aus
auf die gesamte Priifzone an der Innenoberfldache auszudehnen. An den
Schweifverbindungen mit den Kiihimittelstutzen und den Tragpratzen ist
eine Priifung auf Oberfldchenrisse von auBen her zu ermoglichen. Die
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Zuganglichkeit ist hier sicherzustellen.

Die bei der Prifung der KiuhImittelstutzenndhte aufgetretene Beeintrach-
tigung der Priifaussage durch Storanzeigen muB vermieden werden.

An der Deckelflanschrundnaht ist das gesamte Volumen zu priifen, insbe-
sondere sind die oberfldchennahen Bereiche zu erfassen. Die bei der
Herstellung festgestellten Fehlerbereiche im Deckelflansch sind in das
Wiederholungspriifprogramm miteinzubeziehen.

Der bei Anwendung des kombinierten Priifkopfsatzes je Priifkopf vorgese=
hene SchuBfolgeabstand auf der Priifbahn von 4 mm sollte ohne Minderung
der Impulszahl verringert werden; anzustreben ist ein Abstand von 1 mm.
Der RSK ist uUber die statistische Verteilung der rdumlichen Ausdehnung
von Transferschwankungen und liber die Auffindbarkeit von natiirlichen
Fehlern mit Hilfe der angewendeten Priftechniken zu berichten. Die
Verteilung der rdumlichen Ausdehnung sollte in dhnlicher Weise darge-
stellt werden wie die der Schwankungen. Bei der Untersuchung der Er-
kennbarkeit natirlicher Fehler konnen fiir eine erste Betrachtung Ver-
gleichskorper mit kiinstlichen Fehlern herangezogen werden, die natlir-
Tichen nachgebildet sind.

Storungen durch Doppelbelegung von Priifkandlen sind zu vermeiden.
Die erste wiederkehrende Priifung sollte unter Beachtung der vorgenann-
ten Empfehlungen innerhalb von etwa vier Jahren Betriebszeit stattfin-

den. Die weiteren Priiffristen sind mit der RSK anhand der vorliegenden
Priferfahrungen abzustimmen.

Die RSK erbittet innerhalb von drei Monaten im Zusammenhang mit der Inbe-
triebnahme aller Anlagen ein Programm, in dem u.a. darzulegen ist, wie
uber den jetzt vorgesehenen Umfang hinaus Untersuchungen zum Zahigkeits-
verhalten der wdrmebeeinfluBten Zone von Schweifndhten durchgefiihrt wer-
den.

Der Umfang der wiederkehrenden Priifungen an den Dampferzeugern, Druckbe-
haltern, PrimarkihImittelpumpen, einschlieflich ihrer Schwungrader, und
Hauptkiihimittelleitungen ist unter Beriicksichtigung der jeweils unter-
schiedlichen Bedingungen entsprechend wie beim Reaktordruckbehdlter ein-
zurichten. Die Sekunddarmantel und Rohrbiindel der Dampferzeuger und die
Speisewasser- und Frischdampfleitungen bzw. die sie abdeckenden Doppellei-
tungen bis zur ersten Absperrarmatur sind in dieses Programm der mit zer-
;tbruggsfreien Verfahren durchzufiihrenden wiederkehrenden Priifungen einzu-
eziehen.

Die Ergebnisse der wdhrend der Fertigung durchgefiihrten Priifungen kdnnen
nur dann als Nullatlas der Basispriifung herangezogen werden, wenn diese
Priifungen jeweils im endgiiltigen Fertigungszustand stattgefunden haben und
die angewendeten Priifverfahren in hinreichendem AusmaB einen Vergleich mit
denen der wiederkehrenden Prifung gestatten. AuBerdem muB die Ortung der
bei der Fertigung gefundenen und belassenen Fehlerstellen eindeutig mog-

110. Sitzung



[-164

lich sein,

Wegen der erwartungsgemdB hohen Strahlendosen ist weitgehend eine Mechani-
sierung der Priifvorgdnge notwendig. Eine Abschdtzung der zu erwartenden
Dosen ist vorzulegen. In regelmdBigen Abstdnden ist der RSK Uber den

Stand der Entwicklung der mechanisierten Priifung zu berichten.

Das System der Leckageliberwachung ist so zu verbessern, daB Undichtheiten
an besonders wichtigen Stellen durch ortlich wirkende Anzeigevorrichtungen
wahrend des Betriebes schneller und zuverldssiger erkannt werden konnen,
als dies mit den z.Z. Ublichen Verfahren geschieht. Der RSK ist nach zwei
Jahren Uber den Entwicklungsstand zu berichten.

Sechs Monate nach Inbetriebnahme ist eine Storfallanalyse lber die Druck-
speicher vorzulegen. Die RSK empfiehlt die Durchfiihrung einer vollstdndi-
gen Ultraschallpriifung aller SchweiBnahte vor Aufnahme der Leistungsver-
suche bzw. spdtestens innerhalb von drei Monaten. AuBerdem winscht sie Un-
terlagen iber die Qualitdt der in diesem Kraftwerk eingebauten Druckspei-
cher.

Nach Ansicht der RSK kann ein gleichzeitiges Versagen eines oder mehrerer
Dampferzeugerrohre beim Frischdampf- bzw. Speisewasserleitungsbruch
zumindest nach ldangerem Betrieb nicht ausgeschlossen werden. Als alter-
native MaBnahmen wurden diskutiert:

- Einbau einer kombinierten Sicherheits-SchnellschluBarmatur auf der
Sekunddrseite der Dampferzeuger.

- Anderung der Ansteuerung der Abblasestation mit dem Ziel, bei Auftreten
von Aktivitdt im Dampf eines Dampferzeugers diesen vollstandig abzusper-
ren und iUber die Abblasestationen der anderen Dampferzeuger die Anlage
entsprechend einem vorgegebenen zuldssigen Druckverlauf teilabzufahren.
Die MeBwerterfassung und Verarbeitung sowie die Ansteuerung erfolgt in
Reaktorschutzqualitat.

Die RSK hdlt die vorgeschlagenen verschiedenen MaBnahmen fir durchfihrbar
und geeignet, die Storfdlle zu beherrschen. Eine endgiiltige Entscheidung
wird die RSK nach AbschluB der Diskussionen iiber die Integritdt der
Dampferzeugerrohre treffen.

i B T M e e e = e e T R e e e e e =

Die durch Ansprechen der Sicherheitsventile im Sekunddrkreis verursachten

Abgaben radioaktiver Stoffe sind auf die genehmigten betrieblichen Abgaben
anzurechnen, so daB die derzeit gultigen Dosisrichtwerte nicht iiberschrit-
ten werden. Der Aktivitdtsgehalt des Sekunddrkreislaufs ist so zu begren-

zen, daB diese Forderung erflillt werden kann.
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Bei einem Bruch der Hauptkiihlmittelleitung kann es zum Hochlaufen der
Pumpe kommen. Die Drehzahlen kdonnen dabei die Betriebsdrehzahlen um ein
Mehrfaches ubersteigen, was zu einer Zerstorung des Pumpenschwungrades
flihren kann. Zur Verhinderung dieses Folgeschadens ist der Schwungradsitz
konisch so ausgebildet, daB sich bei einer definierten Uberdrehzahl das
Schwungrad von der Welle 16st und sich nach einer Axialbewegung von 0,2 mm
auf einen 60 mm breiten Abfangring auf der Welle aufsetzt. Das Schwungrad
befindet sich in Hohe eines Deckendurchbruchs, der als Trimmerschutz
ausgebildet ist.

Zum Nachweis der Wirksamkeit der Drehzahlbegrenzung und zur Ermittlung
des Verhaltens des Schwungrades nach dem Losen sind an einem geeigneten
Modell innerhalb eines Zeitraums von ein bis zwei Jahren bis zum ersten
Brennelementwechsel Schleuderversuche durchzufihren. Eine Dokumentation
der Versuchsergebnisse ist der RSK vorzulegen.

Im Kernkraftwerk Biblis B wurde eine andere Pumpenschwungradkonstruktion
verwendet und nach Angaben des Herstellers an einem Modell im MaBstab 1:1
erfolgreich getestet.

Sollten die fiir GKN vorgesehenen Modellversuche nicht zufriedenstellend
verlaufen, empfiehlt die RSK, auf eine Konstruktion wie im Kernkraftwerk
Biblis B umzuristen, nachdem sie sich von deren Wirksamkeit iiberzeugt hat.

Die RSK hat die Ergebnisse der Notkiihluntersuchungen eingehend beraten und
ist der Ansicht, daB die Wirksamkeit der Kernnotkiuhleinrichtungen zur Be-
herrschung von KihImittelverluststorfdallen gewdhrleistet ist. Insbesondere
haben die Analysen ulber die Wirksamkeit der Kernnotkiihlung und iliber die
Zuverldssigkeit der Kernnotkiihleinrichtungen gezeigt, daR die Brennstab-
temperaturen bei Storfallen unter den von der RSK geforderten Grenzwerten
liegen und ein die Kihlung behinderndes Brennstabversagen nicht zu erwar-
ten ist.

Innerhalb von neun Monaten erwartet die RSK vom Hersteller einen Losungs-
vorschlag zur Beherrschung eines Lecks oberhalb 30 cm? im Boden des Re-
aktordruckbehdlters. Wegen der nahezu vollstandigen Priifbarkeit des Re-
aktordruckbehdlters unterhalb des Kerns, die weitgehend durch die Basis-
messung belegt werden konnte, halt die RSK es fiir vertretbar, wenn die
GroBe des Lecks fiir die Auslegung der Notkiihlung gegeniiber der in den
Leitlinien angegebenen herabgesetzt wird. Zu dem Vorschlag des Herstel-
lers wird die RSK abschlieBend Stellung nehmen. Vor der ersten Kritikali-
tdt des Kernkraftwerkes sind vom Hersteller Vorkehrungen zu treffen, die
den nachtrdglichen Einbau von MeBsonden zur eindeutigen Detektierung
eines Lecks im Reaktordruckbehdlter gestatten.

Die RSK hat sich davon Uberzeugt, daB aufgrund der bisher durchgefiihrten
Untersuchungen uber die Beherrschung von Betriebstransienten ohne Schnell-
abschaltung diese Storfdlle mit MaBnahmen, wie sie im Rahmen des Sicher-
heitskonzeptes fiir GKN moglich sind,beherrscht werden konnen. Nach
AbschluB der Untersuchungen wird die RSK endgiiltig Stellung nehmen.
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11. Sicherheitsbehdlter

Nach Untersuchungen des Gutachters liegt der Auslegungsdruck des Sicher-
heitsbehdlters ca. 10% lber dem entsprechend den Leitlinien berechneten
Storfalldruck. Die RSK ist daher der Auffassung, daB der Sicherheitsbe-
halter den Belastungen des Auslegungsstorfalls mit ausreichender Reserve
standhalt.

. W S S B o — o e S ——

Nach Aussage des Herstellers ist eine Wiederholungspriifung der integralen
Leckrate bei halbem Auslegungsdruck moglich, jedoch wegen des dabei not-
wendigen technischen Aufwands nicht wiinschenswert. Die erste Wiederho-
lungsleckratenpriifung wurde bei 0,5 bar durchgefiihrt. Fiir eine Entschei-
dung Uber den Druck spaterer Wiederholungsleckratenpriifungen wird die RSK
die Ergebnisse sowohl der ersten Wiederholungsprifung als auch entsprechen-
der HDR-Versuche abwarten.

——— e B e B - ———

Der Hersteller hat vom Gutachter gepriifte Rechnungen durchgefiihrt, nach
denen der Sicherheitsbehdlter bis zu einem inneren Unterdruck von 617 mbar
voll intakt bleibt. Die RSK stimmt der Meinung des Gutachters zu, daB
durch die Konstruktion der gewichtsbelasteten SchnellschluBklappen und
durch den zeitlichen Ablauf der Ereignisse nach einem Gal Eingriffe
moglich sind und sichergestellt ist, daB der Auslegungsunterdruck der
Sicherheitshiille nicht unterschritten wird.

11.4 Wasserstoffkonzentration

Unter Zugrundelegung der von der RSK in ihren Leitlinien geforderten Be-
rechnungsgrundlagen erreicht die Wasserstoffkonzentration nach friihestens
60 Tagen die Ziindgrenze (4%). Zur Vermeidung eines ziindfahigen Gemisches
im Sicherheitsbehdlter wird vom Hersteller eine dosierte Abgabe iiber
Filter vorgesehen.

Die RSK stimmt dem Brandschutzkonzept filir GKN zu. Sie hdlt Einrichtungen
fur notwendig, die nach Bruch einer Schmiermittelleitung auf dem Weg vom
Vorratsraum zum Verbraucher und Entflammen des Schmiermittels eine sofor-
tige Branderkennung ermdglichen, um unmittelbar nach Ausbruch des Brandes
geeignete GegenmaBnahmen einleiten zu konnen.

Die RSK hat sich anhand vorgelegter Unterlagen und in Diskussion mit dem
Gutachter iberzeugt, daB

- der Zustand der Anlage nach dem Brand dokumentiert wurde,
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- das erforderliche Material zur Feststellung moglicher Schadigungen
infolge zu hoher Temperaturen und der Einwirkung korrosiver Stoffe
sichergestellt und untersucht wurde,

- mit den Reparaturarbeiten alle Brandschdden beseitigt wurden.

Aufgrund dieser MaBnahmen und der Ergebnisse der durchgefiihrten Priifungen
hat die RSK keine Bedenken gegen einen Betrieb des Kernkraftwerks mit den
vom Brand betroffenen Komponenten.

Die RSK halt es filir notwendig, daB die Schichtleiter des Herstellers fiir
eine gewisse Zeit nach Ubergabe des Kraftwerks vom Hersteller an den Be-
treiber weiterhin zur Verflgung stehen. AuBerdem sollte iiber einen ange-
messenen Zeitraum die Schicht durch Ingenieure verstdarkt werden.

Weitere geringfiigige Abweichungen von den Leitlinien sind - nach Uberpri-
fung durch den Gutachter - nach Meinung der RSK tolerierbar. Zu ihrer In-
formation wiinscht die RSK Berichte Uber den Reaktorbetrieb von GKN. Der
Berichtszeitraum soll drei Monate betragen.

Unter diesen Voraussetzungen hat die RSK keine Bedenken gegen die Inbe-
triebnahme des Gemeinschaftskernkraftwerks Neckar bis zum Beginn des
kommerziellen Probebetriebs.

. Werkstoffe flr Druckbehdlter und Sicherheitsbehdlter in der Kerntechnik

~Im Hinblick auf die Verwendung des Stahls 20 MnMoNi 5 5 fiir Reaktordruck-
behdlter hdlt die RSK die Durchfiihrung eines geeigneten Untersuchungspro-
gramms fiur notwendig. Bei diesem Untersuchungsprogramm ist hinsichtlich
der SchweiBfragen entsprechend dem seinerzeit beim Stahl 22 NiMoCr 3 7
durchgefiihrten Programm zu verfahren.

Die Kraftwerk Union AG (KWU) hat in Erganzung zu den im Rahmen der Zulas-
sung anfallenden Priifungen fiir den Stahl 20 MnMoNi 5 5 ein zusdatzliches
Untersuchungsprogramm vorgeschlagen. Die Ergebnisse der Untersuchungen des
Gesamtprogramms werden von der RSK als ausreichende Entscheidungshilfe fiir
die abschlieBende Stellungnahme erachtet.

a) Untersuchungen; deren Ergebnisse vor der endgiiltigen Zustimmung zur
Verwendung des Stahls vorliegen miissen:

1. Sofortprogramm 20 MnMoNi 5 5

1.1 Tangentialschliffe

1.2 Seigerungsuntersuchungen

1.3 Metallographische Untersuchungen einer SchweiBnaht, die bei der Magnet-
pulverpriifung Scheinanzeigen hervorruft
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1.4 Simulationsversuche
2. RondeneinschweiBversuch
Grundsatzuntersuchungen durch Japan Steel Works (JSW)

Ausscheidungsverhalten von 20 MnMoNi 5 5
Bericht Uber Fehler in Schmiedestlicken und Blechen

W ww
[

Untersuchungen im Rahmen der Werkstoffzulassung

Bleche der Firma Marrel

JSW-Bleche

JSW-Schmiedestiicke

SchweiBeignungsprifung fir Marrel-Bleche
SchweiReignungsprifung fir JSW-Bleche und -Schmiedestiicke
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b) Untersuchungen, bei denen die Ergebnisse zu den nachfolgenden Punkten
-5, bis 7. binnen zwei Jahren und zu Punkt 8 vor der Inbetriebnahme der
Reaktordruckbehdlter vorliegen missen:

5. Untersuchungen an einem ausgestoBenen Kern aus dem Vorblock
("punch out")

6. Tangentialschliffuntersuchungen aus der Taufenden Fertigung

7. Weiterfiihrung der statistischen Auswertung Uber mechanische Eigen-
schaften und Seigerungsverhalten

8. Bestrahlungsversuche an kennzeichnenden Schmelzen

Nach Vorliegen der Ergebnisse von a) wird die RSK erneut zur Verwendung
des Stahls 20 MnMoNi 5 5 Stellung nehmen. Sie halt diesen Stahl vom Grund-
satz her zur Herstellung von Reaktordruckbehdltern fir geeignet und erwar-
tet von den Untersuchungen zufriedenstellende Ergebnisse. Unter dem Vor-
behalt, daB sich diese Erwartung erflillt, hdlt es die RSK fir sinnvoll,
die Fertigung fortzusetzen und die hierbei anfallenden Erfahrungen mit in
die Beurteilung einzubeziehen.

BAZ Nr.109 vom 12.6.1976 111.Sitzung am 17.3.1976

i

Kernkraftwerk Isar (KKI)
Schnellabschaltbehdlter

Die RSK hat sich in mehreren Sitzungen mit den Schnellabschaltbehaltern
des Kernkraftwerks Isar befaBt. Unter Berlicksichtigung dieser Beratungen
und der dazu eingereichten Unterlagen kommt die RSK aus grundsdtzlichen
Erwagungen zu dem SchluB, daR die Schnellabschaltbehalter in ihrer jetzi-
gen Form als Dauerldsung nicht belassen werden sollen.

Die RSK empfiehlt deshalb, die Schnellabschaltbehdlter nur fiir einen be-
fristeten Zeitraum zu betreiben. Sie hdlt es fiir notwendig, daB der Her-
steller unverziglich mit der Planung einer Ersatzldsung beginnt. Sie hilt
einen befristeten Betrieb flir vertretbar, wenn wihrend einer solchen Zeit-
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dauer durch Wiederholungsprifungen an den Behdltern eine verschdarfte Uber-
wachung durchgefihrt wird, so daB ein Versagen ausgeschlossen werden kann.
Die RSK stutzt sich hierbei u.a. auf die Ergebnisse der an diesen Behdl-
tern und an den Schnellabschaltbehdltern anderer Kernkraftwerke durchge-
fihrten Priifungen, zu denen auch Druckversuche mit Schwellbeanspruchung

an einem Originalbehdalter des Kernkraftwerks Brunsbiittel gehoren.

Die RSK empfiehlt, die Wiederholungspriifungen halbjahrlich durchzufiihren.
Das hierfiir erforderliche Programm soll mit dem Gutachter abgestimmt und
der RSK vorgelegt werden. Bei der Festlegung der Bedingungen fir diese
Prifungen sind die Ergebnisse von Werkstoffpriifversuchen zu beriicksichti-
gen, die flr die Schnellabschaltbehdlter der Kernkraftwerke Brunsbiittel,
Wirgassen und Philippsburg 1 vorgenommen werden. Das Prifprogramm flr
diese Versuche und deren Ergebnisse sind der RSK ebenfalls vorzulegen.

Eine abschlieBende Stellungnahme zu dem endgiltigen Schnellabschaltsystem
wird die RSK erst abgeben, wenn ein Gutachten iiber eine vom Hersteller zu
erarbeitende Ersatzlidsung vorgelegt worden ist.

. Mehrzweckforschungsreaktor Karlsruhe (MZFR)
Weiterbetrieb Uber das Jahr 1977 hinaus

Die RSK hatte in ihrer 93.Sitzung den Weiterbetrieb des MZFR mit einem
Kern mit angereichertem Brennstoff befiirwortet *). Sie war dabei jedoch
davon ausgegangen, da der Betrieb nach Abbrand des vorhandenen Brennstof-
fes (voraussichtlich Ende 1977) eingestellt wird. Diese Tatsache war aus-
schlaggebend fir die Meinung der RSK, daB die angemessene Erfiillung der
RSK-Leitlinien fur Druckwasserreaktoren fiir den MZFR gegeben ist.

Der Betreiber des MZFR hat nun die Genehmigung zum Weiterbetrieb der
Anlage bis zum Jahr 1981 beantragt. Als Begriindung fiihrt er an, daf vorge-
sehen war, den groften Teil des MZFR-Betriebspersonals nach Betriebsende
in den Kernkraftwerken Philippsburg 2 und Sid weiterzubeschdftigen. Wegen
der bekannten Verzogerung dieser Projekte mochte er die Stillegung des
MZFR verschieben.

Die RSK ist der Meinung, daB das Vorhandensein ausgebildeten Personals

und die Aufrechterhaltung eines Ausbildungspotentials grundsdtzlich im
Interesse der Reaktorsicherheit zu begriifen ist. Die RSK hat sich ‘aus
diesem Grunde mit der Frage beschdaftigt, inwieweit lber die bereits erfolg-
ten ErtiichtigungsmaBnahmen hinaus (siehe Empfehlung von der 93.RSK-Sitzung)
zusatzliche Einrichtungen erforderlich sind, um einen Weiterbetrieb zu er-
moglichen. Ausgehend von den Vorschldgen des Betreibers sowie den Stellung-
nahmen des Gutachters kommt die RSK zu dem folgenden Ergebnis:

*) Empfehlungen der Reaktor-Sicherheitskommission
1971-1974, IRS-A-9 (Dez.1975), S.I-87 ff.

111. Sitzung



1-170

Die RSK ist der Ansicht, daB mit dem vorgeschlagenen zusdtzlichen unver-
maschten Niederdruck-Notkihlsystem eine sicherheitstechnische Verbesse-

rung erreicht werden kann. Weiterhin geht sie davon aus, daR die fir das
vorhandene System geforderten MaBnahmen - Verbesserung der Storfallinstru-
mentierung, Einbau von Prifeinrichtungen, jahrliche Wiederholungsprifungen -
bereits bei der Auslegung in angemessener Weise beriicksichtigt werden.

Die daruber hinaus vorgelegten Vorschldge des Betreibers zur Ertlchtigung
der Notkiihlung:

- Einspeisung von Wasser Ulber die Dampferzeuger und die Kesselspeisepumpe
in das Primarsystem,

- Verbindung des MZFR-internen Druckwassernetzes mit dem Volumenregelsystem
(Entgaserausgleichsbehdlter) und Einspeisung lber 3 Hochdruck-Forderpum-
pen

sollten in jedem Falle verwirklicht werden, auch wenn sie nicht als unab-
hangige Systeme im Sinne einer vollstandigen Redundanz angesehen werden
konnen.

Die RSK hat sich davon iberzeugt, daB ihre Aussagen zur Wirksamkeit der
Notkihlung in ihrer Empfehlung von der 93.Sitzung auch fiir den Weiterbe-
trieb des MZFR bis 1981 ihre Gultigkeit haben.

Die RSK ist der Meinung, daB die vom Betreiber vorgeschlagene Ertiichti-
gung der Zusatzwasserzufuhr der Kiuhltlrme zur Erhohung der Redundanz des
Nachkihlbetriebes eine Verbesserung der Anlage darstellt.

Der Reaktordruckbehdlter des MZFR besitzt im Vergleich zu den Kernkraft-
werken der neueren Bauart keine Mdglichkeiten der zerstorungsfreien Wie-
derholungspriifung mit Ultraschall. Es ist beabsichtigt, im Jahre 1977
eine Wiederholungsdruckprobe durchzufiuhren, mit dem Ziel, die Sicherheit
des Reaktordruckbehdalters fiur die folgende Betriebszeit nachzuweisen; die
RSK hd@1t einen Druck von 130 bar (1,3 x Auslegungsdruck) und eine Prif-
temperatur von 70 OC fir notwendig. Die vorliegenden Untersuchungsergeb-
nisse, insbesondere die von den Einhangeproben, lassen erkennen, daB fir
die vorgesehene Betriebsperiode ein ausreichend zdher Werkstoffzustand
gewahrleistet ist.

4. Notsteuerstelle

Durch die vorgesehene Errichtung einer Notsteuerstelle auf der Hilfswarte
und einer neuen unabhdangigen Energieversorgung fiir das neue Niederdruck-
Notkuhlsystem und fir die Sicherheitseinrichtungen, die bei Einwirkungen

von auRen oder einem Brand weiterversorgt werden mussen, wird nach Ansicht
der RSK die Sicherheit der Anlage gegen diese Storfdalle wesentlich ver-
bessert. Dabei missen von der Notsteuerstelle aus bei Ausfall der Warte oder
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anderer Versorgungseinrichtungen der Reaktor sicher abgefahren (Druckab-
senkung), nachgekiihlt und der abgeschaltete Zustand iiberwacht werden kdn-
nen.

5. BrandschutzmaBnahmen

Im Zuge der Einrichtung einer Notsteuerstelle und einer redundanten Not-
stromversorgung fiir die neue Notkiihlung und fiir die zur Nachkiihlung not-
wendigen Sicherheitseinrichtungen wird der Betreiber die Einteilung in
Brandabschnitte vornehmen. Da die Aufstellungsorte fiir die geplanten
Sicherheitseinrichtungen in anderen Brandabschnitten als den vorhandenen
vorgesehen sind - und dies gilt auch fur die Kabelwerke -, ist die Forde-
rung nach einer rdaumlichen Trennung im Brandfalle weitgehend erfullt.

An den Stellen (MeBfiihler, Stellglieder, Armaturen), an denen die rdumli-
che Trennung nicht durchfiihrbar ist, sind vom Betreiber verstdrkte Brand-
schutzmaBnahmen vorgesehen. Weitere MaBnahmen bestehen in der rdumlichen
Begrenzung besonders feuergefahrdeter Betriebsstdtten, der Installation
von Rauchmeldern und Feuerldscheinrichtungen.

Die RSK hdlt es nach Durchfiihrung der vom Betreiber vorgeschlagenen MaB-
nahmen fir gewdhrleistet, daB im Falle eines Brandes die Anlage sicher
abgefahren und der Reaktor langfristig in einem sicheren Zustand gehalten
werden kann.

—— B S e S -

GemdB dem Grundsatz, die Strahlenbelastung (Tritium) sowohl des Betriebs-
personals als auch der Umgebung so gering wie moglich zu halten, ist die
vorgesehene Abgabe der Abluft der Vakuumpumpen des Kondensators Uber den
Kamin als eine sicherheitstechnische Verbesserung zu begriiBen. Eine
Uberwachung der Aktivitdt des Sekunddrkreises sowie der Spaltproduktabgabe
uber den Kamin muB jedoch im Rahmen der geplanten Erweiterung der Betriebs-
und Storfallinstrumentierung sichergestellt werden. Das Konzept der Stor-
fallinstrumentierung ist dem RSK-UA ELEKTRISCHE EINRICHTUNGEN vorzulegen.

Das Druckunterdriickungssystem wurde im Hinblick auf seine dynamischen
Belastungen wahrend des Auslegungsstorfalles hin untersucht. Die im Ver-
gleich zu den Siedewasserreaktoren der KWU-Baulinie 69 andersartige Bau-
weise (Anordnung der Kondensationskammer auf dem Fundament) 1dBt erwarten,
daB die auftretenden Lasten dynamisch und statisch abgetragen werden
konnen. Der Gutachter wird gebeten, im Hinblick auf die Belastung der
Abblasekdasten eine Detailuntersuchung durchzufiihren.

- =

Bei Verwirklichung der vorgesehenen sicherheitstechnischen Verbesserungen
hat die RSK keine Bedenken gegen den Weiterbetrieb des MZFR bis zum Jahre
1981.
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BAZ Nr.110 vom 16.6.1977 112.Sitzung am 28. 4.1976

1.

118.Sitzung am 10.11.1976

Kernkraftwerk BASF
Standort BASF-MITTE und Sicherheitskonzept

Praambel

Die RSK hat in ihrer 111.Sitzung am 17.Marz 1976 und in ihrer 112.Sitzung
am 28.April 1976 ihre uber sechs Jahre andauernden Beratungen zum Stand-
ort und Sicherheitskonzept des Kernkraftwerks BASF mit Verabschiedung

einer Empfehlung abgeschlossen. Den Beratungen hat der Standort BASF-

MITTE zugrunde gelegen. In der 111.RSK-Sitzung hat der Antragsteller mit-
geteilt, daB er das Kernkraftwerk nicht mehr am Standort BASF-MITTE zu
errichten beabsichtige. Hierfir sei nunmehr ein neuer Standort -BASF NORD-,
der 5 km nordlich des bisherigen Standortes liegt, vorgesehen. Die RSK hat
diesen Sachverhalt zur Kenntnis genommen, jedoch unabhd@ngig davon ihre Be-
ratungen auf der Grundlage des Standortes BASF-MITTE abgeschlossen und

Im Jahre 1969 hat die Badische Anilin- und Soda-Fabrik AG Ludwigshafen

(BASF AG) gemdB § 7 Atomgesetz einen Genehmigungsantrag auf Errichtung

und Betrieb eines Kernkraftwerks auf ihrem Werksgelande gestellt. Das
Kernkraftwerk soll mit einem Druckwasserreaktor ausgestattet werden,

dessen thermische Leistung 2.331 MW betragt. Als Industriekernkraftwerk

soll es auBer elektrischer Energie auch ProzeRdampf liefern. Die elek-
trische Nettoleistung wird mit 380 MW, die ProzeBdampfleistung mit 1.434 MW
angegeben. Das Kernkraftwerk wird von der Kraftwerk Union AG (KWU), MiTheim,
angeboten.

In Anbetracht der besonderen Verhdaltnisse am Standort Ludwigshafen/Rhein
hat die RSK von Anfang an ein erweitertes Sicherheitskonzept fiir erforder-
lich gehalten. Die Beratungen miindeten in die Forderung nach einem Berst-
schutz zunachst fiir den Reaktordruckbehdlter und spater auch fiir den Druck-
halter und die Dampferzeuger ein. Vom Hersteller wurde daraufhin ein Berst-
schutz fiir den gesamten Primdarkreislauf konzipiert. Zur Realisierung des
erweiterten Sicherheitskonzeptes und zur Sicherstellung der betrieblichen
Funktionstiichtigkeit wurde insbesondere hinsichtlich der PrimarkiihIimittel-
Teitungen sowie der Aufstellung der Dampferzeuger und der Primdrkiihlmittel-
pumpen eine neue Bauweise des Primdrsystems entwickelt.

Nach Vorlage des Konzeptes und nach eingehenden Beratungen hat die RSK in
ihrer 90. Sitzung am 23.Januar 1974 eine Empfeh1ung'(verﬁffent]icht im

Bundesanzeiger Nr. 116 vom 28.Juni 1974)*) verabschiedet, in der die Er-
fullbarkeit von Forderungen, wie sie an ein am Standort Ludwigshafen zu

errichtendes Kernkraftwerk gestellt werden missen, als aussichtsreich er-
achtet wurde. Weiterhin hat die RSK damals festgestellt, da vor einer
Empfehlung zum Sicherheitskonzept und zur Erteilung der 1.Teilerrichtungs-
genehmigung weitere Untersuchungen und Entwicklungsarbeiten notwendig
seien. Die nach Ansicht der RSK noch zu kldarenden Punkte wurden in einem

+) vgl. Empfehlungen der Reaktor-Sicherheitskommission
1971-1974, IRS-A-9 (Dez. 1975), S. I-60ff.
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Fragenkatalog zusammengefaBt. Nachdem der Hersteller die geforderten
Unterlagen und Nachweise vorgelegt hatte, setzte die RSK die Beratungen
fort.

In insgesamt iliber 95 Sitzungen der fiir die verschiedenen Fachrichtungen
zustandigen Unterausschiisse und der RSK wurde gemeinsam mit dem Gut-
achter, den zustandigen Genehmigungsbehorden und dem Bundesminister

des Innern sowie unter Anhorung des Antragstellers und des Herstellers
uber das Kernkraftwerkskonzept beraten. Neben den Unterlagen des Antrag-
stellers und des Herstellers sind das Sicherheitsgutachten, Teil 1, des
TOV Rheinland e.V., Koln, sowie eigene Untersuchungen der RSK Grundlage
fir die Feststellung, daB mit dem Konzept fiir das Kernkraftwerk BASF ein
Fortschritt in der Sicherheitstechnik verbunden ist. Seine Realisierbar-
keit wurde im Rahmen einer Konzeptbeurteilung in ausreichender Weise nach-
gewiesen. Im einzelnen stellt die RSK folgendes fest:

1. Standort

Der Standort BASF-MITTE befindet sich auf dem Werksgeldnde der BASF AG im
Stadtkreis Ludwigshafen, Regierungsbezirk Rheinhessen-Pfalz, Land Rhein-
land-Pfalz. Er liegt unmittelbar am Tinken Ufer des Rheins unterhalb der
Neckarmiindung zwischen Strom-km 428,5 und 428,8. Im Umkreis von ca. 2 km
Tiegen linksrheinisch fast ausschlieBlich Werksanlagen der BASF AG. Das
rechtsrheinische Industriegeldnde gehort zum Gebiet der Stadt Mannheim.
Die ersten Wohngebiete, offentlichen Griinanlagen und in geringem MaBe auch
Ackerland beginnen in einem Abstand von etwa 1,6 km vom Standort. Die Zen-
tren der Stddte Mannheim und Ludwigshafen liegen vom Standort etwa 4,5 bzw.
3,5 km entfernt. Die ersten Hohen des Odenwaldes erheben sich ostwarts in
einer Entfernung von 15 bis 20 km vom Standort. 20 km westlich des Stand-
ortes beginnen Hiigelketten, die in den Pfalzer Wald libergehen.

Die ndchstgelegenen Trinkwassergewinnungsgebiete von Mannheim, Ludwigs-
hafen und Frankthal liegen in einer Entfernung von 5 bis 8 km vom Stand-
ort mit FlieBrichtung zum Rhein hin. Die auf dem Werksgeldnde angelegten
Tiefbrunnen dienen ausschlieBlich der Forderung von Brauchwasser fir die
BASF AG; mit Trinkwasser wird die BASF AG aus dem Netz der Stadtwerke
Ludwigshafen versorgt.

Ober die bodenmechanischen und seismotektonischen Verhdltnisse am Standort
und in seiner Umgebung wurde eingehend beraten. Erdbebenintensitaten groBer
VIIT konnen fiir den Standort ausgeschlossen werden. Unter Beriicksichti-
gung des Standes der Wissenschaft empfiehlt die RSK, der Auslegung des
Kernkraftwerks gegen Sicherheitserdbeben einen Wert von 200 cm/s2 fiir die
Horizontalbeschleunigung zugrunde zu legen.

Die Lage des Standortes inmitten eines grofen Chemiewerkes erfordert eine
Untersuchung der gegenseitigen Wechselwirkungen von Kernkraftwerk und
Chemieanlagen. Eine Gefdahrdung des Kernkraftwerks durch Chemieanlagen,
sonstige Einrichtungen und Arbeiten auf dem Werksgeldnde der BASF AG
sowie in der Umgebung auBerhalb des Werksgeldndes konnte durch chemische
Explosionen, Brdnde und Freisetzung toxischer Gase erfolgen. Die vorge-
sehene Auslegung des Kernkraftwerks gegen einen Uberdruck der ankommen-
den Explosionswelle von 0,3 bar und der reflektierten Welle von 0,52 bar,
die die Forderungen der RSK-Leitlinien ibertrifft, hd1t die RSK fir aus-
reichend. Aufgrund der vorgesehenen Tiefgriindung des Reaktorgebdudes sowie
des Schaltanlagen- und des Hilfsanlagengebdudes auf -19 m kdnnen auch
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Druckwellen mit unterstelltem detonativem Verlauf bis maximal 1 bar Uber-
druck beherrscht werden. Die Auswirkungen von Branden sowie chemischen
Explosionen, verursacht durch den Schiffsverkehr auf dem Rhein, sind mit
dieser Auslegung ausreichend abgedeckt. Chemieanlagen sind aeniigend weit
vom Standort entfernt, so daB sie hinsichtlich chemischer Explosionen keine
Gefahrdung darstellen. Beziiglich der librigen Einrichtungen empfiehlt die
RSK,

a) die am Standort vorbeifiihrende Azetylenleitung zu verlegen, so daB
der Mindestabstand 250 m betrdgt;

b) hinsichtlich des Bahnverkehrs mit Druckgaskesselwagen das hierfiir
vorgesehene Durchgangsgleis im Umkreis von 300 m weichenlos zu ge-
stalten;

c) fiur die Gleise und Weichen im Umkreis von 500 m besondere technische
Sicherheits=- und Oberwachungseinrichtungen vorzusehen;

d) fir den Umgang mit Druckgaskesselwagen administrative MaBnahmen, z.B.
Durchleitung beladener Druckgaskesselwagen ausschlieBlich auf dem
weichenlosen Durchgangsgleich, vorzusehen;

e) zu gewdhrleisten, daB nur einwandfreie, nach neuesten internationalen
Vorschriften (RIT) gepriifte Druckgaskesselwagen Verwendung finden.

Das Eindringen explosionsfdahiger und toxischer Gase in das Kernkraftwerk
muB durch rechtzeitige Detektion, administrative MaBnahmen und durch die
AusTegung der Tiftungstechnischen Anlagen im Kernkraftwerk verhindert wer-
den. Andererseits muB die Sicherheit der Chemieanlagen im Falle denkbarer
Storfdlle im Kernkraftwerk durch entsprechende Einrichtungen gewdhrleistet
sein.

Die RSK ist der Ansicht, daB die in ihren Leitlinien angegebenen Lastan-
nahmen fur die Auslegung des Kernkraftwerks gegen Flugzeugabsturz aus-
reichend sind; die Wahrscheinlichkeit fiir den Absturz einer Militdr-
maschine, wie sie diesen Lastannahmen zugrunde liegt, ist auch am Stand-
ort fir das Kernkraftwerk BASF sehr gering.

Zum weiteren Schutz des Kernkraftwerks gegen duBere Einwirkungen, u.a.
auch Sabotage, sind eine Reihe von technischen und administrativen MaB-
nahmen vorgesehen, z.B. ein erweitertes Notstandssystem.

Die meteorologischen Parameter wurden in einem mehrjdahrigen MeBprogramm
ermittelt. In dem meteorologischen Gutachten des Deutschen Wetterdienstes
Offenbach wird auf die besonderen Verhdltnisse in der Umgebung des Stand-
ortes eingegangen. Das Gutachten iiber die Strahlenexposition der Bevolke-
rung weist aus, daB bei den beantragten Abgabewerten die derzeitigen Dosis-
richtwerte nicht uberschritten werden.

Der Standort fir das Kernkraftwerk BASF liegt inmitten eines Industriege-
ldndes, an das die GroBstadte Mannheim und Ludwigshafen angrenzen. Ein
Vergleich des Standortes Ludwigshafen mit anderen, in der Bundesrepublik
Deutschland bereits genehmigten Standorten zeigt, daB fiir den Standort
Ludwigshafen das kollektive Risiko infolge der groBen Zahl der in den
benachbarten GroBstadtgebieten Tlebenden Menschen im Mittel um etwa den
Faktor zehn hoher wdre. Aufgrund moglicherweise vorhandener Erschwerungen
bei der Durchfiihrung von NotfallschutzmaBnahmen wdare auch das Individual-
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risiko an diesem Standort erhoht. In Ubereinstimmung mit ihrer Empfehlung
vom 23.Januar 1974 hdlt deshalb die RSK zusdtzliche Sicherheitseinrichtun-
gen fir das Kernkraftwerk BASF fiir erforderlich, mit denen das kollektive
Risiko und das Individualrisiko auf das an anderen Standorten iibliche und
tolerierbare MaB reduziert werden konnen. Die zusdtzlichen Sicherheitsein-
richtungen miissen - entsprechend den besonderen Verhaltnissen am Standort -
die Wahrscheinlichkeiten und das AusmaB storfallbedingter Freisetzungen °
radioaktiver Stoffe in die Umgebung weiter vermindern.

Das Gefahrdungspotential eines Kernkraftwerks resultiert im wesentlichen
aus dem in Reaktorkern entstehenden und dort zuriickgehaltenen Inventar

an radioaktiven Spaltprodukten. Eine Freisetzung erheblicher Teile des
Spaltproduktinventars ist nur bei solchen Unfdllen zu erwarten, die in-
folge Versagens von Sichehheitseinrichtungen zum Schmelzen des Reaktor-
kerns und mdglicherwiese zum gleichzeitigen Versagen des Sicherheitsbe-
hdalters fiihren. Da derartige Unfdlle den entscheidenden Beitrag zum Risiko
liefern, wird bei der sicherheitstechnischen Auslegung von Kernkraftwerken
auf ihre Verhinderung und Beherrschung besonderes Gewicht gelegt.

In Anlehnung an die Ergebnisse des Rasmussen-Berichtes (WASH-1400) hat die
RSK fiir das gesamte Storfallspektrum Abschatzungen zur Wirksamkeit der fir
das Kernkraftwerk BASF vorgesehenen zusdtzlichen MaBnahmen (s.u.) vorge-
nommen. Sie haben gezeigt, daB die zu verschiedenen ausldsenden Ereignissen
gehorenden, maBgebenden Wahrscheinlichkeiten fiir die massive und schlimm-
stenfalls unverzogerte Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umgebung um
wenigstens eine GroBenordnung gesenkt werden konnen. Daher ist die RSK der
Ansicht, daB ein Kernkraftwerk der vorgesehenen Auslegung am Standort Lud-
wigshafen errichtet und betrieben werden kann, ohne daB kollektives Risiko
und Individualrisiko hoher als an anderen, bereits genehmigten Standorten
sind.

In Anbetracht der beschriebenen Sachverhalte ist es notwendig, zusdtzliche
Sicherheitseinrichtungen vorzusehen, die bei den iiblic¢herweise unterstell-
ten KiihTmittelverluststorfdllen die moglichen Abstromquerschnitte ver-
ringern, die Zuverlassigkeit der Notkihleinrichtungen weiter zu erhthen
und dariiber hinaus ein unterstelltes massives Versagen des Reaktordruckbe-
halters beherrschbar zu machen. Hierbei miissen die Abschaltbarkeit ge-
wahrleistet und eine nachkiih1fahige Kerngeometrie erhalten bleiben. AuBer-
dem muB auch hier sichergestellt sein, daB der Kern langfristig geflutet
werden kann. Neben ausreichend ausgelegten Notkiihlsystemen ist hierzu ein
Berstschutzbehdlter erforderlich, durch den die Abstromquerschnitte beim
Versagen des Reaktordruckbehdlters begrenzt werden. Ebenso miissen auch die
ubrigen Komponenten des Primarsystems einen Berstschutz erhalten. Durch
solche MaBnahmen werden fiir die lblicherweise betrachteten Kiihlmittelver-
luststorfdlle mit groBem Abstromquerschnitt besondere Sicherheitsreserven
geschaffen. Die Berstschutzkonstruktionen miissen so ausgelegt werden, daf
sie den Sicherheitsbeh@lter und andere sicherheitstechnisch wichtige
Systeme vor Bruchstlicken schiitzen.

Diesen Forderungen.der RSK entsprechend, werden fiir das Kernkraftwerk BASF
als wichtigste ZusatzmaBnahmen vorgesehen:

a) Der integrale Berstschutz fiir das Primidrsystem, bestehend aus Berst-
schutzeinrichtungen fiir den Reaktordruckbehdlter, fiir die Primarkiihl-
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mittelleitungen und Dampferzeuger sowie fiir den Druckhalter;

b) Die Ertiichtigung des Notkiihlsystems durch Erhohung der Redundanz in
dem MaBe, daB bereits einer von vier Strdngen die volle Wirksamkeit
der Kernnotkiihlung gewdhrleistet.

Um eine durchgehende Risikoreduzierung zu erreichen, hat die RSK weitere
zusatzliche SicherheitsmaBnahmen gefordert. Als solche sind deshalb vorge-
sehen:

c) Eine erhthte Verfligbarkeit der fiir die sekunddrseitige Druckabsenkung
erforderlichen Systeme;

d) eine erhohte Auslegungsreserve beim Sicherheitsbehdlter sowie eine er-
hohte Kapazitdt des Sicherheitsbehdlter-Spriihsystems;

e) ein schnelles Boreinspritzsystem als diversitdres Schnellabschalt-
system, das auch zur Beherrschung des Storfalles "Betriebstransien-
ten mit Versagen des Schnellabschaltsystems" mit beitrdgt;

f) eine hdhere Redundanz in der externen Stromversorgung;
g) ein erhdhter Schutz gegen Einwirkungen von aufen.

Der Bewertung dieser zusatzlichen MaBnahmen hat die RSK folgende MaBstdbe
zugrunde gelegt:

1. Die Wirksamkeit der zusdtzlichen Sicherheitseinrichtungen und ihr Ein-
fluB auf das Storfallverhalten der Anlagen muB mindestens mit der glei-
chen Aussagekraft wie bei den gebrdauchlichen Sicherheitseinrichtungen
analysierbar sein;

2. durch die zusdtzlichen Sicherheitseinrichtungen und die dadurch be-
dingte gednderte Konstruktion soll die Anfalligkeit der Anlage gegen-
Uber dem Spektrum storanfallauslosender Ereignisse nicht signifikant
erhtht werden.

Die Erflillung beider Forderungen ist Voraussetzung fiir eine Zustimmung
zum Konzept. Aufgrund ihrer Beratungen stellt die RSK im einzelnen fest:

Der berstgeschiitzte Primdrkreislauf ist durch folgende Merkmale gekenn-
zeichnet:

a) Reaktordruckbehdlter, Primdrkiihimittelleitungen, Dampferzeuger und
Druckhalter sind von Berstschutzkonstruktionen umgeben. Der Reaktor-
druckbehdlter ist Festpunkt des Systems; er wird in seinem Berst-
schutz fixiert und zentriert.

b) Die einzelnen Kreisldufe sind sternférmig um den Reaktordruckbehdalter
als Mittelpunkt angeordnet.

c) Der warme und der kalte Strang der Primdrkiihimittelleitungen sind zu
einem geraden, zweigeteilten Rohr zusammengefaBt.
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d) Die Hauptkiihlmittelpumpen werden hdngend in die Primdarkammer der
Dampferzeuger eingebaut.

e) Die Dampferzeuger sind so gelagert, daB sie Bewegungen radial zum
Reaktordruckbehdlter ausfiihren konnen.

f) Die Einspeiseleitungen des Kernnotkiihlsystems in Zu- und Abstrom-
richtung zum Reaktorkern sind direkt in den Reaktordruckbehdlter
eingebunden.

Die RSK hat Uber die besonderen Merkmale des neuen Kreislaufkonzeptes, ins-
besondere Ulber die zu vier geraden, zweigeteilten Rohren groBeren Durch-
messers zusammengefaBten Primarkihlmittelleitungen und iUber die daraus
resultierende Verminderung der bisher iiblichen acht - kleineren - Stutzen
der Primarkiihimittelleitungen auf vier groBere Stutzen sowie die dadurch
bedingte starre bzw. gedrdngte Bauweise, beraten. Das zweigeteilte Rohr
ist nach Ansicht der RSK als Druckbehdlter anzusehen. Die an das zweige-
teilte Rohr beziiglich Werkstoff, Auslegung und Verarbeitung sowie Wieder-
holungspriifungen gestellten Anforderungen miissen denjenigen entsprechen,
die an Reaktordruckbehdlter gestellt werden. Die RSK hat auBerdem einen
Versuch im MaBstab 1:1 gefordert, in dem das Zusammenwirken eines Dampf-
erzeugers (mit integrierter Pumpe) und des zweigeteilten Rohres unter
weitgehend betriebsahnlichen Bedingungen erprobt und das Schwingungsver-
halten untersucht werden sollen. Die Ergebnisse sind rechtzeitig vor der
Inbetriebnahme vorzulegen.

Der Hersteller hat der RSK weiterhin Unterlagen iiber alle beim unter-
stellten Versagen des Reaktordruckbeh@lters zu betrachtenden Bruchformen
und Bruchlagen im Hinblick auf die dabei auftretenden Belastungen der
Kerneinbauten und des Berstschutzsystems sowie aller angeschlossenen Systeme
vorgelegt. Mogliche Beeinflussungen der Spannungsverhaltnisse im Primar-
system durch die Berstschutzkonstruktionen wahrend des Betriebs sowie auf
die Moglichkeiten der Wiederholungspriifungen mit Ultraschall an dem berst-
geschiitzten Kreislauf wurden untersucht. Im einzelnen hat die RSK besonde-
ren Wert auf den Nachweis einer weitgehend unbehinderten Ausdehnungsmdg-
lichkeit des um den Reaktordruckbehdlter angeordneten Primdrkreislaufs ge-
Tegt. Der Hersteller hat gezeigt, daB die vorgesehenen Konstruktionen die
an sie gestellten Anforderungen erfiillen.

2.1.1 Berstschutz

Die wesentlichen Komponenten des Berstschutzes fiir den Reaktordruckbe-
halter sind der Berstschutzbehdalter aus Spannbeton, ein auf diesen auf-
gesetzter Abstiitzring sowie Spannstdhle, die durch den Abstiitzring und
durch die Wand des Berstschutzbehdlters hindurchgefiihrt werden und die sowohl
im unteren Teil des Berstschutzbehdlters als auch im oberen Teil des Ab-
stiitzringes verankert sind. Der Reaktordruckbehdlter wird in den Berst-
schutzbehdlter eingesetzt und - iiber sogenannte Pendelstiitzen, die den
KraftschluB zwischen Abstiitzring und Deckel des Reaktordruckbehdlters her-
stellen - durch die Spannstdhle eingespannt. Diese sind so ausgelegt, daB
im Betriebszustand die aus dem Innendruck herriihrenden Axialspannungen des
Reaktordruckbehdlters kompensiert werden. Aufgrund dessen sind Rundabrisse
im ungestorten zylindrischen Teil des Reaktordruckbehdlters auszuschlieRen;
schrdg beginnende Risse werden wegen dieses quasi-einachsigen Spannungszu-
standes in axiale Richtung abgelenkt.
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Deshalb wurden vom Hersteller und zusdatzlich von anderen Organisationen

in Analysen die Auswirkungen eines Langsrisses im Reaktordruckbehdlter so-
wie des Abrisses der unteren Kalotte untersucht. Dabei zeigte sich, daB
die stdarksten Belastungen der Kerneinbauten und des Berstschutzes durch
den LangsriB hervorgerufen werden. Sie werden insbesondere verursacht
durch die beim instantanen Versagen des Reaktordruckbehdlters auftretende
Druckentlastungswelle; Belastungen aufgrund von Austromvorgangen und
MassestoBeffekten spielen dagegen eine untergeordnete Rolle. Die Bean-
spruchung der Kerntragkonstruktion wurde in einer Spannungs-, Deformations-
und Verschiebungsanalyse untersucht. Dabei ergaben sich keine lber die als
zuldssig erachteten Spannungen hinausgehenden Werte.

Es ist auch nicht zu erwarten, daB Geometriednderungen auftreten, welche
die Abschaltbarkeit und Notkiihlbarkeit des Kerns gefahrden. Das schnelle
Boreinspritzsystem ergibt zusdtzlich eine von der Kerngeometrie unab-
hangige diversitdre Abschaltmoglichkeit (vgl. hierzu Abschnitt 2.4).

Der Antragsteller hat in einem im MaBstab 1:5,5 nachgebildeten Modell
eines Reaktordruckbehdlters (zylindrischer Teil) mit Berstschutz unter
Betriebsbedingungen einen Berstversuch durchgefiihrt, dessen Ergebnisse
die Konservativitdat der ausgefiihrten Rechnungen bestatigt haben. Weiter-
hin hat der Hersteller gezeigt, daB auch der Berstschutz den beim Ver-
sagen des Reaktordruckbehdlters auftretenden Belastungen standzuhalten
vermag, so daB der Berstschutzbehdlter flutbar bleibt und der Kern lang-
fristig nachgekiihlt werden kann.

Die vom Hersteller vorgelegten Analysen wurden vom Gutachter im Detail
gepriift. Die RSK ist der Ansicht, daB die verwendeten Methoden dem Stand
von Wissenschaft und Technik entsprechen, die Ergebnisse eine zuver-
ldassige Aussage Uber die Realisierbarkeit des berstgeschiitzten Konzeptes
erlauben und der integrale Berstschutz folgende Anforderungen erfiillen
kann:

a) Erhaltung der Funktionsfahigkeit des Abschaltsystems und eines nach-
kiihTbaren Reaktorkerns auch im Falle des Versagens des Reaktordruck-
behalters;

b) Begrenzung der Abstromquerschnitte aus dem Reaktordruckbehdlter, den
Primdarkiihimittelleitungen, den Dampferzeugern und dem Druckhalter bei
deren Versagen;

c) Schutz des Sicherheitsbehdlters und sicherheitstechnisch wichtiger
Einrichtungen vor Bruchstiicken;

d) Erhaltung eines geschlossenen Kraftesystems in den Berstschutzkon-
struktionen und Vermeidung der Weiterleitung von Reaktionskrdaften auf
anschlieRende Komponenten und Gebdudeteile.

Die Forderung nach Wiederholungspriifbarkeit der Komponenten des Berst-
schutzes und des Primarkreislaufes ist bei diesem berstgeschiitzten Kreis-
laufkonzept ohne wesentliche Einschrankungen erflillt.

Fir die Berstschutzkonstruktionen ist rechtzeitig vor deren Errichtung
eine detaillierte Spannungsanalyse fiir den Betriebszustand vorzulegen.
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2.1.2 Primarkreislauf

Der Hersteller hat Ergebnisse von Spannungsanalysen vorgelegt, in denen die
kritischen Bereiche erfaBt sowie Warmespannungen und Einspannungsverhdlt-
nisse bei allen Betriebszustanden mit ausreichendem Sicherheitszuschlag
beriicksichtigt wurden. Es wurde gezeigt, daB keine als unzuldssig erachte-
ten Erhdhungen der Beanspruchungen fiir den berstgeschiitzten Primdrkreis-
lauf entstehen, insbesondere nicht am Reaktordruckbehdlter.

Das zweigeteilte Rohr besitzt naturgemdB ein weniger homogenes Spannungs-
feld als das Einfachrohr. Vom Hersteller konnte gezeigt werden, daB die Be-
anspruchungen sicherheitstechnisch auch unter Storfallbedingungen unbedenk-
lich sind. Die durch mogliche Temperaturgradienten bedingten Zusatzbean-
spruchungen bleiben unterhalb zuldssiger Werte.

Beim Bersten eines Dampferzeugers oder des Reaktordruckbehdlters ist nicht
zu erwarten, daB in der Folge die Hauptverbindungsleitungen brechen, da
die auftretenden StoBkrdfte von den Halterungen der Komponenten und von
den hydraulischen StoBdampfern aufgefangen werden.

Der Primdrkreislauf und der Sekunddrmantel des Dampferzeugers sind so aus-
zulegen, daB von den in Deutschland anzuwendenden Regeln und vom ASME-Code,
Section III, einschlieBlich der zugehtrigen Code Case Interpretations, die
Jjeweils strengeren Anforderungen erfiil1t sind. Das Sekunddrsystem ist nach
den ibTlicherweise bei deutschen Druckwasserreaktoren angewendeten Regeln
auszulegen. Der unter hohem Druck stehende Teil des Kernnotkiih1systems (insbe-
sondere die Druckspeicher) ist wie das Primdrsystem auszulegen. Hierbei ist
nachzuweisen, daB beim Versagen irgendeines innerhalb oder auBerhalb des
Bereiches des Primdrkreislaufes angeordneten Behdlters keine schwerwiegenden
Folgeschaden auftreten (Beschddigung des Primdrsystems, Beschadigung des
Sicherheitsbehdlters und unzuldssige Spaltproduktfreisetzung).

Aufgrund der vorgelegten, vom Gutachter gepriiften Nachweise ist die RSK der
Ansicht, daB das Konzept fiir den Primarkreislauf mit integralem Berstschutz
realisierbar ist. Durch die Gestaltung des Primdrsystems werden die Spannungs-
verhdltnisse verdndert; das Spannungsniveau entspricht jedoch im wesent-
lichen dem bei konventionellen Druckwasserreaktor-Anlagen und ist nur an
wenigen Stellen geringfiigig erhoht. Diese Anderungen werden durch den mit

dem integralen Berstschutz erreichbaren Gewinn an Sicherheit weit ausge-
glichen.

Das Kernnotkiihl1system ist so ausgelegt, daB mit den Ublichen Redundanzfor-
derungen der Bruch der Primarkiihimittelleitung mit vollem Abstromquerschnitt
(4F) beherrscht wird. Es soll hierbei nicht beriicksichtigt werden, daB durch
den integralen Berstschutz die Abstromquerschnitte vermindert werden (auf

1F beim Reaktrodruckbehdlter und auf 0,3F bei der Primdrkiihimittelleitung).
Dennoch hat die RSK - in Anbetracht der besonderen Standortverhdaltnisse - im
Laufe der Beratungen vom Hersteller gefordert, das Kernnotkiihlsystem weiter
zu verbessern. Zusdtzlich zu der in den Antragsunterlagen ausgewiesenen
Auslegung wird der Hersteller das Kernnotkiihlsystem deshalb durch folgende
vier MaBnahmen ertiichtigen:
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a) Erhdhung der Redundanz von 2v4 auf 1lv4 fiir die Beherrschung aller in Be-
tracht zu ziehenden Bruchguerschnitte in den Primdrkiihimittelleitungen,
wobei hier die 0ffnungsbegrenzende Wirkung des integralen Berstschutzes
in Rechnung gestellt werden kann;

b) Erhdhung der Zahl der Abblasestationen von 4 auf 6. Die zwei neu vorge-
sehenen Abblaseventile werden je zwei Dampferzeugern zugeordnet;

c) Verwendung der An- und Abfahrpumpen zur Redundanzerhohung der Notspeise-
pumpen;

d) bei kleinen Lecks Mdglichkeit der Druckentlastung des Primdrsystems auf
Sicherheitsbehdalterdruck durch eine in den Sumpf fiihrende Entlastungs-
leitung.

Die konstruktive Gestaltung des Kernnotkiihlsystems, einschlieBlich dessen
Energie- und Medienversorqung, Steuerung und Uberwachung, entspricht der
von konventionellen Druckwasserreaktor-Anlagen. Aufgrund der Zentrierung
des Reaktordruckbehdlters im Berstschutz und entsprechender Fiihrung und
Aufhangung der Kernnotkiih1leitungen ist nicht zu erwarten, daf beim Ver-
sagen des Reaktordruckbehdlters Schaden an den Kernnotkiih1leitungen auf-
treten, die die Kernnotkiihlung beeintrdchtigen.

In NotkiihTanalysen wurde ein ausreichendes Spektrum von Bruchguerschnitten
untersucht. Die Rechnungen des Herstellers umfassen auch eine Analyse liber
die Wirksamkeit der Kernnotkiihlung bei atmosphdrischem Gegendruck im Sicher-
heitsbehdlter. Es hat sich ergeben, daB alle Briiche im Primdrsystem, ein-
schlieBlich des Versagens des Reaktordruckbehdlters, von der Kernnotkiihl-
leistung beherrscht werden. Dabei kommt insbesondere die groBe Férder-
leistung der Pumpen und die direkte Einflihrung der Kernnotkiihlleitungen in
den Reaktordruckbehdlter zum Tragen. Die groBe eingespeiste Wassermenge in
Verbindung mit der direkten Einspeisung des Notkiihlwassers in das obere
Plenum verhindert auBerdem durch ihren hohen Kondensationseffekt Dampf-
blockagen. Das relativ geringe Volumen des unteren Plenums sowie die un-
mittelbare Einbindung der kaltseitigen Notkiihleinspeisung begiinstigten

die Wirksamkeit der Kiihlung. Im iibrigen sind die RSK-Leitlinien zu beachten.
Zur Beherrschung kleiner Lecks im unteren Teil des Reaktordruckbehdlters
ist eine rasche, wirksame Druckentlastung des Sekunddrsystems vorgesehen.
Im weiteren Verlauf des Genehmigungsverfahrens erwartet die RSK eine de-
taillierte Analyse iber Brennstabschdden und die dabei auftretenden Spalt-
produktfreisetzungen. Aufgrund der Erfahrungen mit konventionellen Druck-
wasserreaktor-Anlagen erwartet die RSK hieraus keine wesentlich neuen Er-
gebnisse. Die im Vergleich geringen Hiillrohrtemperaturen werden nur zu ge-
ringen Hiillrohrschdden fiihren.

Nach den Unterlagen des Herstellers versagen die Trennbleche in den intak-
ten Kreisldufen bei Bruch eines Stranges nicht. Ein unzuldssiger EinfluB
des Trennblechversagens im gebrochenen Strang auf die Wirksamkeit der Kern-
notkihlung ist nicht zu erwarten. Die Trennbleche und Rohrbdden in den
Dampferzeugern werden ebenfalls gegen auftretende Storfallbelastungen aus-
gelegt.

2.3 Sicherheitsbehdlter

Der aus vorgefertigten Segmenten zusammengeschweiBte Sicherheitsbehdlter
wird als Volldrucksicherheitsbehdlter ausgefiihrt. Die Bedingungen der RSK-
Leitlinien sind fir einen unterstellten 4F-Bruch eingehalten. Gegeniiber
konventionellen Druckwasserreaktor-Anlagen ist das Spannungsniveau des
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Sicherheitsbehdlters auBerdem wegen des im Verhaltnis zu seinem Durch-
messer geringeren Wasserinhalts des Primdrsystems unter Hinzunahme eines
weiteren Sicherheitszuschlages weiter vermindert. Ein zusatzlicher Schutz
des Sicherheitsbehdalters ist durch den als Triimmerschutz wirkenden inte-
gralen Berstschutz gegeben.

Unabhangig von diesen Auslegungsreserven ist - mit Riicksicht auf die be-
sonderen Standortverhdltnisse - zur weiteren Reduzierung der Umgebungsbe-
lastung nach einem KiihImittelverluststorfall das vorhandene Sicherheitsbe-
ha1ter-Sprihsystem in der Weise zu ertlichtigen, daB es folgenden Anforde-
rungen geniigt:

a) Druckabsenkung auf Atmosphdarendruck innerhalb von 2 Stunden nach Stor-
falleintritt;

b) Unabhdngigkeit von den Kernnotkiihlsystemen.

Das Sicherheitsbehdl ter-Sprihsystem muf nicht im Sinne von Sicherheits-
systemen redundant ausgelegt werden. Fiir die Spriihung sollte "kaltes"
Wasser verwendet werden.

Bei dem fiir den Sicherheitsbehdlter verwendeten Werkstoff soll die gewdahr-
leistete Mindeststreckgrenze unter 370 N/mm2 liegen. AuBerdem sollten die
Zahigkeitsanforderungen nach ASME-Code, Section III, NB 2331, erfillt wer-
den. Die Auslegung kann nach dem AD-Regelwerk erfolgen, d.h. es wird mit 1,5-
facher Sicherheit gegen Streckgrenze und mit einem Schweifnahtfaktor von
v=1,0 gerechnet sowie die Wanddickengrenze fir die Warmebehandlung der
SchweiBndhte @hnlich wie im AD-Merkblatt HP 0 bei 38 mm angesetzt. Die
Einhaltung der darin angegebenen Grenze des Nickelgehaltes ist dabei ohne
Bedeutung.

Der Sicherheitsbehdlter ist auBerdem einer umfassenden Qualitdtskontrolle,
insbesondere bei den SchweiBndghten, zu unterziehen. AuBerdem ist im Laufe
des weiteren Genehmigungsverfahrens eine erweiterte Spannungsanalyse er-
forderlich, wobei die Ausschnittsbereiche hinsichtlich ihrer Ausfiihrung

zu optimieren sind.

Bei den Wiederholungspriifungen des Sicherhejtsbehdalters ist nach den in den
RSK-Leitlinien festgelegten Vorschriften zu verfahren. Die RSK geht davon
aus, daB im Laufe des Genehmigungsverfahrens vom Hersteller rechtzeitig ein
Nachweis Uiber die Moglichkeiten einer quasi-kontinuierlichen Dichtheits-
prifung des Sicherheitsbehdlters vorgelegt wird. AuBerdem erwartet die RSK
im Laufe des Genehmigungsverfahrens vom Hersteller eine Analyse iiber die
Zuverldssigkeit aller Systeme, die den AbschluR und die Dichtheit des
Sicherheitsbehdlters zu gewahrleisten haben.

Bei der Analyse der Spaltproduktfreisetzung nach Storfdallen geht die RSK
von einer Leckrate des Sicherheitsbehdlters von 0,25 Vol.-%/d aus. Weiter-
hin wird konservativ unterstellt, daB dieser Wert trotz des rasch ab-
fallenden Druckes im Sicherheitsbehdalter konstant ansteht. AuBerdem wird
die Wirkung des Leckabsaugesystems und des Sicherheitsbehdlter-Spriihsystems
fir die Berechnung der radiologischen Belastung vernachldssigt. Unsicher-
heiten in der Leckratenbestimmung wird hierdurch Rechnung getragen. Unter
diesen Voraussetzungen kann nach Angaben des Herstellers, die vom Gutachter
bestatigt wurden, die Umgebungsbelastung selbst dann noch unter den giiltigen
Dosisrichtwerten gehalten werden, wenn unterstellt wird, daB sich unmittel-
bar nach Storfallbeginn 100% der Edelgase und 25% des gesamten Jodinventars
im Sicherheitsbehdlter befinden. Die Ringraumfilter sind redundant vorzu-
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sehen. Mit der konservativen Annahme iiber die Menge der im Sicherheitsbe-
hdlter befindlichen Spaltprodukte und den zusdtzlichen technischen Vor-
kehrungen wird den Besonderheiten des Standortes in ausreichendem Mafe

- Rechnung getragen.

Der Hersteller hat in allgeméinen, fir die von ihm konzipierten Druckwasser-
reaktor-Anlagen giiltigen Untersuchungen gezeigt, daB bei dem Storfall "Be-
triebstransienten mit Versagen des Schnellabschaltsystems" zusatzlich
systemtechnische Gegenmanahmen zur Beherrschung dieses Storfalls nicht er-
forderlich sind. Um jedoch fiir das Kernkraftwerk BASF eine durchgehende
Risikoverminderung zu erreichen, hdlt es die RSK fiir erforderlich, die
Zuverldssigkeit fir die Beherrschung des genannten Storfalles weiter zu
erhdhen.

Das vom Hersteller fiir die Beherrschung groBer Lecks am Reaktordruckbe-
hdlter als diversitares Abschaltsystem vorgesehene Boreinspritzsystem ist
so zu ertiichtigen, daB es bei den zu beriicksichtigenden Transienten in der
Lage ist, den Reaktor rechtzeitig abzuschalten, bevor die erste Druckspitze
im Primdrkreislauf erreicht wird.

Die fiir das Kernkraftwerk BASF vorgesehenen zusdtzlichen Sicherheitsein-
richtungen und -maBnahmen, wie z.B.

a) integraler Berstschutz filir das Primdrsystem,
b) Ertiichtigung des Kernnotkiihlsystems,

c) erhdhte Auslegungsreserve beim Sicherheitsbehdlter und ertiichtigtes
Sicherheitsbehdlter-Sprihsystem,

d) schnelles Boreinspritzsystem als diversitdres Schnellabschaltsystem

bedeuten von ihrem Sicherheitspotential her eine weitere Reduzierung des
ohnehin sehr geringen Risikos, das mit dem Betrieb von konventionellen
Druckwasserreaktor-Anlagen verbunden ist. Insbesondere ist das Konzept ge-
eignet, Nachteile des Standortes BASF-MITTE zu kompensieren. Die zusatz-
Tichen Sicherheitseinrrichtungen, insbesondere der integrale Berstschutz,
haben an einigen Stellen zu einer Verdanderung der bisher bei Druckwasser-
reaktor-Anlagen Ublichen Konstruktion gefiihrt. Dies kann, wie bei jeder
ersten Anlage, mit technologischen Problemen verbunden sein. Die RSK hat
diesen Aspekt ausfiihrlich behandelt und ist zu dem Ergebnis gelangt, daB
durch die zusatzlichen Sicherheitseinrichtungen eine moglicherweise erhthte
Storanfdlligkeit auch bei einer ersten Anlage dieser Art mehr als ausge-
glichen wird.

Die fiir das Kernkraftwerk BASF vorgesehene Anlage ist eine Druckwasserreak-
tor-Anlage von im Prinzip erprobter Bauart. Das Kernkraftwerk besitzt eine
fir heutige Verhdaltnisse geringe LeistungsgroBe. Dementsprechend 1iegen

fir die meisten, auch bei konventionellen Druckwasserreaktor-Anlagen ver-
wendeten Komponenten ausreichende Betriebserfahrungen vor. Neuartig ist der
integrale Berstschutz und die dadurch bedingte Bauart des Primarsystems.
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Ober die technische Realisierbarkeit der neuen Komponenten und deren Zu-
sammenwirken mit den erprobten Systemen hatte die RSK ins Detail gehende
Nachweise gefordert. Sie ist dabei von dem in der Reaktorsicherheit ub-
lichen und bewdhrten Grundsatz ausgegangen, bei Unsicherheiten konserva-
tive Annahmen zugrunde zu legen. Der Hersteller hat die geforderten Nach-
weise erbracht, die vom Gutachter und von der RSK lberpriift und akzeptiert
wurden. Dariiber hinaus geht die RSK davon aus, daB die RSK-Leitlinien er-
fullt werden.

Unerkannte, wesentliche konzeptspezifische Storfallursachen halt die RSK
wegen des guten Kenntnisstandes iuber Druckwasserreaktoren und aufgrund der
fir die Analysen verwendeten Methoden fiir duBerst unwahrscheinlich. Das Zu-
sammenwirken der neuen Anlagenteile mit dem druckfihrenden System wurde
analysiert; eine Erhohung der Storfallanfalligkeit ist nicht erkennbar.
Nach Ansicht der RSK sind allenfalls Beeintrdachtigungen der betrieblichen
Verfigbarkeit der Anlage infolge u.U. erhohten Zeitaufwandes bei Wieder-
holungsprifungen oder Reparaturen zu erwarten.

Die zusatzlichen Sicherheitseinrichtungen hat die RSK fir das Kernkraft-
werk am Standort BASF-MITTE gefordert, um das andernfalls infolge der
groBen Zahl der in den benachbarten GroBstddten Mannheim und Ludwiashafen
lebenden Menschen im Vergleich zu anderen Standorten erhdhte kollektive
Risiko und das aufgrund moglicherweise vorhandener Erschwerungen bei der
Durchfiihrung von NotfallmaBnahmen erhchte Individualrisiko mindestens auf
das an anderen Standorten iibliche MaB zuriickzufiilhren. Sie sind nicht des-
halb gefordert worden, weil bei den bisher gebauten Druckwasserreaktor-
Anlagen Gefahrenquellen aufgezeigt worden waren, gegen die die erforder-
liche Vorsorge nicht getroffen ware. In den vorgelegten Untersuchungen,
die einen fir eine Konzeptbeurteilung auBergewohnlichen Umfang haben und
die vom Gutachter im einzelnen Uberpriift wurden, hat der Hersteller nach
Auffassung der RSK den Nachweis gefiihrt, daB mit dem Sicherheitskonzept
firiein Kernkraftwerk mit integralem Berstschutz fiir das Primdrsystem, ver-
bunden mit weiteren zusdatzlichen Sicherheitseinrichtungen und -maBnahmen,
die am Standort BASF-MITTE nach dem Stand von Wissenschaft und Technik er-
forderliche Vorsorge gegen Gefahren aus Errichtung und Betrieb eines Kern-
kraftwerkes getroffen werden kann.

Die RSK hat deshalb gegen das Sicherheitskonzept des Kernkraftwerks BASF
fir den Standort, der den Beratungen zugrunde gelegen hat, keine Bedenken.

Nach Verabschiedung der vorstehenden Empfehlung richtete der Bundesminister
des Innern an die RSK folgende Frage:

Bezieht sich die Aussage der RSK, daB durch den integralen Berstschutz, ver-
bunden mit weiteren zusdtzlichen Sicherheitseinrichtungen und -maBnahmen,

am Standort BASF-MITTE die nach Stand von Wissenschaft und Technik erforder-
liche Schadensvorsorge getroffen werden kann,

a) lediglich auf die Realisierung eines ausreichenden Schutzes im Hinblick
auf die spezifischen Sicherheitserfordernisse, die fiir das urspriinglich
am Standort BASF-MITTE geplante Kernkraftwerk erforderlich gewesen waren,

oder ist
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b) aus der grundsdtzlich positiven Stellungnahme der RSK zu dem beantragten

BASF-Konzept allgemein zu folgern, daB bei allen Kernkraftwerken nur
noch mit Hilfe des integralen Berstschutzes die nach Stand von Wissen-
schaft und Technik erforderliche Vorsorge gegen Schdaden getroffen werden
kann, so daB fiir alle in Bau und Planung befindlichen Kernkraftwerke der
integrale Berstschutz zu fordern ist?

In ihrer 118. Sitzung am 10.November 1976 beantwortete die RSK diese Frage
wie folgt:

1.

Die fiir den Standort BASF-MITTE aufgestellten zusdtzlichen Forderungen
beruhen nicht auf einer verdnderten Einschdatzung des flir bisherige Druck-
wasserreaktor-Anlagen verbleibenden Restrisikos. Dieses wird nach wie vor
fiir so gering gehalten, daB es im Vergleich zu sonstigen Risiken, die
entweder natiirlich gegeben sind oder allgemein von der Gesellschaft ak-
zeptiert werden, vernachlassigbar klein ist. Dies haben auch die Unter-
suchungen in der Rasmussen-Studie gezeigt. Bei der dort untersuchten
Druckwasserreaktoranlage 1iegt das Risiko eines Kernschmelzunfalles um
GroBenordnungen unter anderen Risiken und wird in der Hauptsache durch
die Nichtverfigbarkeit der Notkiih1systeme bestimmt, nicht jedoch durch
das Bersten des Reaktordruckbehdlters. Aufgrund der hoheren Qualitat

der Notkiih1systeme bei deutschen Anlagen ist zu erwarten, daB die Wahr-
scheinlichkeit fiir schadliche Auswirkungen durch einen Kernschmelzunfall
infolge Ausfalles der Notkiihlung hier noch niedriger liegen wird. Uber-
dies ist zu betonen, daB die Wahrscheinlichkeit fiir ein Reaktordruckbe-
halterversagen sehr gering ist. Dies ergibt sich aus den hohen Anforde-
rungen an Auslegung, Werkstoffauswahl, Konstruktion, Fertigung und Fer-
tigungskontrolle. Dariliber hinaus ist durch die Wiederholungspriifungen

und Druckproben die Sicherheit auch im langzeitigen Betrieb gewdhrleistet.

. Dennoch hat die RSK fiir ein Kernkraftwerk, welches am Standort BASF-MITTE

errichtet werden sollte, den Berstschutz fiir das Primdarsystem sowie wei-
tere SicherheitsmaBnahmen empfohlen. Diese Forderungen wurden im HinbTick
auf die - gegeniiber anderen Standorten - besonderen Verhdltnisse in der
Umgebung des Standortes BASF-MITTE erhoben.

Dies sind insbesondere

a) die Lage des Kernkraftwerkes inmitten des Werksgeldndes, wodurch auch
der unmittelbare Nahbereich als "dicht besiedelt" zu bewerten ist.

sowie

b) die iberdurchschnittlich hohe Bevdlkerungsdichte im Nahbereich auBer-
halb des Werksgeldndes.

Aufgrund dieser Tatsachen ist am Standort BASF-MITTE mit einem hdheren
kollektiven Risiko zu rechnen. Hinzu kommt, daB nach Ansicht der RSK an
einem so dicht besiedelten Standort bei einem unterstellten Notfall die
Durchfiihrung von NotfallschutzmaBnahmen erschwert sein kann. Insbesondere
ist zu erwarten, daB - falls EvakuierungsmaBnahmen erforderlich werden
sollten - diese nicht mit der gleichen Schnelligkeit wie in der Umgebung
bisheriger Standorte durchfiihrbar sein werden. Deshalb miBte ohne Zusatz-
maBnahmen am Standort BASF-MITTE ggf. auch mit einem hoheren Individual-
risiko gerechnet werden.
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Bei ihren Forderungen nach zusdtzlicher Sicherheit hat die RSK die
Senkung beider Risiken mindestens auf das an anderen Standorten iibliche
MaB vor Augen gehabt. Vor allem muBte erreicht werden, daB bei Unfdllen
die Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umgebung weiter verringert
wird und méglichst mit einer zeitlichen Verzdgerung stattfindet. Inso-
fern ist das hier beschriebene Sicherheitskonzept speziell auf die Ver-
hdltnisse eines im Nahbereich besonders dicht besiedelten Gebietes ab-
gestimmt. Den mit der Realisierung dieses Konzeptes verbundenen Aufwand
hdalt die RSK deshalb an diesem Standort fiir gerechtfertigt.

3. Wenn auch die RSK aufgrund der vorgelegten Nachweise das Sicherheitskon-
zept des Kernkraftwerks BASF im Prinzip positiv beurteilt hat, so bein-
haltet diese Aussage jedoch, daB eine erfolgreiche Losung der Detail-
probleme wahrend des die Errichtung und Inbetriebnahme der Anlage be-
gleitenden Genehmigungsverfahrens noch demonstriert werden muB. Erst
nach der beschriebenen Demonstration und Kldarung der offenen Fragen
kann das neue Sicherheitskonzept als Stand der Technik betrachtet wer-
den. Es ist jedoch noch ungekldart, ob sich dieses flir das Kernkraft-
werk BASF (2.331 MWth) entwickelte Sicherheitskonzept auf die Anlagen
der 1.300 MWe-Klasse (3.675 MWth) sinnvoll ibertragen 13dRt.

Es besteht deshalb und aufgrund des allgemein erreichten hohen Sicherheits-
standes keine Veranlassung, einen integralen Berstschutz auch fir Kern-
kraftwerke zu empfehlen, die an einem normalen Standort errichtet werden
sollen. Insbesondere muB festgestellt werden, daB ein Einbau des integralen
Berstschutzes, selbst wenn dies Stand der Technik ware, bei Anlagen, fir
die Genehmigungsantrdge z.Z. gestellt sind oder vorbereitet werden, Auf-
wendungen erfordern wiirde, die in keinem verniinftigen Verhdltnis zu der
erzielbaren Verminderung des ohnehin geringen Restrisikos stiinden.

Die BASF AG hat am 14.Dezember 1976 ihren Antrag auf Errichtung und Betrieb
eines Kernkraftwerkes vom 7.Mai 1969, der am 11.Mai 1976 auf den Standort
BASF-NORD umgestellt wurde, zuriickgezogen.
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113.Sitzung am 19.5.1976

In dieser Sitzung wurden keine Empfehlungen verabschiedet.

BAZ Nr.2 vom 5.1.1977 114.Sitzung am 22./23.6.1976

1. Kernkraftwerk Biblis B
Druckhal ter, Druckspeicher, Speisewasserbehdlter

Auf ihrer 110.Sitzung am 18.2.1976 empfahl die RSK, der Inbetriebnahme
des Kernkraftwerkes Biblis B bis zum Beginn des kommerziellen Probebetriebs
zuzustimmen. Danach fanden Beratungen der RSK und des RSK-UA REAKTORDRUCK-
BEHALTER zu Problemen des Druckhalters, der Druckspeicher und des Speise-
wasserbehdlters statt. Dazu stellt die RSK folgendes fest:

1. Druckhalter

Die RSK hdalt es flir notwendig, daB das Relaxationsverhalten der iiberhitz-
ten Bereiche in den WarmeeinfluBzonen von SchweiBverbindungen beim Druck-
halter-Stahl Altherm NiMoV sowohl im Hinblick auf Versprodung als auch auf
RiBbildung entsprechend untersucht wird wie bei den Reaktordruckbehdlter-
stdhlen im sog. Sofortprogramm *). Ein Versuchsprogramm, das die verwende-
ten Schmelzen in ausreichendem MaBe beriicksichtigt, ist mit der RSK abzu-
stimmen, und die Ergebnisse sind ihr vorzulegen.

Fir die zerstorungsfreien Wiederholungspriifungen ist anhand der Ergebnis-
se der Spannungsanalyse festzulegen, daB an Stellen, an denen relativ
hohe Spannungen ermittelt wurden, mit besonderer Sorgfalt bei der Wieder-
holungspriifung vorgegangen wird, z.B. durch zusdtzliche MaBnahmen der
Priifung auf Risse an der Oberflache. Die Einzelheiten sind mit dem Gut-
achter festzulegen.

Bei den zerstorungsfreien Wiederholungsprifungen der KehlnahtschweiBungen
muB die benachbarte Grundwerkstoffzone miteinbezogen sein. Der unter der

SchweiBnaht liegende Grundwerkstoff ist bis zu einer Tiefe von 25 mm von

der urspriinglichen Oberfldche aus mitzuerfassen.

Am Druckhalter sind vorhandene Stiitzkonstruktionen, die mittels Kehlndahten

*) vgl. Empfehlungen der Reaktor-Sicherheitskommission
1971-1974, IRS-A-9 (Dez.1975), S.I-86 f.
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oder K-Stegnahten am Behdlter angebracht sind, in die Wiederholungspriifung
nach dem Ultraschall- und dem OberfldchenriBprifverfahren miteinzubeziehen.

Im Ubrigen sind die RSK-Leitlinien hinsichtlich der Wiederholungsprifungen
und der Basismessungen flir den Reaktordruckbehdlter sinngemaB zu erfillen.

Die RSK betrachtet die dem sog. Sofortprogramm entsprechenden Untersuchun-
gen am Stahl Altherm NiMoV nicht als Voraussetzung fiir die Inbetriebnahme
und den Betrieb; sie geht davon aus, daB die Wiederholungspriifungen an
allen SchweiBnahten und Stellen mit Spannungsspitzen mit der notwendigen
.Empfindlichkeit durchgefiihrt werden und entsprechende Fertigungspriifungen
und Basismessungen stattgefunden haben und erwartet aufgrund bisheriger
Erfahrungen, daB die Ergebnisse des Versuchsprogramms in etwa mit denen
des Sofortprogramms fiir Reaktordruckbehdlter-Stahle lbereinstimmen.

Die RSK wird nach Vorliegen der Ergebnisse des Versuchsprogramms abschlies-
send dazu Stellung nehmen.

Die RSK geht von folgendem Sachverhalt aus, der vom Gutachter bestatigt
werden muB:

Durch konstruktive MaBnahmen ist gewdhrleistet, da ein angenommenes Ver-
sagen des Druckspeichers nicht zu einer Beschddigung des Primarsystems
fihrt und die Riickschlagklappen funktionsfdahig bleiben. Die Auswirkungen
eines Rundabrisses sind hierbei mit zu beriicksichtigen. Filir den kommerziel-
len Leistungsbetrieb des Kernkraftwerks Biblis B ist die bestdtigende
Aussage des Gutachters zu der Versagensanalyse des Herstellers Vorausset-
zung.

Die RSK setzt ebenso voraus, daB die zerstorungsfreie Priifung sowohl mit
Ultraschall als auch mit dem OberfldchenriBpriifverfahren insgesamt die
folgenden Bereiche umfaBt:

- Samtliche Stumpf-Schweifndhte mit den benachbarten Grundwerkstoffzonen
uber die ganze Wanddicke;

- alle Kehlnahte, Stutzenndhte, K-Nahte, Pratzenanschweifungen und samtli-
che Hilfsschweiffstellen jeweils einschlieBlich des benachbarten Grund-
werkstoffs Uber die gesamte Dicke der Druckbehdlterwand;

- SchweifBverbindungen der Standzarge an den Druckspeichern mit dem benach-
barten Grundwerkstoff des Behdlterbodens iliber die gesamte Dicke.

Wegen der Ubergreifenden Bedeutung bittet die RSK, daB ihr gefundene
Fehler mitgeteilt werden.

Wegen der aufgetretenen Schdaden am Speisewasserbehdlter des Kernkraftwerks
Biblis A ist die RSK der Meinung, daB der beim Kernkraftwerk Biblis B vor-
handene Speisewasserbehdlter nachtraglich zerstorungsfrei zu priifen ist,
da bei den hier zugrunde gelegten geltenden und angewandten Vorschriften
beziiglich Gestaltung, Ausfiihrung und Priifung es nicht im ausreichenden MaRe
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sichergestellt ist, daB Schaden wie beim Speisewasserbehdlter Biblis A
nicht auch beim Speisewasserbehdlter des Kernkraftwerks Biblis B auftre-
ten konnen.

Die RSK hat die vom Sicherheitsbeirat des Kernkraftwerks Biblis B am
18.6.1976 empfohlenen MaBnahmen zur Kenntnis genommen und sich dem ange-
schlossen.

In ihrer Empfehlung zur Inbetriebnahme wiinschte die RSK, durch Berichte
uber Betriebserfahrungen im Kernkraftwerk Biblis B informiert zu werden.
Auf ihrer 113.Sitzung legte die RSK fest, welche Informationen diese Be-
richte enthalten sollten. Sie sollen, beginnend mit dem Betrieb, bis zur
endgiiltigen Stillegung des Kernkraftwerks in Zeitabstdnden von einem Jahr
vorgelegt werden.

Unter den genannten Voraussetzunge hat die RSK keine Bedenken gegen den
Betrieb des Kernkraftwerks Biblis B.

. Gemeinschaftskernkraftwerk Neckar (GKN)

Auf ihrer 110. Sitzung am 18.Februar 1976 empfahl die RSK, der Inbetrieb-
nahme von GKN bis zum Beginn des kommerziellen Probebetriebs zuzustimmen.
Danach fanden Beratungen der RSK und des RSK-UA REAKTORDRUCKBEHALTER zu
Problemen des Druckhalters, der Druckspeicher und des Speisewasserbehdl-
ters statt. Dazu stellt die RSK folgendes fest:

1. Druckhalter

Die RSK hdlt es fir notwendig, daB das Relaxationsverhalten der uberhitz-
ten Bereiche in den WarmeeinfluBzonen von SchweiBverbindungen beim Druck-
halter-Stahl Altherm NiMoV sowohl im Hinblick auf Versprodung als auch
auf RiBbildung entsprechend untersucht wird wie bei den Reaktordruckbe-
hdalterstdhlen im sog. Sofortprogramm *+). Ein Versuchsprogramm, das die
verwendeten Schmelzen in ausreichendem MaRe beriicksichtigt, ist mit der
RSK abzustimmen, und die Ergebnisse sind ihr vorzulegen.

Fir die zerstorungsfreien Wiederholungspriifungen ist anhand der Ergebnisse
der Spannungsanalyse festzulegen, daB an Stellen, an denen relativ hohe
Spannungen ermittelt wurden, mit besonderer Sorgfalt bei der Wiederholungs-
prifung vorgegangen wird, z.B. durch zusdtzliche MaBnahmen der Priifung

auf Risse an der Oberfldche. Die Einzelheiten sind mit dem Gutachter fest-
zulegen.

+) vgl. Empfehlungen der Reaktor-Sicherheitskommission
1971-1974, IRS-A-9 (Dez.1975), S.I-86 f.
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Bei den zerstdrungsfreien Wiederholungspriifungen der KehlnahtschweiBungen
muB die benachbarte Grundwerkstoffzone miteinbezogen sein. Der unter der
SchweiBnaht liegende Grundwerkstoff ist bis zu einer Tiefe von 25 mm

von der urspringlichen Oberfldche aus mitzuerfassen.

Am Druckhalter sind vorhandene Stiitzkonstruktionen, die mittels Kehlndhten
oder K-Stegnahten am Behdlter angebracht sind, in die Wiederholungspriifung
miteinzubeziehen.

Die RSK geht davon aus, daB die zur Fertigungsprifung oder zur Basis-
messung fir die Wiederholungspriifung gehdrenden erforderlichen Priifungen
vor Beginn der 100-%-Lastphase (kommerzieller Probebetrieb) am Druckhalter
stattgefunden haben. Sie weist insbesondere auf die Kehl- und K-Nahte hin,
mit denen Stiutzkonstruktionen an der Behdlterwand angeschweift sind, und
die mittels Ultraschall und OberfldchenriBpriifverfahren zu priifen sind.

Im Ubrigen sind die RSK-Leitlinien hinsichtlich der Wiederholungspriifungen
und der Basismessungen fur den Reaktordruckbehdlter sinngemaB zu erfillen.

Die RSK betrachtet die dem sog. Sofortprogramm entsprechenden Untersuchun-
gen am Stahl Altherm NiMoV nicht als Voraussetzung fiir die Inbetriebnahme
und den Betrieb; sie geht davon aus, daB die Wiederholungspriifungen an
allen SchweiBndahten und Stellen mit Spannungsspitzen mit der notwendigen
Empfindlichkeit durchgefiihrt werden und entsprechende Fertigungspriifungen
und Basismessungen stattgefunden haben und erwartet, daB die Ergebnisse
des Versuchsprogramms fiir Reaktordruckbehdlter-Stdhle iibereinstimmen.

Die RSK wird nach Vorliegen der Ergebnisse des Versuchsprogramms
abschlieBend dazu Stellung nehmen.

Die RSK geht von folgendem Sachverhalt aus, der vom Gutachter bestdtigt
werden muf:

Durch konstruktive MaBnahmen ist gewdhrleistet, daB ein angenommenes Ver-
sagen des Druckspeichers nicht zu einer Beschadigung des Primdrsystems
fuhrt und die Rickschlagklappen funktionsfdahig bleiben. Die Auswirkungen
eines Rundabrisses sind hierbei mit zu beriicksichtigen. Flir den kommer-
ziellen Leistungsbetrieb von GKN ist die bestdtigende Aussage des Gut-
achters zu der Versagensanalyse des Herstellers Voraussetzung.

Die RSK setzt ebenso voraus, daB die zerstorungsfreie Priifung sowohl mit
Ultraschall als auch mit dem OberfldchenriBprifverfahren insgesamt die
folgenden Bereiche umfaBt:

- Sdmtliche Stumpf-SchweiBnghte mit den benachbarten Grundwerkstoffzonen
uber die ganze Wanddicke;

- alle Kehlndhte, Stutzenndhte, K-Nghte, Pratzenanschweifungen und samtli-
che HilfsschweiRstellen jeweils einschlieRlich des benachbarten Grund-
werkstoffs lber die gesamte Dicke der Druckbehdlterwand;

- SchweiBverbindungen der Standzarge an den Druckspeichern mit dem benach-
barten Grundwerkstoff des Behdlterbodens liber die gesamte Dicke.
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Wegen der Ubergreifenden Bedeutung bittet die RSK, daB ihr gefundene
Fehler mitgeteilt werden.

Die RSK hdalt es nicht fir erforderlich, den Speisewasserbehdlter von GKN
zu Uberpriifen, da der Gutachter bereits eine nachtrdgliche zerstorungs-
freie Priifung durchgefiihrt hat. Gefundene riPBbehaftete Stutzen sind durch
neue ersetzt worden.

In ihrer Empfehlung zur Inbetriebnahme wiinschte die RSK, durch Berichte
uber Betriebserfahrungen in GKN informiert zu werden. Auf ihrer 113.
Sitzung legte die RSK fest, welche Informationen-diese Berichte enthalten
sollten. Sie sollen, beginnend mit dem Betrieb, bis zur endgiltigen
Stillegung des Kernkraftwerks in Zeitabstanden von einem Jahr vorgelegt
werden.

Unter den genannten Voraussetzungen hat die RSK keine Bedenken gegen den
Betrieb von GKN.

. Kernkraftwerk Unterweser (KKU)
Nukleare Inbetriebnahme und Betrieb

Die Nordwestdeutsche Kraftwerke AG (NWK) hat im Jahre 1971 gemdB § 7 des
Atomgesetzes beim Niedersdchsischen Sozialminister und beim Niedersachsi-
schen Minister fir Wirtschaft und offentliche Arbeit einen Antrag zur
Errichtung und zum Betrieb eines Kernkraftwerkes am westlichen Weserufer
in der Gemarkung Rodenkirchen, Gemeinde Esenshamm, gestellt. Die Reaktor-
anlage wurde im Auftrag der NWK von der Kraftwerk Union AG (KWU) geplant
und gebaut. Das Kraftwerk ist mit einem leichtwassergekiihiten und leicht-
wassermoderierten Druckwasserreaktor mit einer thermischen Leistung von
3733 MW ausgestattet. Die elektrische Nettoleistung des Kraftwerks betragt
1230 MW.

Die RSK hat auf ihrer 69.Sitzung dem zustdndigen Bundesminister empfohlen,
der 1.Teilerrichtungsgenehmigung zuzustimmen. Auf dieser Sitzung hat sie
EmpfehTungen zu den Problemkreisen Wiederholungsprifungen am Reaktordruck-
behdlter, Unabhdngigkeit und rdumliche Trennung redundanter sicherheits-
technischer Einrichtungen und Schaden durch &duBere Explosionen ausge-
sprochen.

Uber sicherheitstechnische Einzelfragen wurde in RSK-Unterausschiissen be-
raten. Dabei hat die RSK Uberpriift, ob die nach dem Stand von Wissenschaft
und Technik erforderliche Vorsorge gegen Schiaden durch die Errichtung und
den Betrieb der Anlage getroffen ist. Im einzelnen stellt sie dazu fol-
gendes fest:
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1. Zivilisationsbedingte Einwirkungen

Die hierfir aufgestellten Leitlinien werden weitgehend erfiillt, mit Aus-
nahme folgender Punkte:

Der Absturz eines Flugzeugs auf das Reaktorgebdude ist aufgrund der damals
giiltigen Auslegungsforderungen durch eine statische Ersatzlast von

1700 ME mit einem dynamischen StoBRfaktor von 1,1, einer Aufprallfldche von
2,14 mé und einem Einfallwinkel normal auf die Tangentialebene bei der
AusTegung beriicksichtigt worden.

Die Wahrscheinlichkeit fiir den Flugzeugabsturz auf ein einzelnes Kernkraft-
werk ist so gering, daB die vorgesehenen SchutzmaBnahmen fiir ausreichend
gehalten werden. Dabei geht die RSK davon aus, daB im Bereich des Kern-
kraftwerks Unterweser keine gegeniiber den anderen Standorten in der Bun-
desrepublik Deutschland wesentlich hohere Flugverkehrsdichte herrscht.

Innerhalb eines Jahres sind der RSK Untersuchungen dariiber vorzulegen, in-
wieweit die durch Einwirkungen von auBen induzierten Erschiitterungen durch
die realisierte Auslegung der sicherheitstechnisch relevanten Anlagenteile
abgedeckt sind.

Die RSK hat sich vom Systemhersteller und vom Gutachter iber die Erfiillung
des die Druckfiihrende UmschlieBung betreffenden Teils ihrer Leitlinien

und die bei der Fertigung aufgetretenen Mangel berichten lassen. Die hier-
bei ermittelten geringfligigen Abweichungen von den Leitlinien sind teils
dadurch bedingt, daB die Fertigung der betreffenden Komponenten vor Her-
ausgabe der Leitlinien in ihrer jetzigen Fassung bereits beendet war,

und teils dadurch, daB die Entwicklung der Einrichtungen fiir die wieder-
kehrenden Priifungen noch nicht vollig abgeschlossen ist. Die RSK ist der
Auffassung, daB die wiederkehrenden Priifungen in absehbarer Zeit weiter-
hin vervollkommnet werden kdonnen, und erwartet daher hierfir eine weitere
Steigerung des Erfiillungsgrades ihrer Leitlinien. Die Berichterstattung
Uber die Basismessung am Reaktordruckbehdlter des Kernkraftwerkes Unter-
weser 1dBt Verbesserungen gegeniiber den entsprechenden Basismessungen bei
GKN und beim Kernkraftwerk Biblis B erkennen. Die RSK hdlt die verblei-
benden Abweichungen von den Leitlinien fir vertretbar und erhebt hinsicht-
Tich der Druckfihrenden UmschlieBung keine Bedenken gegen die Inbetrieb-
nahme und den Betrieb. Sie geht hierbei davon aus, daB ihre nachfolgend
angefiihrten Empfehlungen beachtet werden:

a) Nach Aussagen des Gutachters und des Herstellers ist bei der Basis-
messung eine Ultraschallprifung der SchweiBndhte am unteren Boden uber
die gesamte Nahtdicke vorgenommen worden. Weiter sind bisher bestehen-
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de Priifllicken an der Kalottenrundnaht, den Meridiannahten im Kugelzo-
nenring, der Rundnaht zwischen Boden und zylindrischem Teil und an
Grundwerkstoffzonen unter den Anschweifstellen durch versuchsweise
Messungen erfaflt worden. Die genannten Stellen sind in den Umfang der
regelmdBigen Wiederholungsprifungen einzubeziehen.

Am Flanschring ist die Moglichkeit zur Priifung von der Innenseite aus
auf die gesamte Priifzone an der Innenoberfldche auszudehnen. Es ist an-
zustreben, den gesamten Volumenbereich der FlanschringschweiBndhte bei
der Prifung zu erfassen. An den SchweiBverbindungen mit den Kuhimittel-
stutzen und den Tragpratzen ist eine Priifung auf Oberfldchenrisse von
auBen her zu ermoglichen. Die Zugdnglichkeit ist hier sicherzustellen.

An Stellen, an denen die Zugdnglichkeit fiir Personen gegeben ist, und
deshalb bei der Basismessung nur eine Priifung von Hand durchgefiihrt
wurde, ist auf die Dauer auch eine mechanisierte Priifeinrichtung vorzu-
sehen.

An der Deckelflanschrundnaht ist das gesamte Volumen zu priifen, insbe-
sondere sind die oberflachennahen Bereiche zu erfassen.

Der bei der Anwendung des kombinierten Priifkopfsatzes vorgesehene
SchuBfolgeabstand auf der Prifbahn von 4 mm sollte ohne Minderung der
Impulszahl verringert werden; anzustreben ist ein Abstand von 1 mm. Der
RSK ist Uber die statistische Verteilung der rdumlichen Ausdehnung von
Transferschwankungen und Uber die Auffindbarkeit von natiirlichen Fehlern
mit Hilfe der angewendeten Priiftechniken zu berichten. Die Verteilung
der rdumlichen Ausdehnung sollte in @hnlicher Weise dargestellt werden
wie die Schwankungen. Bei der Untersuchung der Erkennbarkeit natirli-
cher Fehler konnen fiir eine erste Betrachtung Vergleichskorper mit
kiinstlichen Fehlern herangezogen werden, die natiirlichen nachgebildet
sind.

Die erste wiederkehrende Priifung sollte unter Beachtung der vorgenann-
ten Empfehlungen innerhalb von etwa vier Jahren Betriebszeit stattfin-
den. Die weiteren Priiffristen sind mit der RSK anhand der vorliegenden
Priferfahrungen abzustimmen.

2.2 Priifung_des_Bestrahlungseinflusses

o ] - o B R o —

Die RSK geht davon aus, daB in dem Priifprogramm fiir die Einhdngeproben,
das z.Z. vom Hersteller erarbeitet wird, besonders folgende Punkte be-
ricksichtigt werden:

a)

Vergleichbarkeit der eingehangten SchweiBproben mit den Ndahten im
Reaktordruckbehdlter hinsichtlich des Lagenaufbaus und der Verteilung
der Grobkornbereiche in der WarmeeinfluBRzone;

Moglichkeiten der Untersuchung des Bestrahlungsverhaltens der Wdrme-
einfluBzone mit schweiBsimulierten Grundwerkstoffproben;

Bestimmung der NDT-Temperatur an unbestrahlten und bestrahlten Proben
aus Grundwerkstoff, SchweiBgut, WarmeeinfluBzone mit vergleichbarem
Gefligeaufbau und schweifsimuliertem Grundwerkstoff mit Angaben dariiber,
inwieweit hierzu Fallgewichtsversuche verwendet werden kdnnen;
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d) Moglichkeiten einer Untersuchung des Umgebungseinflusses an Proben, die
an Stellen ohne oder mit nur geringfiigiger Strahlung angebracht werden;

e) Aufstellung Uber das verbleibende Restmaterial;

f) Verfahren zur Bestimmung der Dosis mit einer hinreichenden Genauigkeit.

Der Umfang der wiederkehrenden Priifungen an den Dampferzeugern, den Druck-
haltern, den PrimdrkiihImittelpumpen, einschlieBlich ihrer Schwungrdder, und
HauptKiuhimittelleitungen, ist unter Beriicksichtigung der jeweils unter-
schiedlichen Bedingungen entsprechend wie beim Reaktordruckbehdlter ein-
zurichten. Die Sekund@rmantel und Rohrblindel der Dampferzeuger und die
Frischdampf- und Speisewasserleitungen bis zur ersten Absperrarmatur sind
in dieses Programm der mit zerstdrungsfreien Verfahren durchzufiihrenden
wiederkehrenden Priifungen einzubeziehen.

Die Ergebnisse der wdhrend der Fertigung durchgefiihrten Priifungen konnen
nur dann als Nullatlas der Basispriifung herangezogen werden, wenn diese
Prifungen jeweils im endgiltigen Fertigungsstand stattgefunden haben und
die angewendeten Priifverfahren in hinreichendem AusmaB einen Vergleich
mit denen der wiederkehrenden Priifung gestatten. AuBerdem muB die Ortung
der bei der Fertigung gefundenen und belassenen Fehlerstellen eindeutig
moglich sein.

Wegen der erwartungsgemdB hohen Strahlendosen ist weitgehend eine Mecha-
nisierung der Priifvorgdnge notwendig. Eine Abschdtzung der zu erwartenden
Dosen ist vorzulegen. In regelmdBigen Abstdnden ist der RSK iiber den Stand
der Entwicklung der mechanisierten Priifung zu berichten.

Das System der Leckstelleniuberwachung ist so zu verbessern, daB Undicht-
heiten an besonders wichtigen Stellen durch ortlich wirkende Anzeigevor-
richtungen wahrend des Betriebes schneller und zuverldssiger erkannt wer-
den konnen, als dies mit den z.Z. Uiblichen Verfahren geschieht. Der RSK
ist nach zwei Jahren liber den Entwicklungsstand zu berichten.

3. Auslegung und Qualitdt von Druckhalter, Druckspeichern und

Die RSK hdlt es fiir notwendig, daR das Relaxationsverhalten der liber-
hitzten Bereiche in den WarmeeinfluRzonen von SchweiBverbindungen beim
Druckhalter-Stahl Altherm NiMoV sowohl im Hinblick auf Versprodung als
auch auf RiBbildung entsprechend untersucht wird wie bei den Reaktor-
druckbehdlterstahlen im sog. Sofortprogramm. Ein Versuchsprogramm, das
die verwendeten Schmelzen in ausreichendem MaRe berilicksichtigt, ist mit
der RSK abzustimmen, und die Ergebnisse sind ihr vorzulegen.

Fir die zerstorungsfreien Wiederholungsprifungen ist anhand der Ergebnisse
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der Spannungsanalyse festzulegen, daB an Stellen, an denen relativ hohe
Spannungen ermittelt wurden, mit besonderer Sorgfalt bei der Wiederholungs-
prifung vorgegangen wird, z.B. durch zusdtzliche MaBnahmen der Priifung auf
Risse an der Oberfldche.

Bei den zerstorungsfreien Wiederholungspriifungen der KehlnahtschweiBungen
muB3 die benachbarte Grundwerkstoffzone miteinbezogen sein. Der unter der

Schweifnaht Tiegende Grundwerkstoff ist bis zu einer Tiefe von 25 mm von

der urspriinglichen Oberfldche aus mitzuerfassen.

Am Druckhalter sind vorhandene Stiitzkonstruktionen, die mittels Kehlndhten
oder K-Stegndahten am Behdlter angebracht sind, in die Wiederholungspriifung
nach dem Ultraschall- und dem OberflachenriBpriifverfahren miteinzubeziehen.

Die RSK geht davon aus, daB die zur Fertigungsprifung oder zur Basismes-
sung fiur die Wiederholungsprifung gehdrenden erforderlichen Priifungen am
Druckhalter stattgefunden haben. Sie weist insbesondere auf die Kehl- und
K-Nahte hin, mit denen Stiitzkonstruktionen an der Behdlterwand angeschweift
sind und die mittels Ultraschall- und OberfldchenriBpriifverfahren zu pri-
fen sind.

Im Ubrigen sind die RSK-Leitlinien hinsichtlich der Wiederholungspriifun-
gen und der Basismessungen fir den Reaktordruckbehdlter sinngemdB zu er-
fiillen.

Die RSK betrachtet die dem Sofortprogramm entsprechenden Untersuchungen
am Stahl Altherm NiMoV nicht als Voraussetzung fiir die Inbetriebnahme und
den Betrieb; sie geht davon aus, daB die Wiederholungspriifungen an allen
SchweiBnahten und Stellen mit Spannungsspitzen mit der notwendigen
Empfindlichkeit durchgefiihrt werden und entsprechende Fertigungspriifungen
und Basismessungen stattgefunden haben und erwartet, daB die Ergebnisse
des Versuchsprogramms in etwa mit denen des Sofortprogramms fir Reaktor-
druckbehdlter lbereinstimmen.

Die RSK wird nach Vorliegen der Ergebnisse des Versuchsprogramms ab-
schlieBend dazu Stellung nehmen.

Die RSK geht von folgendem Sachverhalt aus, der vom Gutachter bestdtigt
werden muf:

Durch konstruktive MaBnahmen ist gewahrleistet, daB ein angenommenes Ver-
sagen des Druckspeichers nicht zu einer Beschadigung des Primdrsystems
fuhrt und die Riickschlagklappen funktionsfdahig bleiben. Die Auswirkungen
eines Rundabrisses sind hierbei mit zu beriicksichtigen. Fir den kommerzi-
ellen Leistungsbetrieb des Kernkraftwerks Unterweser ist die bestdtigende
Aussage des Gutachters zu der Versagensanalyse des Herstellers Vorausset-
zung. Die RSK setzt ebenso voraus, daB die zerstorungsfreie Priifung sowohl
mit Ultraschall als auch mit dem OberfldchenriBpriifverfahren insgesamt die
folgenden Bereiche umfaPt:

- Samtliche Stumpf-SchweiBndahte mit den benachbarten Grundwerkstoffzonen
uber die ganze Wanddicke;

- alle Kehlnahte, Stutzennahte, K-Nahte, Pratzenanschweifungen und samt-
liche HilfsschweiBstellen, jeweils einschlieBlich des benachbarten
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Grundwerkstoffs, liber die gesamte Dicke der Druckbehdlterwand;

- SchweiBverbindungen der Standzarge an den Druckspeichern mit dem benach-
barten Grundwerkstoff des Behdlterbodens uber die gesamte Dicke.

Wegen der lbergreifenden Bedeutung bittet die RSK, daB ihr gefundene Feh-
ler mitgeteilt werden.

Wegen der am Speisewasserbehdlter des Kernkraftwerks Biblis A aufgetretenen
Schaden ist die RSK der Meinung, daB der beim Kernkraftwerk Unterweser
vorhandene Speisewasserbehdlter nachtrdglich zerstorungsfrei zu prifen ist.
Wegen der hier zugrunde gelegten geltenden und angewandten Vorschriften
beziiglich Gestaltung, Ausfihrung und Priifung konnen auch bei diesem Speise-
wasserbehdlter Schdaden, wie sie beim Speisewasserbehalter des Kernkraft-
werks Biblis A aufgetreten sind, nicht in ausreichendem MaBe ausgeschlos-
sen werden.

Nach Ansicht der RSK kann ein gleichzeitiges Versagen eines oder mehrerer
Dampferzeugerrohre beim Frischdampf- bzw.Speisewasserleitungsbruch zu-
mindest nach langerem Betrieb nicht ausgeschlossen werden. Jedoch Tassen
die inzwischen vorgenommenen Untersuchungen erkennen, daB durch Wieder-
holungspriifungen an den Dampferzeugerrohren deren Integritdt mit ausrei-
chender Zuverlassigkeit gewdhrleistet werden kann.

Der Hersteller hat zur Beherrschung dieses Storfalls den Einbau einer kom-
binierten Sicherheits-SchnellschluBarmatur in die Frischdampfleitung in-
nerhalb des Sicherheitsbehdlters vorgesehen. Die RSK wird nach abschlieBen-
der Beratung der z.Z. durchgefiihrten Untersuchungen erneut zum Frischdampf-
leitungsbruch Stellung nehmen.

Die durch Ansprechen der Sicherheitsventile im Sekunddrkreis verursachten

Abgaben radioaktiver Stoffe sind auf die genehmigten betrieblichen Abgaben
anzurechnen, so daB die derzeit giiltigen Dosisrichtwerte nicht lberschrit-
ten werden. Der Aktivitdtsgehalt des Sekunddarkreises ist so zu begrenzen,

daB diese Forderung erfiil1t werden kann.

R My g -

Bei einem Bruch der Hauptkiihlmittelleitung kann es zum Hochlaufen der
Pumpe kommen. Die Drehzahlen kdnnen dabei die Betriebsdrehzahlen um ein
Mehrfaches uUbersteigen, was zu einer Zerstorung des Pumpenschwungrades
fuhren kann. Zur Verhinderung dieses Folgeschadens ist der Schwungradsitz
konisch so ausgebildet, daB sich bei einer definierten Uberdrehzahl das
SchTungrad von der Welle 16st und in einer vorgesehenen Auffangvorrichtung
auslauft.

Die RSK sieht die vorgesehene Konstruktion zur Begrenzung der Drehzahl der
Pumpenschwungrader grundsdatzlich als geeignet an. Zum Nachweis der Wirk-
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samkeit der Drehzahlbegrenzung wurden Versuche an einem Modell im MaBstab
1:1 durchgefiihrt. Eine Dokumentation der Versuchsergebnisse ist der RSK
vorzulegen.

Die RSK hat die Ergebnisse der NotkiihTuntersuchungen eingehend beraten und
ist der Ansicht, daB die Wirksamkeit der Kernnotkiihleinrichtungen zur Be-
herrschung von Kihlmittelverluststorfdllen gewahrleistet ist. Die Analysen
Uber die Wirksamkeit der Kernnotkiihlung und ilber die Zuverldssigkeit der
Kernnotkiihleinrichtungen haben gezeigt, daB die Brennstabtemperaturen bei
Storfdllen unter den von der RSK geforderten Grenzwerten liegen und ein
die Kihlung behinderndes Brennstabversagen nicht zu erwarten ist.

Aufgrund dieser Untersuchungen halt die RSK auch ein Leck im Reaktordruck-
behalterboden bis zu 30 cm? Querschnitt fiir beherrschbar. Wegen der nahezu
vollstdandigen Priifbarkeit des Reaktordruckbehdlters unterhalb des Kerns,
die weitgehend durch die Basismessung belegt werden konnte, hdalt die RSK
es fiir vertretbar, wenn die GroBe des Lecks fir die Auslegung der Not-
kilhTung gegeniiber der in den Leitlinien angegebenen herabgesetzt wird. Fir
unterstellte groBere Lecks erwartet die RSK vom Hersteller innerhalb von
sechs Monaten einen Losungsvorschlag.

Vor der ersten Kritikalitdt des Kernkraftwerks sind vom Hersteller Vorkeh-
rungen zu treffen, die den nachtrdglichen Einbau von MeBsonden zur ein-
deutigen Detektierung eines Lecks im Reaktordruckbehdlter gestatten.

Die RSK geht davon aus, daB die durch den Gutachter durchzufiihrende Nach-
prufung der Krdafte auf die Steuerstabfiihrungsrohre keine Beeintrdchtigung
der Abschaltbarkeit des Reaktors ergibt.

Die RSK hat sich davon lberzeugt, daB aufgrund der bisher durchgefiihrten
Untersuchungen Uber die Beherrschung von Betriebstransienten ohne Schnell-
abschaltung diese Storfdalle mit MaBnahmen, wie sie im Rahmen des Sicher-
heitskonzepts fir das Kernkraftwerk Unterweser moglich sind, beherrscht
werden konnen. Nach Abschluf der Untersuchungen wird die RSK endgliltig
Stellung nehmen.

9. Sicherheitsbehdlter

Die Oberpriifung des Gutachters ergab, daB der Sicherheitsbehdlter den Be-
lastungen des Auslegungsstorfalls mit ausreichender Reserve standhdlt.

9.2 Wasserstoffkonzentration

Unter Zugrundelegung der von der RSK in ihren Leitlinien geforderten Be-
rechnungsgrundlagen erreicht die mittlere Wasserstoffkonzentration nach
frihestens 100 Tagen die Ziindgrenze (4%). Das Problem Tokal erhdhter Was-
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serstoffkonzentration wird derzeit von der RSK allgemein fir Druckwasser-
reaktoren diskutiert. Die RSK behdlt sich vor, zu dieser Frage zu einem
spateren Zeitpunkt Stellung zu nehmen. Zur Vermeidung Tokal begrenzter
ziindfahiger Gemische im Sicherheitsbehdlter wird vom Hersteller eine do-
sierte Abgabe Uber Filter vorgesehen. Die RSK stimmt diesem Vorgehen zu.

- -

Es ist Vorsorge zu treffen, daB bei Bedarf eine Leckratenwiederholungsprii-
fung mit halbem Auslegungdruck moglich ist.

e e B e B e e -

Die RSK hat sich davon Uberzeugt, daB die zur Rickhaltung von Spaltproduk-
ten notwendigen Systeme so ausgelegt sind, daR die derzeitigen Dosisricht-
werte eingehalten werden konnen.

Fiir mindestens ein halbes Jahr nach Ubernahme des Kernkraftwerkes durch
den Betreiber sollte wenigstens ein mit der Anlage vertrauter Ingenieur
des Betreibers bzw. des Herstellers stdndig in der Anlage anwesend sein.

———

Weitere geringflgige Abweichungen von den RSK-Leitlinien flr Druckwasser-
reaktoren (Stand 24.4.1974) sind - nach Uberpriifung durch den Gutachter -
nach Meinung der RSK tolerierbar.

Nach Ablauf der Inbetriebnahmephase und des kommerziellen Probebetriebs
winscht die RSK Uber die bei der Inbetriebsetzung gemachten Erfahrungen
unterrichtet zu werden. Zu ihrer Information wiinscht die RSK Berichte lber
den Reaktorbetrieb. Diese Berichte sollen bis zur endgiiltigen Stillegung
des Kernkraftwerks in Zeitrdumen von einem Jahr vorgelegt werden.

Unter den genannten Voraussetzungen hat die RSK keine Bedenken gegen die
Inbetriebnahme und den Betrieb des Kernkraftwerks Unterweser.

. Kernkraftwerk Kalkar (SNR-300)
Einbeziehung des Tauchkiihlsystems in das Konzept der Nachwdarmeabfuhr

Die RSK hat in ihrer 94.Sitzung am 22.5.1974 im Zusammenhang mit einer
Empfehlung zur Errichtung verschiedener Gebdude u.a. die Eignung des Tauch-
kiihlsystems fir die Kernnotkihlung des SNR-300 bestdtigt *). Die Verwen-

+) vgl. Empfehlungen der Reaktor-Sicherheitskommission
1971-1974, IRS-A-9 (Dez.1975), S.I-100 f.
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dung des Tauchkiihlsystems wurde damals jedoch zundchst nur im Zusammen-

hang mit denjenigen Fallen beraten, bei denen unterstellt wird, daB die

Hauptkiihlketten infolge von Einwirkungen von auBen nicht mehr verfiigbar

sind bzw. der Natriumspiegel im Tank bis unterhalb der Saugstutzen abge-
sunken ist.

Die im Juni 1974 vom Bundesminister des Innern herausgegebenen Sicherheits-
kriterien filir Kernkraftwerke schreiben fiir die Notkiihlung des Reaktorkerns
nach Kihimittelverluststorfdllen ein zuverlassiges, redundantes Notkiihl-
system vor, welches seine Aufgabe u.a. auch dann erfiillen muB, wenn Prii-
fungen oder Reparaturen durchgefiihrt werden und gleichzeitig ein Einzel-
fehler im System vorhanden ist (Kriterium 4.3).

Wenn durch eine ursachliche Stdorung in einer der drei Hauptkiihlketten ein
Notkiih1fall ausgeldst wird, kann dieses Kriterium bei dem als Drei-Loop-
Anlage ausgefiihrten Kernkraftwerk Kalkar nur erfiillt werden, wenn das
Tauchkiihlsystem als zusatzliche Redundanz eingesetzt werden darf. Es trdgt
damit zur Zuverldssigkeit der Nachwarmeabfuhr wesentlich bei.

Das fiir die Ermittlung der Auslegungsbedingungen des Tauchkiihlsystems ver- *
wendete Rechenprogramm N@TUNG diente der Berechnung der Temperaturvertei-
lung und der Massedurchsdtze im Reaktortank unter den Bedingungen des
ungestorten Naturumlaufes. Solche Bedingungen liegen z.B. vor, wenn durch
Einwirkungen von auBen die Sekunddr- und Tertidrkreise der Hauptkiihlketten
ausfallen. Wird jedoch zur ErfiilTung des BMI-Kriteriums 4.3 das Tauchklihl-
system in das Nachwdrmeabfuhrkonzept einbezogen, so muB nachgewiesen

werden, daB es Warme auch unter der Bedingung des Zwangsumlaufes, der in

den verschiedenen denkbaren Fdllen vorliegen wird, abzufiihren vermag. Fir
diesen Nachweis hat der Hersteller das Rechenprogramm N@TUNG erweitert,
dessen Gultigkeit vom Gutachter bestdtigt wurde.

In Anbetracht des erreichbaren Sicherheitsgewinns durch

- Erhdhung der Redundanz,
- Erhohung der Zuverldssigkeit und
- Absenkung des Temperaturniveaus

hat die RSK vom Grundsatz her keine Einwdnde gegen die Einbeziehung des
Tauchkiih1systems in das Nachwarmeabfuhrkonzept fiir den SNR-300. Sie
empfiehlt dem BMI, insoweit dieser MaBnahme zuzustimmen. Die RSK behdalt
sich jedoch vor, iber die fir die Nachwarmeabfuhr erforderlichen Systeme
erneut zu beraten und eine Empfehlung abzugeben, wenn die Zuverldssig-
keitsanalyse uber die Nachwdarmeabfuhrsysteme sowie die vom Gutachter ge-
priften Rechnungen mit dem Programm N@TUNG vorliegen.

. Kernkraftwerk Kriimmel

Konzept des Schnellabschaltsystems mit Einzeltanks

Gegen den unbefristeten Einsatz des Schnellabschaltsystems in Siedewasser-
reaktoren mit Sammeltanks hat die RSK Bedenken erhoben im Hinblick auf die
Gefdhrdung des Gebdudes im Falle eines spontanen Versagens der Behdlter.
Als Ersatzldsung hat der Hersteller ein Einzeltankkonzept vorgelegt.
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Dieses Konzept ist nicht als neuartig anzusehen, da es in der Bundesre-
publik Deutschland und den USA in dhnlicher Art schon eingesetzt ist.
Einzelheiten des Systems wird der Gutachter in seinem Errichtungsgutachten
behandeln.Zu den konzeptentscheidenden Punkten nimmt die RSK wie folgt
Stellung:

1. Werkstoff

Die Einzelbehdlter werden aus einem vergiteten Feinkornbaustahl, d.h. aus
einem niedrigfesten vergiiteten Feinkornbaustahl durch Kimpeln ohne
SchweiBungen gefertigt. Dimensionierung und Spannungsabsicherung erfolgt
nach dem ASME-Code, Sect.III, Class 1.

Die vom Hersteller fiir die Behdlter vorgesehene Dimensionierung und Werk-
stoffwahl ermdglichen ein hohes MaB an Sicherheit.

Es ist eine Spannungsanalyse erstellt, die dem Gutachter zur Vorpriifung
vorliegt.

Als Werkstoff ist fiir die Behalter ein unlegierter Stahl vom Typ 52 vorge-
sehen, jedoch mit abgesenktem Gehalt an Verunreinigungen und einer Vergii-
tung, wodurch Zdhigkeiten erreicht werden, die den Anforderungen von
ASME-Code, Section III, NB 2331, geniigen. Die Zugfestigkeit ist mit 500 N/mm2,
die gewahrleistete Mindest-Streckgrenze mit 360 N/mmé angegeben.

Die Membran-Spannung in den Behdltern liegt unter 110 N/mm2. Durchgefiihrte
Versuche haben gezeigt, daB bei Spannungen um 100 N/mmé RiBstoppbedingun-
gen gegeben sind - absoluter RiBstopp in Sonderfdllen bei 80 N/mm2. Da der
verwendete Werkstoff als zah angesehen werden kann und auch die Nennspan-
nungen gering sind, halt die RSK ein sprodes Versagen der Behdlter im
zylindrischen Teil und ein Abreifen des Gewindes fir hinreichend unwahr-
scheinlich.

Wenn man trotzdem das Sprodbruchversagen eines Behdlters unterstellte -
etwa aufgrund sehr grober unentdeckt gebliebener Herstellungsmangel -, ist
die Wahrscheinlichkeit extrem klein, daB Nachbarbehdlter durch die Split-
terwirkung ebenfalls sprode versagen und diese dann weitere Behdlter zum
Bersten bringen. Hierzu miiBte man namlich unentdeckt gebliebene grobe
Herstellungsmangel, insbesondere eine Werkstoffversprodung, in allen
betroffenen Behdltern unterstellen, was nahezu undenkbar ist. Nach Meinung
der RSK kommt es bei ausreichend zdhen Behdltern durch die Splitterwirkung
hochstens zu einer Penetration, aber nicht zum Bersten der Behdlter.

. 2. Leittechnik

Durch die Umstellung auf das Einzeltanksystem ist die Leittechnik fir das
Schnellabschaltsystem umfangreicher geworden. Wegen der groBen Anzahl von
gleichen Komponenten missen besondere VorsorgemaBnahmen gegen systemati-
sche Fehler beachtet werden. Dies geschieht bei den Entlastungsventilen
dadurch, daB fir die Gruppenentlastung andere Ventile als fir die Einzel-
entlastung eingesetzt werden.

Vom Hersteller wurde bestdtigt, daB die diesbeziiglichen und die weiteren

Anforderungen in den RSK-Leitlinien und der KTA-Regel Nr.3501 (in der Ent-
wurfsfassung 5/76) bei der Realisierung des vorliegenden Konzepts voll
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erflillt werden.

Die RSK geht davon aus, daB die Erfiillung dieser Anforderungen vom Gut-
achter geprift und bestatigt wird.

Die RSK hat sich davon uberzeugt, daB die fiur die Konzeptbeurteilung
relevanten Fragen beziiglich

- Wirksamkeit der Schnellabschaltung in Abhangigkeit vom N2-Druck;
- Klemmen eines Kolbens beim Scram und beim Wiederauffiillen;
- Uberwachung der Betriebsberejtschaft des Systems;

- Erkennung von Leckagen von der Wasserseite zur Gasseite Uber den Kolben
des Wasser-Tanks;

- Verriegelung von Handarmaturen, deren Offenstellung fiir die Funktion des
Systems unumganglich ist;

- Funktion der Vorsteuermagnetventile;

in den vom Hersteller vorgelegten Unterlagen und mit den Aussagen des Gut-
achters befriedigend beantwortet sind.

Der Hersteller legte eine Zuverldssigkeitsuntersuchung vor, die den ma-
schinentechnischen Teil und die wesentlichen Teile der Ansteuerung des
Systems beriicksichtigt. Zur Abgrenzung des Systems gegeniiber dem Reaktor-
schutz wurde vorausgesetzt, daf ein Scram-Signal bereits an den Takt-
Uberwachungseinheiten des Schutzsystems ansteht.

Als Ergebnisse der Untersuchung werden Wahrscheinlichkeiten fir Ausfall-
konfigurationen mit folgenden Vorbedingungen angegeben:

1. Alle Stdbe werden von den Uberwachungssystemen als einsatzbereit erkannt;

2. Eine Tankgruppe und ein Einzelstab werden als ausgefallen erkannt;
Jedoch wird nicht davon ausgegangen, daB die Vorbedingungen uber Tldnge-
re Zeiten des Anlagenbetriebs vorliegen.

Die RSK stellt fest, daB die nachgewiesene Zuverldssigkeit des mit allen
Stdben einsatzbereiten Schnellabschaltsystems mit Einzeltanks ausreichend
und vergleichbar mit der des Sammeltanksystems ist. Die Zuverldassigkeits-
angaben unter der Voraussetzung, daB eine Tankgruppe und ein Einzelstab

als ausgefallen erkannt sind, betreffen die Frage, ob der Reaktorbetrieb

in diesem Fall wdhrend eines nicht zu langen Zeitraumes fortgesetzt werden
darf. Eine Antwort hierauf kann erst nach Vorlage weiterer Zuverldssigkeits-
analysen fiir den kalten Reaktorkern und bei Anfahrstorfdllen gegeben wer-
den, ist jedoch nach Ansicht der RSK nicht von konzeptentscheidender Be-
deutung.
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Hinsichtlich der MeBwerterfassung ist die RSK der Meinung, daB eine
ausreichende Zuverldssigkeit, entsprechend einer Ausfallrate von hochstens
10-6/h fiir jeden MeBumformer der Druckmessung (N2 und H20) gefordert wer-
den muB und erreicht werden kann. Sie geht davon aus, daB auch fir die
Ubrigen wichtigen Schnellabschaltsystem-Komponenten des Reaktorschutz-
systems,soweit sie nicht in der vorliegenden Zuverlassigkeitsanalyse erfal3t
sind, entsprechende Nachweise vorgelegt und vom Gutachter bestatigt werden.

Unter den vorgenannten Voraussetzungen hat die RSK keine Bedenken gegen
das vorliegende Konzept eines Schnellabschaltsystems mit Einzeltanks fiir
das Kernkraftwerk Krimmel.

BAZ Nr.2 vom 5.1.1977 115.Sitzung am 28.8.1976

1. Kernkraftwerk Biblis, Block A
Weiterbetrieb nach dem ersten Brennelementwechsel

Das Kernkraftwerk Biblis A wurde am 23.4.1976 fiir den ersten Brennelement-
wechsel und eine umfassende Revision abgeschaltet. Diese Abschaltung war
bereits 1975 geplant worden und sollte voraussichtlich bis zum 16.6.1976
dauern.

Bei der Revision wurden an verschiedenen Komponenten des Kernkraftwerks
Schaden festgestellt. Im Auftrag der atomrechtlichen Genehmigungsbehdrde
wurden dazu von verschiedenen Gutachtern Stellungnahmen angefertigt. Der
RSK, die abschlieBend iiber die festgestellten Schaden sowie uber die
Umstande, unter denen das Kernkraftwerk weiterbetrieben werden kann,
beraten hat, lagen diese Stellungnahmen vor. Im einzelnen stellt die RSK
folgendes fest:

An dem zum Sekunddrteil des Kernkraftwerks gehorenden Speisewasserbehdlter
und seinen Stutzen wurden im Verlauf der Betriebszeit von insgesamt

10 950 Vollaststunden bei 3 Anldssen Schdden in Form von Rissen entdeckt,
die in den beiden ersten Fdallen zu zwei Leckstellen bei kurzer Langenaus-
dehnung gefiihrt haben und bei den weiteren Untersuchungen stellenweise
uber groBere Langen ein Durchdringen bis zu 80% der Wanddicke erkennen
lieBen. Nach deren Reparatur und einer durchgefiihrten nochmaligen Druck-
probe, die unter giinstigeren Bedingungen erfolgte als die erste, wurden an
nicht ertiichtigten Stellen (keine Anwendung der Vergiitungslagen-Technik)
und auBerhalb von den unter besonderen Vorkehrungen durchgefihrten
SchweiBreparaturen wieder zahlreiche, jedoch nicht so tiefe Anrisse wie
bei den friiheren Untersuchungen, aufgefunden. Die Risse wurden in Abstim-
mung mit dem Gutachter muldenformig ausgeschliffen. AnschlieBend wurden
zerstorungsfreie Priifungen vorgenommen, die keine RiBbefunde mehr ergaben.
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Die Griinde fiir die umfangreichen RiBbildungen 1iegen im wesentlichen darin,
daB sich der verwendete Werkstoff, ein hoherfester Feinkornbaustahl auf
der Basis MnNiV, bei den groBen Abmessungen von Behdlter und Stutzen, in
Verbindung mit der gewahlten Bauweise, den einzelnen nicht optimal geldsten
schweif3- und priftechnischen Details, ferner den gegebenen Druckproben-

und Betriebsbedingungen, als nicht ausreichend widerstandsfdhig erwiesen
hat. Die dem Werkstoff eigentimlichen Verarbeitungsprobleme wirken sich
unglinstig auf die Zahigkeitseigenschaften und, in Verbindung damit, mog-
licherweise auch ungiinstig auf die Widerstandsfahigkeit gegen Korrosions-
angriff aus.

Der inzwischen reparierte und zerstorungsfrei geprifte Behdlter wurde
konstruktiv ertichtigt. AuBerdem hat der Antragsteller den Betriebsdruck
auf 5,5 bar herabgesetzt, was zu einer wesentlichen Verringerung der
Beanspruchung fuhrt.

Nach ausfiihrlichen Erdrterungen iiber die aufgetretenen RiBbildungen und
die vorgeschlagenen AbhilfemaBnahmen ist die RSK zu der Ansicht gelangt,
daB der Speisewasserbehdlter des Kernkraftwerks Biblis A unter den nach-
folgend aufgefiihrten Bedingungen weiterbetrieben werden kann:

1.1 Wdhrend des Betriebes der Anlage, insbesondere bei An- und Abfahrvor-
gangen des Behdlters, sind stdndig Messungen durchzufiihren, die

Speisewasserqualitat,

Druck,

Temperatur,

Dehnungen,

Schwingungen

aufzeichnen. Der Behdlter ist durch Sichtkontrollen in geeigneten Ab-
standen auf mogliche Leckagen zu priifen. Weiterhin sind Priifungen am
SchnellschluBventil durchzufiihren.

Durch Messungen der Behdlterdurchbiegung, der Rohrleitungskrdfte und
-momente, insbesondere deren Reaktionen auf die Stutzenbereiche, ist
nachzuweisen, daB die Beanspruchung durch duBere Krdafte und Momente
unter den zuldssigen bleiben. Grenzwerte und MaBnahmen bei deren
Uberschreitung sind mit dem Gutachter festzulegen.

1.2 Nach 1000 h Betriebszeit ist eine zerstorungsfreie Wiederholungspri-
fung des Behdlters durchzufiihren. Dabei sind sdmtliche Schweifnahte
und sonstige SchweiBstellen einer 100%igen OberfldchenriBprifung zu
unterziehen. Der Grundwerkstoff unter den Kehlnahtschweifungen der
Vakuumversteifungsringe ist mit Ultraschall zu priifen, wobei alle
Nahte uUber ihre gesamte Lange zu erfassen sind. Die Fristen fir
weitere zerstorungsfreie Wiederholungsprifungen richten sich nach den
Prifergebnissen der ersten Wiederholungspriifung. Sie sind mit dem Gut-
achter abzustimmen.

1.3 Zur Ermittlung von etwaigen Korrosionseinflissen unter statischer

Beanspruchung (SpannungsriBkorrosion) ist das mit dem Gutachter abge-
stimmte Autoklaven-Versuchsprogramm weiterzufiihren und in Abhdngigkeit
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von Zwischenergebnissen erforderlichenfalls zu ergdnzen.

Uber Teilprogramme mit schwingender Beanspruchung im Niedrigwechselbe-
reich und - sofern die unter Punkt 1.1 aufgefiihrten Messungen dies er-
fordern - im Bereich hoher Lastspielzahlen ist zwischen Hersteller und
Gutachter in Abstimmung mit der RSK noch eine Vereinbarung zu treffen.

Zusatzlich zu den Autoklaven-Versuchsprogrammen sind vorgespannte Ein-
hangeproben in den Behdlter einzusetzen. Der Zeitpunkt der Entnahme
der Einhdngeproben richtet sich nach den ersten Ergebnissen der Auto-
kTaven-Versuche.

Die RSK schlieBt aufgrund der empfohlenen MaBnahmen und der bisher durchge-
fuhrten Verbesserungen und zerstdrungsfreien Priifungen ein Versagen des
Behdlters aus. Daher hat die RSK keine Bedenken gegen den Weiterbetrieb

des Speisewasserbehdlters fiir einen Zeitraum von maximal 18 Monaten. Die
RSK geht davon aus, daB der jetzige Behdlter nach Ablauf der befristeten
Betriebszeit durch einen neuen Behdlter ersetzt wird. Einzelheiten hieriiber
sind mit der RSK abzustimmen.

- B o

Die RSK hat auch iber die sonstigen Vorkommnisse beraten. Hieriiber sowie
uber die durchgefihrten Reparatur-,Ertlichtigungs- und Uberwachungsmafnah-
men haben die Gutachter berichtet.

Die RSK hd@lt diese MaBnahmen fir geeignet und ausreichend, zukiinftig
solche Vorkommnisse zu verhindern.

Zusammenfassend stellt die RSK fest, daR gegen den Weiterbetrieb des Kern-
kraftwerkes Biblis A keine Bedenken bestehen.

BAZ Nr.2 vom 5.1,1977 116.Sitzung am 15.9.1976

1. Sicherheitsbehdlter aus Stahl bei Leichtwasserreaktoren
Auslegungsbedingungen und Anforderungen an den Werkstoff
und an dessen Verarbeitung

Die RSK vertritt die Auffassung, daB die hOherfesten Feinkornbaustahle, die
z.Z. fir die Sicherheitsbehdlter der Druckwasserreaktoren eingesetzt wer-
den, bei der Auslegung auf die Dauer hierfilr nicht mehr verwendet werden
sollen. Die Sicherheit der Behdlter sollte vergroBert werden, indem die
spezifische Beanspruchung vermindert und die Zahigkeit erhoht wird und nur
solche Stahle verwendet werden, die weniger empfindlich bei der Verarbei-
tung sind. Die primdren Membranspannungen im spannungsmdBig ungestdrten
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Bereich der Behdlter sind daher auf ein niedriges Niveau zu begrenzen.
Diese Grenze ist auch einzuhalten, wenn der Sicherheitsfaktor eine hohere
Spannung zuliefe. Im lUbrigen sind die Spannungen gegen die Streckgrenze
abzusichern. Werden gleichzeitig erhohte Anforderungen an die Zahigkeit
des Werkstoffs erfiillt, kann auf eine weitere Senkung des Spannungsniveaus
verzichtet werden, die bei Stdhlen mit geringeren Festigkeitswerten dann
eintritt, wenn man zusatzlich einen hohen Sicherheitsfaktor (z.B. 3,6)
gegen Zugfestigkeit fordert.

Die RSK empfiehlt, bei Sicherheitsbehdltern aus Stahl bei Leichtwasserreak-
toren die folgenden Bedingungen einzuhalten:

1. Bei der durchzufiihrenden Spannungsanalyse sind die nachstehend aufge-
fuhrten Punkte zu berlicksichtigen:

1.1 Fiir die statische Berechnung (ohne Berlicksichtigung von Eigenspan-
nungen) gelten die nachfolgend in Abhangigkeit von der Streckgrenze
670,2 angegegebenen zulassigen Spannungen:

12

13

a)

Spannungen im ungestdrten Bereich (primare allgemeine Membran-
spannungen): 0,67-6"0,2

Spannungen im gestdrten Bereich (primdre lokale Membranspannun-
gen): 0,75-670,2

Uberlagerung von primaren Biegespannungen im ungestdrten Bereich
mit primdaren Membranspannungen nach a und b: 0,75+ 6,2

Uberlagerung von primaren und sekundaren Membran- und Biegespan-
nungen in gestorten Bereichen ohne Spannungen durch Temperatur-
einfliisse: 0,9+60,2

Uberlagerungen von primdren und sekunddaren Membran- und Biege-
spannungen in gestorten Bereichen, einschl. der Spannungen in-
folge von Temperatureinflissen: 1,0-€°0,2

Wahrend der Druckprobe dirfen die zuldassigen Spannungen wie folgt
erhoht werden:

bei a bis c: auf 0,9 67,2 (wie nach AD-Merkblatt B 0)
bei d bis e: um 10%.

Fir8°0,2 ist die gewdhrleistete Mindeststreckgrenze (0,2%-Dehnungs-
grenze) einzusetzen. Treten die nachgewiesenen Spannungen bei erhdh-
ter Temperatur auf, ist die fir diese Temperatur gewdhrleistete
Warmstreckgrenze mafgeben.

In spannungsmdBig ungestorten Bereichen des Behdlters und in solchen,

- o e B e e B

370 N/mmg bei Raumtemperatur und
320 N/mm~ bei 1500 C

sein.
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. Spitzenspannungen sind im Rahmen einer Ermidungsanalyse zu erfassen.
In bezug auf die Spitzenspannung soll eine optimale Konstruktion
gewdhlt werden. Dies ist dem Gutachter zu bestdtigen und der RSK
darzulegen. Insbesondere sind Schweifndhte mdglichst nicht in das
Gebiet hoher Spannungen zu legen.

. Bei hdufig wechselnder Beanspruchung ist statt der Streckgrenze die
Dauerfestigkeit maBgebend, wobei mit dem Sicherheitswert 2 gegen
Dauerfestigkeit zu rechnen ist.

. Zur Ermittlung der Vergleichsspannung kann sowohl die Gestaltsdnde-
rungs-Energie-Hypothese als auch die Schubspannungshypothese heran-
gezogen werden.

. Bei Berechnung der Wanddicke konnen SchweiBnahte, wie auch im AD-
Merkblatt HP O festgelegt ist, mit einem Schweifnahtfaktor v = 1,0
bewertet werden.

. Die Grenze der Wanddicke, bis zu der auf ein Spannungsarmgliihen der

SchweiBndhte verzichtet werden kann, liegt - ebenso wie im AD-Merk-

blatt HP O unter bestimmten Bedingungen festgelegt - bei 38 mm. Die

in diesem AD-Merkblatt angegebene Grenze des Nickelgehaltes darf fir
den Sicherheitsbehdlter lberschritten werden.

. Die Anforderungen an die Z@higkeit von Grundwerkstoff, SchweiBgut
und WarmeeinfluBzone sind in folgender Weise festgelegt:

a) Die OUbergangstemperatur TypT (Nil-Ductility-Transition-Temperature
NDT-T) ist nach Pellini zu ermitteln.

b) Bei der Temperatur TNDT+33 OC werden drei Kerbschlagproben
(ISO-V-Querproben) geschlagen, die eine Kerbschlagzahigkeit von
68 Joule und eine Taterale Breitung von 0,9 mm erbringen sollen.

Erfilien die drei Kerbschlagproben diese Bedingung, wird TNpT die
Bezugstemperatur RTNDT (Referenz-NDT-Temperatur).

c) Erfullen die drei Kerbschlagproben die unter b angefiihrten Bedin-
gungen nicht bei der Temperatur TNDT, wird diejenige hoher 1ie-
gende Temperatur Tcy bestimmt, bei der drei Proben die unter b
genannten Werte erreichen. In diesem Falle ist fir die Bezugstem-
peratur

RTNDT = Tey - 33 oC

einzusetzen.

d) Die Bezugstemperatur RTypT muB mindestens 33 OC sowohl unter der
Betriebstemperatur als auch unter der Druckprobentemperatur 1ie-
gen.

Fir die Kernkraftwerke Biblis C, Hamm und Philippsburg 2 gilt: Bei
der Verwendung des hoherfesten normalisierten Feinkornbaustahles

WStE 51 S fiir die Sicherheitsbehdlter in den spannungsmdBig ungestor-
ten Bereichen, die nicht spannungsarm gegliht werden, sind zu den
vom Hersteller vorgesehenen QualitdtssicherungsmaBnahmen die folgen-
den zusdtzliche Auflagen mit dem Gutachter abzustimmen und zu er-
fullen:
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a) Hartemessungen an allen SchweiBndahten, vor allem in der WarmeeinfluBzo-
ne, einschlieBlich der HilfsschweiBstellen. Die Harte ist auf 350 HV 10
zu begrenzen.

b) Wesentliche VergroBerung des Umfangs der Rontgenpriifung an den Baustel-
lenschweifnahten gegeniiber der bisherigen Handhabung.

c) Umfangreiche und sorgfaltige Wiederholungsprifungen nach der Druckprobe.

d) Sicherstellung einer ausreichenden Vergiitung in der WarmeeinfluBzone
durch Vergiutungslagen und Kontrolle des Vergiitungseffekts durch Hdrte-
prifungen.

e) Gestaltung und Ausfiihrung der SchweiBnahtiibergange und der Ubergange bei
unterschiedlichen Blechdicken nach spannungsmdBig und priiftechnisch
optimalen Gesichtspunkten.

Flir die spannungsmaBig gestorten Bereiche, die spannungsarm zu glihen sind,
stimmt die RSK dem vom Systemhersteller gemachten Vorschlag zu, die Stdhle
Aldur 50/65 oder 20 MnMoNi 5 5 mit herabgesetztem Kohlenstoffgehalt als
Werkstoff zu verwenden. Die RSK betrachtet beide Stdhle als geeignete LO-
sung. Die RSK nimmt zur Kenntnis, daP der Hersteller dem Reaktordruckbe-
halter-Stahl 20 MnMoNi 5 5 mit herabgesetztem Kohlenstoffgehalt den Vorzug
gibt und geht davon aus, daB die Verarbeitung gemdB der fiur den Reaktor-
druckbehdlter angewendeten Verfahrensweise erfolgt.

BAZ Nr.2 vom 5.1.1977 117.Sitzung am 13.10.1976

1. Kernkraftwerk Biblis, Block B
Weiterbetrieb des Speisewasserbehdalters

Nach ausfihrlicher Erdrterung der aufgetretenen Schaden und der durchge-
fiihrten Reparatur- und ErtiichtigungsmaBnahmen ist die RSK zu der Ansicht
gelangt, daB der Speisewasserbehdalter des Kernkraftwerks Biblis B unter den
nachfolgend aufgefiihrten Bedingungen unbefristet mit dem vorgesehenen Druck
weiterbetrieben werden kann:

1. Wahrend des Betriebes der Anlage, insbesondere bei An- und Abfahrvorgdn-
gen des Behdlters, sind Messungen durchzufiihren, die

- Speisewasserqualitat,

Druck,

Temperatur,

Dehnungen,

Schwingungen
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aufzeichnen. Der Behdlter ist durch Sichtkontrollen in geeigneten Ab-
standen auf mdgliche Leckagen zu priifen.

Messungen der Behdlterdurchbiegungen der Rohrleitungskrdafte und -momente,
insbesondere deren Reaktionen auf die Stutzenbereiche, sind ebenfalls
durchzufihren.

Dariiber hinaus ist eine theoretische und experimentelle Spannungsanalyse
durchzufiihren, die u.a. auch mogliche Zwangskrdfte der Vakuumverstei-
fungsringe auf die Behalterwand erfaBt und den EinfluB der neu ange-
brachten Halterungen von Schottwanden und Vakuumversteifungsringen auf
die beigeschliffenen, aufgehdrteten SchweiBnahtbereiche der vorherigen
Halterungen dieser Teile aufzeigt. Die RSK geht davon aus, daB die bei
den durchzufiihrenden Messungen vom Gutachter festzulegenden Grenzwerte
nicht uUberschritten werden.

. Beim nachsten Brennelementwechsel ist eine zerstorungsfreie Wiederho-
lungsprifung des Behdlters in Abstimmung mit dem Gutachter und dem
RSK-UA REAKTORDRUCKBEHALTER durchzufiihren. Dabei sind sdmtliche Schweif-
ndhte und sonstige SchweiBstellen vollstdndig einer zerstorungsfreien
Prifung zu unterziehen. '

Stellen der Behdlterwandung, an denen vor der Ertiichtigung des Behdlters
Halterungen, z.B. die der Schottwdnde und der Vakuumversteifungsringe,
mittels KehIndhten befestigt waren und an denen diese SchweiPungen spd-
ter beseitigt wurden, sowie die HilfsschweiBstellen sind mit in die
Wiederholungspriifung einzubeziehen. Es ist sicherzustellen, daf diese
Stellen ausreichend gekennzeichtet werden, auch wenn sie vollig beige-
schliffen sind, damit ein Wiederauffinden fir die Wiederholungspriifung
ohne Schwierigkeiten gewdhrleistet ist.

Samtliche von der Herstellung noch vorhandenen Kehlnahtschweifungen mit
eginer Lange von mehr als 100 mm sind beim ndchsten Brennelementwechsel
zu entfernen und beizuschleifen. Die Stellen sind zerstorungsfrei zu
prifen und zur Wiederauffindbarkeit ausreichend zu kennzeichnen. Die
neuen optimal gestalteten und ausgefiihrten SchweiBndhte (u.a. als
K-Ndhte mehrlagig unter Vorwdarmung geschweiBt) sind unter der Aufsicht
des Gutachters auBerhalb des durch die vorherigen Kehlndhte beeinfluBten
Werkstoffbereichs anzubringen und nach Fertigstellung zerstorungsfrei

zu priifen.

Vor dem ndchsten Brennelementwechsel ist zu einem geeigneten Zeitpunkt,
z.B. vor der Ubergabe der Anlage an den Betreiber, eine Besichtigung
auf den Zustand aller Einbauten durchzufiihren. Dabei ist stichproben-
weise eine OberfldchenriBprifung an KehlnahtschweiBungen der Innenein-
bauten und solchen Stellen, an denen sich SchweiBungen befunden haben,
vorzunehmen. Vor allem sind die aufgehdrteten Bereiche der SchweiBstel-
len von dieser Priifung zu erfassen. Diese Gesichtspunkte sind auch bei
allen spateren wiederkehrenden Priifungen zu beriicksichtigen. Ein Plan
fir diese Prifungen ist mit dem Gutachter abzustimmen.

Die RSK nimmt zur Kenntnis, daB der Hersteller diejenigen Stutzen beim
nachsten Brennelementwechsel durch konstruktiv verbesserte ersetzen will,
an denen innere Versteifungsstreben mit Kehlndhten angeschweifft sind.

Die RSK ist ilber den Umfang der Schdden und die durchgefiihrten Prif-,
Reparatur=- und ErtiuchtigungsmaBnahmen zu unterrichten.

117. Sitzung



1-208

BAZ Nr.22 vom 2.2.1977 118.Sitzung am 10.11.1976

1. Kernkraftwerk Philippsburg 1 (KKP 1)
Nukleare Inbetriebnahme und Betrieb

Die Kernkraftwerk Philippsburg GmbH (KKP GmbH) hat im Jahre 1970 gemdR

§ 7 des Atomgesetzes beim Wirtschaftsministerium Baden-Wirttemberg einen

Antrag auf Errichtung und zum Betrieb eines Kernkraftwerks auf der Rhein-
schanzinsel in der Gemarkung Philippsburg, Landkreis Karlsruhe, gestellt.
Im Auftrag der KKP GmbH hat die Kraftwerk Union AG das Kernkraftwerk mit

leichtwassergekihltem und leichtwassermoderiertem Siedewasserreaktor ge-

plant und errichtet. Die Anlage hat eine thermische Leistung von 2575 MW

und eine elektrische Nettoleistung von 864 MW.

In einer Reihe von Sitzungen hat die RSK sicherheitstechische Fragen bera-
ten und mehrere Stellungnahmen abgegeben und Empfehlungen ausgesprochent).
Spezielle Fragen im Zusammenhang mit der Inbetriebnahme und dem Betrieb

des Kernkraftwerks wurden in den zustandigen RSK-Unterausschiissen beraten.
Dabei wurde uberpriift, ob die nach dem Stand von Wissenschaft und Technik
erforderliche Vorsorge gegen Schdden durch die Errichtung und den Betrieb
der Anlage getroffen ist. Im einzelnen ist folgendes dazu festzustellen:

- ] -

Die hierfir aufgestellten Leitlinien werden weitgehend erfiillt, da das
Reaktorgebaude gegen das Sicherheitserdbeben ausgelegt ist. Durch den

Einbau eines unabhdngigen Storfall- und Schutzsystems (USUS) wird zusdtz-
lich eine verbesserte Storfallbeherrschung durch das Prinzip einer rdum-
lichen Redundanz in Verbindung mit einem geschiitzten Leitstand erzielt.

Die Gebdaude der USUS-Anlage sind in vollem Umfang gegen die nach den RSK-
Leitlinien zugrunde zu legenden Belastungsannahmen aus Druckwellen geschiitzt.

Die Wahrscheinlichkeit fir den Flugzeugabsturz auf ein einzelnes Kraftwerk

ist so gering, daB die vorgesehenen SchutzmaBnahmen flr ausreichend gehal-

ten werden. Dabei geht die RSK davon aus, daR im Bereich des Kernkraftwerks
Philippsburg 1 keine gegeniiber den anderen Standorten in der Bundesrepublik
Deutschland wesentlich hohere Flugverkehrsdichte herrscht.

Die RSK hat sich vom Systemhersteller und vom Gutachter uber die Erfiillung
des die Druckfiuhrende UmschlieBung betreffenden Teils ihrer Leitlinien und
Uber die bei der Fertigung aufgetretenen Mangel berichten lassen. Die hier-
bei ermittelten geringfiligigen Abweichungen van den Leitlinien sind teils
dadurch bedingt, daR die Fertigung der betreffenden Komponenten vor Heraus-
gabe der Leitlinien in ihrer jetzigen Fassung bereits beendet war, und
teils dadurch,daB die Entwicklung fiir die wiederkehrenden Prifungen noch

+) vgl. Empfehlungen-der Reaktor-Sicherheitskommission
1971-1974, IRS-A-9 (Dez.1975)
1974/1975, IRS-A-11(Aug.1976)
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nicht vollig abgeschlossen ist. Die RSK ist der Auffassung, daB die
wiederkehrenden Prifungen in absehbarer Zeit weiterhin vervollkommnet wer-
den konnen, und erwartet daher hierfiir eine weitere Steigerung des Erfil-
lungsgrades ihrer Leitlinien. Die RSK hdlt die verbleibenden Abweichungen
von den Leitlinien fir vertretbar, und erhebt hinsichtlich der Druckfiihren-
den Umschliefung keine Bedenken gegen die Inbetriebnahme und den Betrieb.
Sie geht hierbei davon aus, daR ihre nachfolgend angefiihrten Empfehlungen
beachtet werden:

- B o o

Folgende Punkte sind zu beachten:

a) Fur die in den Leitlinien geforderte Moglichkeit einer Prifung von der
Innenseite her, insbesondere flr eine Priifung des Bereiches der Plattie-
rung des Grundwerkstoffs dicht unterhalb der Plattierung an den Schweif-
ndhten, einschlieBlich der StutzenschweiBnahte, und an den Stutzeninnen-
kanteri, ist innerhalb eines Jahres ein Konzept vorzulegen. Vom Innern
der Stutzen her ist eine Ultraschallpriifung der Stutzenndhte mit Normal-
kopf oder kleinem Einschallwinkel moglich, wodurch die von auBen her
nicht durchgefiihrte Tandemprifung weitgehend ersetzt werden kann.

b) Am unteren Boden sind auch die Stege in den Bohrlochfeldern in das
Prifprogramm miteinzubeziehen, an denen man mit den derzeit verwendeten
Prifeinrichtungen die innenseitige Oberfldche mit dem Schallstrahl nicht
erreichen kann. Hier sind zumindest die dariiber 1iegenden erreichbaren
Schichten zu priifen.

c) Fiur die Stellen, bei denen Priifer die Basismessung von Hand durchge-
fuhrt haben, ist eine mechanisierte Prifeinrichtung vorzusehen.

d) Der RSK ist lber die statistische Verteilung der rdumlichen Ausdehnung
von Transferschwankungen und iber die Auffindbarkeit von natiirlichen
Fehlern mit Hilfe der angewendeten Priiftechniken zu berichten. Die
Verteilung der rdumlichen Ausdehnung sollte in dhnlicher Weise darge-
stellt werden wie die der Schwankungen. Bei der Untersuchung der Er-
kennbarkeit natiirlicher Fehler konnen fir eine erste Betrachtung
Vergleichskorper mit kiinstlichen Fehlern herangezogen werden, die
natirlichen nachgebildet sind.

e) Der RSK ist ein Bericht uber die Auswertung der Basismessungen vorzu-
legen.

f) Die RSK hdlt es fiir notwendig, daB im Zuge der Basismessungen die
Prifung an bereits untersuchten Stellen wiederholt wird, um eine Aussa-
ge liber die Reproduzierbarkeit nach Neumontage der Priifeinrichtung zu
erhalten. Die Durchfiihrung dieser Messungen an einer der beiden Anlagen
Isar oder Philippsburg 1 wird fiir ausreichend erachtet. Die RSK ist
uber die Ergebnisse dieser Untersuchung zu unterrichten.

g) Die erste wiederkehrende Priifung sollte unter Beachtung der vorgenann-
ten Empfehlungen innerhalb von etwa 4 Jahren Betriebszeit stattfinden.
Die weiteren Priuffristen sind mit der RSK anhand der dann vorliegenden
Priferfahrungen abzustimmen.
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Die Ergebnisse der jeweils letzten Ultraschall- und OberflachenriBpriifung
nach der letzten Warmebehandlung sind fiir alle Nahte von Rohrleitungen mit
einer Wandstdrke » 10 mm so zu dokumentieren, daB sie als Nullatlas der
Basisprifung dienen. Eine reprasentative Auswahl dieser Ndahte ist fir die
Wiederholungspriifung heranzuziehen. Treten bei der Wiederholungspriifung
neue Fehlerstellen auf, so ist der Priifumfang auf 100% auszudehnen. Die
Auswahl der Ndhte hat unter den Gesichtspunkten belassener, registrier-
pflichtiger Anzeigen, reparierter Nahte und Beanspruchung zu erfolgen.

Rohrleitungen mit einer Wandstarke < 10 mm sind reprasentativ an hochbe-

anspruchten Ndhten einer OberfldchenriBpriifung zu unterziehen. Als Ober-

flachenriBprifung wird von der RSK das Magnetpulververfahren bei entspre-
chender Nahtbeschleifung empfohlen, da diese Prifmethode die vergleichs-

weise hochste Zuverlassigkeit besitzt.

Im Bereich der Durchfiihrungen durch den Sicherheitsbehdalter ist - wie aus
den vorgelegten Unterlagen hervorgeht - jeweils eine Naht der Frischdampf-,
Speisewasser-, Lagerdruckwasser- und Reaktorwasserreinigungsleitungen nicht
wiederholungspriifbar. Der Hersteller wird aufgefordert, die Moglichkeit
einer Wiederholungsprifung nochmals zu Uberpriifen. Das Ergebnis ist der

RSK vorzulegen. AuBerdem muB durch konstruktive MaBnahmen sichergestellt
sein, daPR die Auswirkungen eines Bruches in dieser Naht beherrscht und auf
den Bereich innerhalb des Sicherheitsbehdlters begrenzt werden.

Im Hinblick auf die Strahlenbelastung ist eine weitestgehende Mechanisie-
rung der Priifvorgange anzustreben. Eine Ausarbeitung, in der die Wiederho-
lungspriifbarkeit unter Einbeziehung dieser Problematik, insbesondere im
Bereich der AnschluBnahte an den Reaktordruckbehdlter, untersucht wird,
ist der RSK bis zum AbschluB der Nulleistungspriifung vorzulegen.

Das System der Leckageiiberwachung ist so zu verbessern, daB Leckagen, ins-
besondere im Bereich der Durchfiihrungen durch den Sicherheitsbehdlter,
schnell und zuverldssig erkannt werden kdnnen. Uber die entsprechenden
MaBnahmen ist der RSK bis zum Beginn des Leistungsbetriebes zu berichten.

Die Ergebnisse der Priifungen der Armaturen sind in gleicher Weise wie bei
den Rohrleitungen zu dokumentieren. Der Umfang der Wiederholungspriifungen
soll dem der Rohrleitungen entsprechen. Uber die Ergebnisse ist der RSK
bis zum AbschluR der Nulleistungsprifungen zu berichten.

Die Uberprifung des Wasserschlageffektes, der durch den Bruch einer
Speisewasserleitung auBerhalb des Sicherheitsbehdlters entsteht, hat
ergeben, daR bei ungedampftem SchlieBen der Riickschlagarmaturen nach einer
Stromungsumkehr die Rohrleitungen durch Biegemomente bis weit Uber die
Streckgrenze beansprucht werden. Als Konsequenz dieses Sachverhaltes ist
vom Hersteller vorgesehen, den SchlieBvorgang der Riickschlagarmaturen durch
entsprechende Ventileinsdatze zu - dampfen. Die Aussage des Herstellers, daB
mit diesen ErtilichtigungsmaBnahmen die maximalen plastischen Dehnungen auf
weniger als 1% vermindert werden, wurde nach einer ersten Uberprifung
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mittels einer linear-elastischen Rohrleitungsberechnung durch den Gutachter
bestdtigt. Diese Belastung wird nicht mehr durch das SchlieBen der Riick-
schlagarmatur verursacht, sondern durch den EntlastungsstoB beim unter-
stellten spontanen Bruch der Speisewasserleitung. Die Biegemomente konnen
durch weitere Dampfung der Riickschlagarmatur nicht gemildert werden,
sondern nur durch den Einbau von StoBbremsen an der Rohrleitung. Mit bei-
den MaBnahmen gemeinsam kann nach Meinung der RSK, soweit es notwendig ist,
die Belastung auf die Krimmer ausreichend reduziert werden. Zur Gewdhrlei-
stung des Sicherheitsabschlusses missen die Durchfiihrungen durch den
Sicherheitsbehdlter so ausgelegt sein, daB durch die zu betrachtenden
Storfdlle keine unzulassigen plastischen Dehnungen hervorgerufen werden.

Ob StoBbremsen notwendig sind, wird die RSK noch vor der nuklearen Inbe-
triebnahme entscheiden. Hierzu sind vom Hersteller rechtzeitig folgende
Unterlagen vorzulegen:

1. Elastisch-plastische, dynamische Berechnungen;
2. Untersuchung Uber die Auswirkungen der Bildung plastischer Gelenke;

3. Berechnung der radiologischen Auswirkungen von Leckagen einer Riickschlag-
armatur mit undichtem Ventilsitz;

4. Berechnung der zu erwartenden Dehnungen in einem mittels geddmpfter
Rickschlagarmaturen und StoRBbremsen ertiichtigten Rohrleitungssystem.

Die RSK geht davon aus, daB Vorbereitungen zum Einbau von StoBbremsen
unverziglich in Angriff genommen werden. Unter diesen Voraussetzungen hat
die RSK gegen die nukleare Inbetriebnahme des Kernkraftwerkes Philippsburg 1
ohne Ventild@mpfungen keine Bedenken, da die Versagenswahrscheinlichkeit
ausreichend klein und das Spaltproduktinventar im Kern vor Beginn der
Leistungspriifungen noch sehr gering ist. Die vorgesehenen Ertlichtigungs-
maBnahmen sind so schnell wie moglich, spdtestens jedoch vor Aufnahme der
Leistungsprifungen, durchzufihren.

2.5 Hoch-_und Niederdruckvorwdrmer sowie Zwischenlberhitzer-Kondensatkihler
Die RSK geht aufgrund der Darlegungen der Gutachter und des Systemherstel-
lers davon aus, daB die Priifungen bei der Herstellung der Hoch- und Nie-
derdruckvorwdarmer und der Zwischeniiberhitzer-Kondensatkiihler sachgerecht
und mit ausreichender Empfindlichkeit durchgefiihrt wurden. Sie hdlt es

fur erforderlich, daR vor der nuklearen Inbetriebnahme die folgenden
Voraussetzungen erfiil1t werden:

1. Die Ergebnisse der Spannungsanalyse der Vorwdrmer und der Zwischeniber-
hitzer-Kondensatkiihler sind vom Gutachter zu priifen. Bei der Spannungs-
analyse sind die duReren Krafte und Momente mitzuberlicksichtigen.

2. Bei allen Behdltern sind zerstdrungsfreie Priifungen der Kehlndhte und
HilfsschweiBstellen in einem mit den Gutachtern abzustimmenden Umfang
vorzunehmen.

Weiterhin wiinscht die RSK zu ihrer Information die Vorlage folgender
Unterlagen vor der nuklearen Inbetriebnahme:

a) Die Pldne fiur die wiederkehrenden Priifungen;
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b) die vom Gutachter gepriiften Ergebnisse der Spannungsanalyse der
Vorwdrmer und der Zwischeniberhitzer-Kondensatkiihler,

Die RSK hat die Ergebnisse der Kernnotkiihluntersuchungen eingehend beraten.
Sie ist der Ansicht, daB die Wirksamkeit der Kernnotkiihleinrichtungen zur
Beherrschung von KihImittelverluststorfdllen gewdhrleistet ist, und daB
insbesondere die Brennstabtemperaturen unter den von der RSK geforderten
Grenzwerten bleiben. Ein die Kihlung behinderndes Brennstabversagen ist
nicht zu erwarten. Auch die auf die Einbauten des Reaktordruckbehdlters
wirkenden Belastungen werden nicht zu deren Beschddigung fiihren, so daB
die Schnellabschaltung und die Notkiihlung sicher gewdhrleistet sind. Die
Zuverldssigkeit der Notkiihlsysteme hdlt die RSK fiir ausreichend.

- - -

Die RSK hat die mit dem Druckabbausystem zusammenhdangenden Fragen beziig-
Tich der dynamischen Belastungen bei der Kondensation von Tuftarmem
Wasserdampf ausfiihrlich beraten. Dabei lagen die einschldgigen Unterlagen
uber die vom Hersteller zu diesem Problem durchgefiihrten umfangreichen
Versuche sowie die gutachterlichen Stellungnahmen hierzu vor. Da fir die
durchgefiihrten Mehrrohrversuche nicht die anlagenspezifischen Anordnungen
nachgebildet werden konnten, ist das Verhalten des Mehrrohrverbandes
anhand von speziell zu diesem Zweck entwickelten Modellvorstellungen

und Berechnungsmethoden (insbesondere Einzelzellentheorie, Potentialtheorie)
mit Hilfe von Ergebnissen reprdsentativer Einzelzellenversuche bestimmt
worden,

Die RSK gelangte zu der Ansicht, daB die Ermittlung und statistische
Absicherung der maximal zu erwartenden Belastung des Druckabbausystems bei
der Kondensation von Tuftarmem Wasserdampf mit einem Mehrrohrverband in
hinreichend konservativer Weise erfolgte. Aufgrund der Aussage des Gut-
achters geht die RSK davon aus, daB weitere Sicherheitsmargen zwischen
den ermittelten und abtragbaren Belastungen vorhanden sind, so daB gegen
die nukleare Inbetriebnahme und den Betrieb des Kernkraftwerkes Philipps-
burg 1 mit dem DAS keine Bedenken bestehen.

Die RSK hdlt es jedoch fiir notwendig, daB der Hersteller seine Untersuchun-
gen im Hinblick auf eine weitere Quantifizierung von Sicherheitszuschldgen
und den Abbau von einschrdnkenden Bedingungen weiterfiihrt. Die RSK erwar-
tet daher, daB in einem Zeitraum von etwa einem Jahr noch folgende Ver-
suchsvorhaben durchgefiihrt werden: :

a) Untersuchungen lber die Aussagekraft von anlagedahnlichen Mehrrohrver-
suchen;

b) experimentelle Absicherung des in der Anlage gegenuber dem Versuchs-
stand ermittelten Reduktionsfaktors der Druckbelastung;

c) Untersuchungen beziiglich des Einflusses der Parameter Gegendruck,
Steifigkeit der Behdlterwdnde und Temperatur in der Wasservorlage auf
die GroBe von Druckimpulsen;

d) Untersuchungen dariiber, wie durch eine geeignete Verdisung der Rohre

118. Sitzung



[-213

die Druckbelastungen aus der Kondensation von Wasserdampf weiter redu-
ziert werden konnen.

5. Beherrschbarkeit der Wasserstoffbildung nach Kihimittelverluststorfdllen

B

Nach einem KiihImittelverluststorfall wird die Wasserstoffkonzentration im
Sicherheitsbehd1ter diskontinuierlich durch Probenentnahmen an sieben ver-
schiedenen MeBstellen Uberwacht. Der Gutachter hat bestatigt, daB die hier-
fir vorgesehenen Einrichtungen eine hinreichend sichere und zuverldssige
Messung der Wasserstoffkonzentration gewahrleisten.

Um ein Uberschreiten der Zindgrenze zu verhindern 1ist vorgesehen, die
aus dem Sicherheitsbehdlter in den Ringspalt austretende Leckageluft zu-
sammen mit der in den Ringspalt eintretenden Luft der AuBenatmosphdare in
den Sicherheitsbehdlter zurlickzupumpen, wodurch es dort zu einem erneuten
Druckanstieg kommt. AuBerdem kann bei Bedarf die eingespeiste Luftmenge
durch Fremdluftzufihrung.erhoht werden. Durch diese MaBnahmen kann der
Zeitpunkt des etwaigen Erreichens der Ziindgrenze - auch unter konservati-
ven Annahmen und bei Beriicksichtigung lokaler Konzentrationsiiberhdhungen -
auf etwa drei Wochen hinausgeschoben werden. Die RSK hdlt dieses Verfahren
fir angemessen, wenn dabei der halbe Auslegungsdruck des Sicherheitsbehdl-
ters nicht Uberschritten wird. Sie setzt weiterhin voraus, daR im Normal-
betrieb die Wasserstoffkonzentration im Sicherheitsbehdlter auf 0,5 Vol.-%
begrenzt wird.

Nach Erreichen des halben Auslegungsdruckes soll der Sicherheitsbehdlter
Uber ein redundant ausgelegtes Filtersystem entliiftet und die Abluft
dosiert iber den Kamin abgegeben werden. Die RSK geht davon aus, daB die
Auslegung des Filtersystems den Normen sicherheitstechnischer Einrichtun-
gen entspricht und den nach einem Storfall zu erwartenden Bedingungen
genlgt. Ferner hdlt sie ein Erneuern des Sorptionsmaterials der Filter vor
Beginn des Beliuftens fiir erforderlich, um den spezifizierten Abscheidegrad
sicherzustellen. Dabei ist darauf zu achten, daB die Strahlenbelastung fiir
das Betriebspersonal beim Erneuern unterhalb der gililtigen Richtwerte bleibt.

Die Dichthaut des Sicherheitsbehdlters stiitzt sich liber Federelemente auf
das Druckabbausystem ab. Dadurch treten nach einem Kiuhlmittelverluststor-
fall hohere Belastungen der SchweiBndhte der Dichthaut auf. Aus diesem
Grund haben die Gutachter die radiologischen Auswirkungen auch fiir den
.Fall untersucht, daR die Integritdt der Dichthaut nicht mehr gewdhrleistet
ist. Selbst unter dieser Voraussetzung bleibt die Strahlenbelastung der
Umgebung nach einem Storfall - auch bei den in den Leitlinien enthaltenen
ungiinstigen Annahmen - unterhalb der derzeitigen Dosisrichtwerte flr stor-
fallbedingte Strahlenexposition. Unter realistischen Annahmen und bei
Beriicksichtigung der Tatsache, daB nach einem Storfall die Wasserstoffkon-
zentration und die Aktivitat im Sicherheitsbehdlter durch Messungen iber-
wacht werden, ist ein wesentlich giinstigerer Storfallablauf zu erwarten.
Aus diesen Griinden hdlt die RSK die vorgesehenen MaBnahmen fiir ausrei-
chend.

Um jedoch auch bei ungiinstigen Storfallabldufen den Zeitpunkt der Entlif-
tung des Sicherheitsbehdlters moglichst weit hinausschieben zu konnen,
sollte als weitere, redundante MaBnahme zur Reduzierung der Wasserstoff-
konzentration und damit zu einer weiteren Verminderung der Stdrfallauswir-
kungen ein Rekombinator verfiligbar sein. Nach Ansicht der RSK sollte die
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Die RSK hat die vom Gutachter durchgefiihrten Berechnungen zur Strahlenbe-

lastung der Umgebung des Kernkraftwerkes Philippsburg 1 eingehend beraten

und ist der Ansicht, daB die in der neuen Strahlenschutzverordnung genann-
ten Dosisgrenzwerte eingehalten werden konnen. Sie nimmt dazu im einzelnen
wie folgt Stellung:

Dem beantragten Abgabewert filir Edelgase stimmt die RSK vorlaufig zu. Sie
hdalt jedoch ein MeRprogramm flr erforderlich, in dem der Anteil kurzle-
biger Gasnuklide, der lber die Stopfbuchsabsaugeanlage abgegeben wird,
genau ermittelt wird. Sie behdlt sich vor, nach Abschluf des MeBprogramms
eine Reduzierung des Abgabewertes kurzlebiger Gasnuklide zu empfehlen

sowie entsprechende ErtiuchtigungsmaBnahmen zu fordern. Weiterhin hdlt die
RSK die Angabe der erwarteten Abgabewerte nicht nur flr lTanglebige, sondern
auch fir kurzlebige Aerosole fir erforderlich. Beziiglich der Abgabe von
Radiojod ist die RSK der Auffassung, daB die Jahresabgabe von J-131 0,5 Ci
nicht iiberschreiten soll.

Im Ubrigen betrachtet sie fiir die Ableitung radioaktiver Abwdsser folgende
Abgabewerte als Stand der Technik und empfiehlt, sie vorldufig der Genehmi-
gung zugrunde zu legen:

Abwasser ohne Tritium 5 Ci/a
Tritium ' 500 Ci/a.

Die RSK hat sich davon lberzeugt, daB aufgrund der bisher durchgefiihrten
Untersuchungen liber die Beherrschung von Betriebstransienten ohne Schnell-
abschaltung diese Storfdlle mit MaBnahmen, wie sie im Rahmen des Sicher-
heitskonzeptes fiir das Kernkraftwerk Philippsburg 1 moglich sind,
beherrscht werden konnen. Nach Abschluf der Untersuchungen wird die RSK
endgliltig Stellung nehmen.

In Erfiillung einer Auflage im Betriebsgutachten werden vom Hersteller
Stellungsferngeber zur Uberwachung der Position der Riickschlagklappen
installiert. Zusdtzlich sind nach jedem 0Uffnen der Kondensationskammer
und nach jedem Brennelementwechsel Druckdifferenzprifungen vorgesehen.

Die RSK hd@lt die MaBnahmen zur Uberwachung der Dichtheit zwischen Druck-
kammer und Kondensationskammer fiir ausreichend.

9. Reaktorbetrieb

Die RSK hat in bezug auf die nukleare Inbetriebnahme und den Betrieb des
Kernkraftwerkes Philippsburg 1 das Inbetriebnahmeprogramm, die Betriebs-
organisation und die Betriebsordnungen, die Fachkunde des Personals, das
Brand- und Anlagenschutzkonzept und die Vorkehrungen fiir Wartungs- und
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Reparaturarbeiten im Hinblick auf den Strahlenschutz diskutiert. Die Bera-
tungen ergaben keinen AnlaB zu Bedenken.

Weiterhin hat die RSK lberprift, ob Brennelemente im Lagerbecken oder das
Lagerbecken selbst durch herabfallende Lasten, wie Brennelement-Transport-
behdlter, Reaktordruckbehdlterdeckel oder Containmentabschluf beschadigt
werden konnen. Dies wird, auBer durch administrative MaBnahmen, zuver-
ldssig verhindert durch eine Fahrbereichverriegelung des Krans, die nur
durch einen auf der Warte hinterlegten Schliissel aufgehoben werden kann.

Weitere geringfiigige Abweichungen von dem RSK-Leitlinien-Entwurf (Stand:
Marz 1975) sind aufgrund der Uberpriifung durch den Gutachter und nach
Meinung der RSK tolerierbar.

Nach Ablauf der Inbetriebnahmephase und des kommerziellen Probebetriebes
wiinscht die RSK iiber die bei der Inbetriebsetzung gemachten Erfahrungen
unterrichtet zu werden.

Unter den genannten Voraussetzungen hat die RSK keine Bedenken gegen die
Inbetriebnahme und den Betrieb des Kernkraftwerkes Philippsburg 1. Diese
Berichte sollen bis zur endgiltigen Stillegung des Kernkraftwerkes fir
Zeitrdume von einem Jahr vorgelegt werden.

Unter den genannten Voraussetzungen hat die RSK keine Bedenken gegen die
Inbetriebnahme und den Betrieb des Kernkraftwerkes Philippsburg 1

. Kernkraftwerk Isar (KKI)
Nukleare Inbetriebnahme und Betrieb

Die Bayernwerk AG und die Isar-Amperwerke AG haben im Jahre 1971 gemdR

§ 7 des Atomgesetzes beim Bayerischen Staatsministerium flr Landesent-
wicklung und Umweltfragen einen Antrag auf Errichtung und zum Betrieb
eines Kernkraftwerkes am 1inken Isarufer in der Gemarkung Ohu im nieder-
bayerischen Landkreis Landshut gestellt. Planung und Errichtung des Kern-
kraftwerks mit einem leichtwassergekiihlten und Teichtwassermoderierten
Siedewasserreaktor wurden von der Kraftwerk Union AG durchgefiihrt. Die
Anlage hat eine thermische Leistung von 2575 MW und eine elektrische
Nettoleistung von ca. 870 MW.

In einer Reihe von Sitzungen hat die RSK sicherheitstechnische Fragen
beraten und mehrere Stellungnahmen abgegeben und Empfehlungen ausgespro-
chent). Spezielle Fragen im Zusammenhang mit der Inbetriebnahme und dem
Betrieb des Kernkraftwerks wurden in den zust@ndigen RSK-Unterausschlissen
beraten. Dabei wurde uberprift, ob die nach dem Stand von Wissenschaft

+) vgl. Empfehlungen der Reaktor-Sicherheitskommission
1971-1974, IRS-A-9 (Dez.1975)
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und Technik erforderliche Vorsorge gegen Schdden durch die Errichtung und
den Betrieb der Anlage getroffen ist. Im einzelnen ist folgendes dazu fest-
zuhalten:

Die hierfir aufgestellten Leitlinien werden weitgehend erfiillt, da die von
der RSK auf der 72.Sitzung ausgesprochene Empfehlung verwirklicht wurde.
Dariiber hinaus wurden auch die oberhalb der Bedienungsbiihne 1iegenden Tei-
le des Reaktorgebdudes so ertiichtigt, daB sie eine statische Ersatzlast
von 1700 Mp aufnehmen kdonnen. Durch den Einbau einer in gleicher Weise
ausgelegten Teilsteuerstelle wird zusdtzlich eine verbesserte Storfallbe-
herrschung durch das Prinzip der raumlichen Redundanz erzielt.

Die Wahrscheinlichkeit fir den Flugzeugabsturz auf ein einzelnes Kraftwerk
ist so gering, daB die vorgesehenen SchutzmaBnahmen fir ausreichend gehal-
ten werden. Dabei geht die RSK davon aus, daB im Bereich des Kernkraftwerks
Isar keine gegeniiber anderen Standorten in der Bundesrepublik Deutschland
wesentlich erhdhte Flugverkehrsdichte herrscht.

Die RSK hat sich vom Systemhersteller und vom Gutachter iber die Erflillung
des die Druckfiihrende UmschlieBung betreffenden Teils ihrer Leitlinien

und die bei der Fertigung aufgetretenen Mangel berichten lassen. Die hier-
bei ermittelten geringfligigen Abweichungen von den Leitlinien sind teils
dadurch bedingt, daB die Fertigung der betreffenden Komponenten vor Heraus-
gabe der Leitlinien in ihrer jetzigen Fassung bereits beendet war, und
teils dadurch, daB die Entwicklung flr die wiederkehrenden Priifungen noch
nicht vdollig abgeschlossen ist. Die RSK ist der Auffassung, daB die wie-
derkehrenden Priifungen in absehbarer Zeit weiterhin vervollkommnet werden
konnen, und erwartet daher hierfiir eine weitere Steigerung des Erflllungs-
grades ihrer Leitlinien. Die RSK halt die verbleibenden Abweichungen von
den Leitlinien fir vertretbar und erhebt hinsichtlich der Druckfiihrenden
UmschlieBung keine Bedenken gegen die Inbetriebnahme und den Betrieb. Sie
geht hierbei davon aus, daB ihre nachfolgend aufgefiihrten Empfehlungen
beachtet werden:

Folgende Punkte sind zu beachten:

a) Fur die in den Leitlinien geforderte Moglichkeit einer Priifung von der
Innenseite her, insbesondere fiir eine Priifung des Bereiches der Plattie-
rung des Grundwerkstoffs dicht unterhalb der Plattierung an den SchweifB-
ndhten, einschlieBlich der Stutzenschweifnahte, und an den Stutzeninnen-
kanten, ist innerhalb eines Jahres ein Konzept vorzulegen. Vom Innern
der Stutzen her ist eine Ultraschallpriifung der Stutzenndhte mit Normal-
kopf oder kleinem Einschallwinkel mdglich, wodurch die von auBen her
nicht durchgefiihrte Tandemprifung weitgehend ersetzt werden kann.

b) Am unteren Boden sind auch die Stege in den Bohrlochfeldern in das

Priifprogramm miteinzubeziehen, an denen man mit den derzeit verwendeten
Prifeinrichtungen die innenseitige Oberflache mit dem Schallstrahl nicht

118. Sitzung



[-217

erreichen kann. Hier sind zumindest die dariiber Tiegenden erreichbaren
Schichten zu priifen.

c) Fur die Stellen, bei denen Priifer die Basismessung von Hand durchge-
fuhrt haben, ist eine mechanisierte Prifeinrichtung vorzusehen.

d) Der RSK ist Uber die statistische Verteilung der raumlichen Ausdehnung
von Transferschwankungen und Uber die Auffindbarkeit von natiirlichen
Fehlern mit Hilfe der angewendeten Priiftechniken zu berichten. Die
Verteilung der rdumlichen Ausdehnung sollte in @hnlicher Weise darge-
stellt werden wie die der Schwankungen. Bei der Untersuchung der Er-
kennbarkeit natiirlicher Fehler konnen fiir eine erste Betrachtung Ver-
gleichskorper mit kiinstlichen Fehlern herangezogen werden, die natiir-
lichen nachgebildet sind.

e) Der RSK ist ein Bericht lber die Auswertung der Basismessungen vorzu-
legen.

f) Die RSK hdlt es fiir notwendig, daB im Zuge der Basismessungen die
Prifung an bereits untersuchten Stellen wiederholt wird, um eine Aus-
sage Uber die Reproduzierbarkeit nach Neumontage der Priifeinrichtung
zu erhalten. Die Durchfiihrung dieser Messungen an einer der beiden
Anlagen Isar oder Philippsburg 1 wird fir ausreichend erachtet. Die
RSK ist iiber die Ergebnisse dieser Untersuchung zu unterrichten.

g) Die erste wiederkehrende Priifung sollte unter Beachtung der vorgenann-
ten Empfehlungen innerhalb von etwa vier Jahren Betriebszeit stattfin-
den. Die weiteren Priffristen sind mit der RSK anhand der dann vor-
liegenden Priiferfahrungen abzustimmen.

2.2 Prufungen_an_Rohrleitungen

Die Ergebnisse der jeweils letzten Ultraschall- und OberfldachenriBpriifun-
gen nach der letzten Warmebehandlung sind fiir alle Nahte von Rohrleitungen
mit einer Wandstarke 2 10 mm so zu dokumentieren, daR sie als Nullatlas

der Basisprifung dienen. Eine reprasentative Auswahl dieser Nahte ist fir
die Wiederholungspriifung heranzuziehen. Treten bei der Wiederholungspriifung
neue Fehlerstellen auf, so ist der Priifumfang auf 100% auszudehnen. Die
Auswahl der Nahte hat unter den Gesichtspunkten belassener, registrier-
pflichtiger Anzeigen, reparierter Nahte und Beanspruchung zu erfolgen.

Rohrleitungen mit einer Wandstdrke ¢ 10 mm sind reprdsentativ an hochbe-
anspruchten Nahten einer OberfldchenriBpriifung zu unterziehen. Als Ober-
fldachenriBpriifung wird von der RSK das Magnetpulververfahren bei entspre-
chender Nahtbeschleifung empfohlen, da diese Priifmethode die vergleichs-
weise hochste Zuverldssigkeit besitzt.

Im Bereich der Durchfiihrungen durch den Sicherheitsbehalter ist - wie aus
den vorgelegten Unterlagen hervorgeht - jeweils eine Naht der Frischdampf-,
Speisewasser-, Lagerdruckwasser- und Reaktorwasserreinigungsleitungen nicht
wiederholungspriifbar. Der Hersteller wird aufgefordert, die Moglichkeit
einer Wiederholungspriifung nochmals zu Uberpriifen. Das Ergebnis ist der

RSK vorzulegen. AuBerdem muB durch konstruktive MaBnahmen sichergestellt
sein, daB die Auswirkungen eines Bruches in dieser Naht beherrscht und

auf den Bereich innerhalb des Sicherheitsbehdlters begrenzt werden.
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Im HinbTick auf die Strahlenbelastung ist eine weitestgehende Mechanisie-
rung der Prufvorgdnge anzustreben. Eine Ausarbeitung, in der die Wieder-
holungspriifbarkeit unter Einbeziehung dieser Problematik, insbesondere im
Bereich der AnschluPBnahte an den Reaktordruckbehalter, untersucht wird,
ist der RSK bis zum AbschluR der Nulleistungspriifung vorzulegen.

Aufgrund des wiederholten Auftretens von Pilgerfehlern in gepilgerten
Rohren aus WB 35 hdlt die RSK eine 100-%-Querfehler-Ultraschall-Priifung
auch im Bereich des glatten Rohres flir Nennweiten > 100 mm fiir erforderlich.
Die Priifung soll vor der nuklearen Inbetriebnahme erfolgen.

Das System der Leckageliberwachung ist so zu verbessern, daB Leckagen,
insbesondere im Bereich der Durchfiihrungen durch den Sicherheitsbehalter,
schnell und zuverldssig erkannt werden kdnnen. Uber die entsprechenden
MaBnahmen ist der RSK bis zum Beginn des Leistungsbetriebes zu berichten.

Die Ergebnisse der Priifungen der Armaturen sind in gleicher Weise wie bei
den Rohrleitungen zu dokumentieren. Der Umfang der Wiederholungspriifungen
soll dem der Rohrleitungen entsprechen. Uber die Ergebnisse ist der RSK
bis zum Abschluf der Nulleistungsprifung zu berichten.

Die Uberprifung des Wasserschlageffektes, der durch den Bruch einer Spei-
sewasserleitung auBerhalb des Sicherheitsbehdlters entsteht, hat ergeben,
daB bei ungedampftem SchlieRen ‘der Riickschlagarmaturen nach einer Stro-
mungsumkehr die Rohrleitungen durch Biegemomente bis weit ilber die Streck-
grenze beansprucht werden. Als Konsequenz dieses Sachverhaltes ist vom
Hersteller vorgesehen, den SchlieBvorgang der Riickschlagarmaturen durch
entsprechende Ventileinsdtze zu dampfen. Die Aussage des Herstellers, daB
mit diesen ErtichtigungsmaBnahmen die maximalen plastischen Dehnungen auf
weniger als 1% vermindert werden, wird nach einer ersten Uberpriifung
mittels einer linear-elastischen Rohrleitungsberechnung durch den Gut-
achter bestdtigt. Diese Belastung wird nicht mehr durch das SchlieBen der
Rickschlagarmatur verursacht, sondern durch den EntlastungsstoB beim
unterstellten spontanen Bruch der Speisewasserleitung. Die Biegemomente
konnen durch weitere Dampfung der Rickschlagarmatur nicht abgemildert
werden, sondern nur durch den Einbau von StoBbremsen an der Rohrleitung.
Mit beiden MaBnahmen gemeinsam kann nach Meinung der RSK, soweit es not-
wendig ist, die Belastung auf die Krimmer ausreichend reduziert werden.
Zur Gewdhrleitung des Sicherheitsabschlusses miissen die Durchfilihrungen
durch den Sicherheitsbehdlter so ausgelegt sein, daB durch die zu betrach-
tenden Storfdlle keine unzuldssigen plastischen Dehnungen hervorgerufen
werden.

Ob StoBbremsen und axial wirkende Ausschlagsicherungen im Bereich der
Durchfiihrungen durch den Sicherheitsbehdlter notwendig sind, wird die RSK
noch vor der nuklearen Inbetriebnahme entscheiden. Hierzu sind vom Her-
steller rechtzeitig folgende Unterlagen vorzulegen:

1. Elastisch-plastische, dynamische Berechnungen;

2. Untersuchung iiber die Auswirkungen der Bildung plastischer Gelenke;
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3. Berechnung der radiologischen Auswirkungen von Leckagen einer Rickschlag-
armatur mit undichtem Ventilsitz;

4. Berechnung der zu erwartenden Dehnungen in einem mittels geddmpfter
Ruckschlagarmaturen und StoBbremsen ertiichtigten Rohrleitungssystem.

Die RSK geht davon aus, daB Vorbereitungen zum Einbau von Stofbremsen un-
verziglich in Angriff genommen werden. Unter diesen Voraussetzungen hat
die RSK gegen die nukleare Inbetriebnahme des Kernkraftwerkes Isar ohne
Ventildampfungen keine Bedenken, da die Versagenswahrscheinlichkeit aus-
reichend klein und das Spaltproduktinventar im Kern vor Beginn der
Leistungspriifungen noch sehr gering ist. Die vorgesehenen Ertiichtigungs-
maBnahmen sind so schnell wie mdglich, spdtestens jedoch vor Aufnahme der
Leistungspriifungen, durchzufiihren.

2.5 Speisewasserbehalter, Hoch- und Niederdruckvorwdrmer sowie
Lwischenuberhitzer-Kondensatkuhler _______________________
Die RSK geht aufgrund der Darlegungen der Gutachter und des Systemherstel-
lers davon aus, daB die Priifungen bei der Herstellung der Hoch- und
Niederdruckvorwarmer und der Zwischeniberhitzer-Kondensatkiihler sowie die
Priifungen des Speisewasserbehdalters nach der Ertiichtigung sachgerecht und
mit ausreichender Empfindlichkeit durchgefiihrt wurden. Sie hdlt es fir
erforderlich, daB vor der nuklearen Inbetriebnahme die folgenden Voraus-
setzungen erfiullt werden:

1. Die in Abstimmung mit dem Gutachter vorgesehenen Priifungen, die Besei-
tigung der festgestellten Mangel und die vom Gutachter vorgesehenen
MaBnahmen beim Speisewasserbehdlter miissen abgeschlossen sein.

2. Die Ergebnisse der Spannungsanalyse des Speisewasserbehdlters, der
Vorwarmer und der Zwischeniiberhitzer-Kondensatkiihler sind vom Gutachter
zu priifen, Bei der Spannungsanalyse sind die duBeren Krdfte und Momente
mitzuberiicksichtigen.

3. Bei allen Behdltern sind zerstdrungsfreie Prifungen der Kehlnahte und
HilfsschweiBstellen in einem mit den Gutachtern abzustimmenden Umfang
vorzunehmen.

Weiterhin wiinscht die RSK zu ihrer Information die Vorlage folgender
Unterlagen vor der nuklearen Inbetriebnahme:

a) Ubersicht iUber die durchgefiihrten Priifungen, die festgestellten Mangel
und die Reparatur- und ErtiichtigungsmaBnahmen beim Speisewasserbehdlter;

b) die Plane fiir die wiederkehrenden Priifungen;
c) die vom Gutachter gepriften Ergebnisse der Spannungsanalyse des Speise-

wasserbehdalters, der Vorwdrmer und der Zwischeniuberhitzer-Kondensat-
kiihler.

3. Kernnotkiuhlung

Die RSK hat die Ergebnisse der Kernnotkiihluntersuchungen eingehend beraten.
Sie ist der Ansicht, daB die Wirksamkeit der Kernnotkiihleinrichtungen zur
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Beherrschung von Kihimittelverluststorfallen gewdhrleistet ist, und daR

insbesondere die Brennstabtemperaturen unter den von der RSK geforderten
Grenzwerten bleiben. Ein die Kihlung behinderndes Brennstabversagen ist

nicht zu erwarten. Auch die auf die Einbauten des Reaktordruckbehdlters

wirkenden Belastungen werden nicht zu deren Beschadigung fiihren, so daB

die Schnellabschaltung und die Notkiihlung sicher gewdhrleistet sind. Die
Zuverldssigkeit der Notkiihlsysteme hdlt die RSK fir ausreichend.

—— e Y o ————

Die RSK hat die mit dem Druckabbausystem zusammenhdngenden Fragen beziiglich
der dynamischen Belastungen bei der Kondensation von luftarmem Wasserdampf
ausfiihrlich beraten. Dabei Tagen ihr die einschldgigen Unterlagen iber die
vom Hersteller zu diesem Problem durchgefiihrten umfangreichen Versuche
sowie die gutachterlichen Stellungnahmen hierzu vor. Da fiir die durchge-
flihrten Mehrrohrversuche nicht die anlagenspezifischen Anordnungen nach-
gebildet werden konnten, ist das Verhalten des Mehrrohrverbandes anhand

von speziell zu diesem Zweck entwickelten Modellvorstellungen und Berech-
nungsmethoden (insbesondere Einzelzellentheorie, Potentialtheorie) mit
Hilfe von Ergebnissen reprdsentativer Einzelzellenversuche bestimmt worden.

Die RSK gelangte zu der Ansicht, daB die Ermittlung und statistische Absi-
cherung der maximal zu erwartenden Belastung des Druckabbausystems bei der
Kondensation von luftarmem Wasserdampf mit einem Mehrrohrverband in hin-
reichend konservativer Weise erfolgte. Aufgrund der Aussagen des Gutachters
geht die RSK davon aus, daB weitere Sicherheitsmargen zwischen den ermittel-
ten und abtragbaren Belastungen vorhanden sind, so daB gegen die nukleare
Inbetriebnahme und den Betrieb des Kernkraftwerkes Isar mit dem DAS keine
Bedenken bestehen.

Die RSK hdlt es jedoch fiir notwendig, da der Hersteller seine Untersuchun-
gen im Hinblick auf eine weitere Quantifizierung von Sicherheitszuschléagen
und den Abbau von einschrdnkenden Bedingungen weiterfiihrt. Die RSK erwar-
tet daher, daB in einem Zeitraum von etwa einem Jahr noch folgende Ver-
suchsvorhaben durchgefiihrt werden:

a) Untersuchungen uber die Aussagekraft von anlagenahnlichen Mehrrohrver-
suchen;

b) experimentelle Absicherung des in der Anlage gegeniiber dem Versuchs-
stand ermittelten Reduktionsfaktors der Druckbelastung;

¢) Untersuchungen beziiglich des Einflusses der Parameter Gegendruck,
Steifigkeit der Behdlterwande und Temperatur in der Wasservorlage auf
die GroBe von Druckimpulsen;

d) Untersuchungen dariiber, wie durch eine geeignete Verdiisung der Rohre
die Druckbelastungen aus der Kondensation von Wasserdampf weiter redu-
ziert werden konnen.

5. Beherrschbarkeit der Wasserstoffbildung nach Kihimittelverluststorfdllen

Nach einem Kiihimittelverluststorfall wird die Wasserstoffkonzentration im
Sicherheitsbehdalter kontinuierlich durch Probenentnahmen an sieben ver-
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schiedenen MeBstellen iiberwacht. Der Gutachter hat bestdtigt, daB die
hierflir vorgesehenen Einrichtungen eine hinreichend sichere und zuverldssi-
ge Messung der Wasserstoffkonzentration gewaghrleisten.

Um ein Oberschreiten der Ziindgrenze zu verhindern, ist vorgesehen, die aus
dem Sicherheitsbehdlter in den Ringspalt eintretende Leckageluft zusammen
mit der in den Ringspalt eintretenden Luft der AuRenatmosphare in den
Sicherheitsbehdlter zurlickzupumpen, wodurch es dort zu einem erneuten
Druckanstieg kommt. AufBerdem kann bei Bedarf die eingespeiste Luftmenge
durch Fremdluftzufiihrung erhoht werden. Durch diese MaBnahmen kann der
Zeitpunkt des etwaigen Erreichens der Ziindgrenze - auch unter konservati-
ven Annahmen und bei Beriicksichtigung lokaler KonzentrationsiiberhGhungen -
auf etwa drei Wochen hinausgeschoben werden. Die RSK hdlt dieses Verfahren
fur angemessen, wenn dabei der halbe Auslegungsdruck des Sicherheitsbe-
hdlters nicht Uberschritten wird. Sie setzt weiterhin voraus, daB im Nor-
malbetrieb die Wasserstoffkonzentration im Sicherheitsbehdalter auf

0,5 Vol.-% begrenzt wird.

Nach Erreichen des halben Auslegungsdruckes soll der Sicherheitsbehdlter
uber ein redundant ausgelegtes Filtersystem entliiftet und die Abluft
dosiert iiber den Kamin abgegeben werden. Die RSK geht davon aus, daB die
Auslegung des Filtersystems den Normen sicherheitstechnischer Einrichtun-
gen entspricht und den nach einem Storfall zu erwartenden Bedingungen
genigt. Ferner hdlt sie ein Erneuern des Sorptionsmaterials der Filter
vor Beginn des Beliiftens fir erforderlich, um den spezifizierten Abschei-
degrad sicherzustellen. Dabei ist darauf zu achten, daB die Strahlenbe-
lastung fiir das Betriebspersonal beim Erneuern unterhalb der gililtigen
Richtwerte bleibt.

Die Dichthaut des Sicherheitsbehdlters ist freitragend und so mit dem
Sicherheitsbehdlter verbunden, daB die freie Ausdehnung des Druckabbau-
systems nicht behindert wird. Aus diesem Grund wird von den Gutachtern ein
Versagen der Dichthaut ausgeschlossen. Unter dieser Voraussetzung bleibt
die Strahlenbelastung der Umgebung nach einem Storfall - auch bei den in
den RSK-Leitlinien enthaltenen ungiinstigen Annahmen - unterhalb der der-
zeitigen Dosisrichtwerte fiir storfallbedingte Strahlenexposition. Unter
realistischen Annahmen und bei Beriicksichtigung der Tatsache, daB nach
einem Storfall die Wasserstoffkonzentration und die Aktivitdt im Sicher-
heitsbehdlter durch Messungen liberwacht werden, ist ein wesentlich
ginstigerer Storfallablauf zu erwarten. Aus diesen Griinden hdlt die RSK
die vorgesehenen MaBnahmen fiir ausreichend.

Um jedoch auch bei ungiinstigen Storfallabldufen den Zeitpunkt der Entlif-
tung des Sicherheitsbehdlters moglichst weit hinausschieben zu konnen,
sollte als weitere, redundante MaBnahme zur Reduzierung der Wasserstoff-
konzentration und damit zu einer weiteren Verminderung der Storfallauswir-
kungen ein Rekombinator verfiigbar sein. Nach Ansicht der RSK sollte die
Erprobung bis zum Ende des Jahres 1977 abgeschlossen sein.

Die RSK hat die vom Gutachter durchgefiihrten Berechnungen zur Strahlenbe-
lastung der Umgebung des Kernkraftwerkes Isar eingehend beraten und ist
der Ansicht, daB die in der neuen Strahlenschutzverordnung genannten
Dosisgrenzwerte eingehalten werden konnen. Sie nimmt dazu im einzelnen wie
folgt Stellung:
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Dem beantragten Abgabewert fiir Edelgase stimmt die RSK vorlaufig zu. Sie
halt jedoch ein MeBprogramm flr erforderlich, in dem der Anteil kurzlebi-
ger Gasnuklide, - der lber die Stopfbuchsabsaugeanlage abgegeben wird,
genau ermittelt wird. Sie behdlt sich vor, nach Abschluf des MeRprogramms
eine Reduzierung des Abgabewertes kurzlebiger Gasnuklide zu empfehlen

sowie entsprechende ErtiichtigungsmaBnahmen zu fordern. Weiterhin hdlt die
RSK die Angabe der erwarteten Abgabewerte nicht nur fiir langlebige, sondern
auch fir kurzlebige Aerosole fiir erforderlich. Beziiglich der Abgabe von
Radiojod ist die RSK der Auffassung, daf die Jahresabgabe von J-131 0,5 Ci
nicht uUberschreiten soll.

Im Uibrigen betrachtet sie fiir die Ableitung radioaktiver Abwdsser folgende
Abgabewerte als Stand der Technik und empfiehlt, sie vorldufig der Geneh-
migung zugrunde zu legen:

Abwasser ohne Tritium 5 Ci/a
Tritium 500 Ci/a.

S S S S P

Die RSK hat sich davon liberzeugt, daB aufgrund der bisher durchgefiihrten
Untersuchungen iber die Beherrschung von Betriebstransienten ohne Schnell-
abschaltung diese Storfdlle mit MaBnahmen, wie sie im Rahmen des Sicher-
heitskonzeptes fiir das Kernkraftwerk Isar moglich sind, beherrscht werden
konnen. Nach AbschluB der Untersuchungen wird die RSK endgiiltig Stellung
nehmen.

—— e T -

In Erfiillung einer Auflage im Betriebsgutachten werden vom Hersteller
Stellungsferngeber zur Uberwachung der Position der Riickschlagklappen
installiert. Zusatzlich sind nach jedem Uffnen der Kondensationskammer
und nach jedem Brennelementwechsel Druckdifferenzprifungen vorgesehen.

Die RSK hdlt diese MaBnahmen zur Uberwachung der Dichtheit zwischen
Druckkammer und Kondensationskammer fir ausreichend.

9. Reaktorbetrieb

Die RSK hat in bezug auf die nukleare Inbetriebnahme und den Betrieb des
Kernkraftwerks Isar das Inbetriebnahmeprogramm, die Betriebsorganisation
und die Betriebsordnungen, die Fachkunde des Personals, das Brand- und
Anlagenschutzkanzept und die Vorkehrungen fir Wartungs- und Reparaturar-
beiten im Hinblick auf den Strahlenschutz diskutiert. Die Beratungen er-
gaben keinen AnlaB zu Bedenken.

Weiterhin hat die RSK Uberpriift, ob Brennelemente im Lagerbecken oder das
Lagerbecken selbst durch herabfallende Lasten, wie Brennelement-Transport-
behdlter, Reaktordruckbehdlterdeckel oder ContainmentabschluB beschadigt
werden konnen. Dies wird, aufer durch administrative MaBnahmen, zuverlds-
sig verhindert durch eine Fahrbereichsverriegelung des Krans, die nur
durch einen auf der Warte hinterlegten Schliissel aufgehoben werden kann.
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Weitere geringfiigige Abweichungen von dem RSK-Leitlinien-Entwurf (Stand:
Mdrz 1975) sind aufgrund der Oberpriifung durch den Gutachter und nach
Meinung der RSK tolerierbar.

Nach Ablauf der Inbetriebnahmephase und des kommerziellen Probebetriebes
winscht die RSK iiber die bei der Inbetriebsetzung gemachten Erfahrungen
unterrichtet zu werden.

Zu ihrer Information wiinscht die RSK Berichte iliber den Reaktorbetrieb des
Kernkraftwerks Isar. Diese Berichte sollen bis zur endgiiltigen Stillegung
des Kernkraftwerks flir Zeitrdume von einem Jahr vorgelegt werden.

Unter den genannten Voraussetzungen hat die RSK keine Bedenken gegen die
Inbetriebnahme und den Betrieb des Kernkraftwerks Isar.

BAZ Nr. 121 vom 5.7.1977 119.Sitzung am 15.12.1976

1. Kernkraftwerk Philippsburg 2 (KKP 2)
Standort und Sicherheitskonzept

Die Kernkraftwerk Philippsburg GmbH @nderte im Jahre 1975 ihren urspriing-
lich gestellten Antrag auf Errichtung eines zweiten Kernkraftwerkblockes
mit Siedewasserreaktor in einen Antrag auf Errichtung eines Kernkraftwer-
kes mit Druckwasserreaktor ab. Dieses Kernkraftwerk soll mit einem KWU-
Druckwasserreaktor ausgestattet werden, der eine thermische Leistung von
3765 MW hat. Die elektrische Nettoleistung betrdgt 1281 MW.

Aufgrund ihrer Beratungsergebnisse empfiehlt die RSK dem Bundesminister
des Innern, der Errichtung des Kernkraftwerks Philippsburg 2 (KKP 2) am
vorgesehenen Standort zuzustimmen. Zu den nachstehend aufgefiihrten Punkten
gibt sie folgende Stellungnahme ab:

1. Standort

Das Kernkraftwerk Philippsburg 2 soll am rechten Rheinufer zwischen den
FluBkilometern 389 und 390 errichtet werden. Der Standort Tiegt in der
Gemarkung Philippsburg auf der Rheinschanzinsel, die vom Rhein und einem
Altrheinarm umflossen wird.

Die Rheinniederung wird in der Umgebung des Standortes von vielen Alt-
rheinarmen und wasserfihrenden Graben durchzogen und zum Teil von Auwald
bedeckt. Die Grenze der Rheinniederung bilden auf beiden Seiten des
Flusses 5 bis 7 m hohe Steilrdnder, deren Abstand vom F1uB 3 bis 5 km
betrdgt. Das Hochgestade geht in die an dieser Stelle etwa 40 km breite
Oberrheinische Tiefebene liber, die im Westen vom 500 m bis 700 m ii. NN
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hohen Pfalzer Wald und im Osten vom bis zu 600 m Ui. NN hohen Kraichgau-
er Higelland begrenzt wird.

Am Standort ist derzeit ein Kernkraftwerk mit Siedewasserreaktor (KKP 1)
im Bau. Mit der ersten Kritikalitdt dieses Reaktors mit einer thermischen
Leistung von 2575 MW ist in der ersten Hd@lfte des Jahres 1977 zu rech-
nen.

Die RSK Tlegte ihren Beratungen die RSK-Leitlinien zur Standortbeurtei-
lung, Juni 1975, zugrunde. Sie stellt dazu im einzelnen folgendes fest:

1.1 Verhdltnisse am Standort

Im Abstand bis zu 2 km vom Standort sind ca. 100 Bewohner von landwirt-
schaftlichen Gehtften angesiedelt. Innerhalb des 10 km-Umkreises Tiegen
im Norden die Stadt Speyer mit ca. 44 700 Einwohnern und im Siidwesten,

in einer der Hauptwindrichtungen, Germersheim mit liber 12 100 Einwohnern.
Die Bevolkerungsdichte im Umkreis von 10 km um den Standort betrdgt ca.
390 Einwohner/km? und im Umkreis von 20 km ca. 410 Einwohner/km?. Diese
Werte liegen deutlich lber dem der mittleren Bevdlkerungsdichte der Bun-
desrepublik Deutschland (ca. 240 Einwohner/km?).

Die Tandwirtschaftliche Nutzung der Kraftwerksumgebung und die Nahrungs-
mittelproduktion im Gebiet um den Standort sind vergleichsweise gering.
Zu erwdahnen sind der Anbau von Zuckerriiben, Tabakpflanzen und Spargel.
AuBerhalb des 10 km-Umkreises wird auch Wein angebaut. Die Entwicklung
der GroBviehhaltung, insbesondere der Haltung von Milchkiihen, ist z.Z.
ricklaufig. Im Rhein wird in der Nahe des Kraftwerks z.Z. kein ge-
werblicher Fischfang betrieben, sondern nur Sportfischerei.

1.1.3 Verkehrswesen

BundesstraBen fiihren in einem Abstand von mehr als 3 km am Standort vor-
bei. Die geringste Entfernung zu einer Bundesautobahn betrdgt 10 km. Mehr-
gleisige Eisenbahnhauptlinien ndhern sich dem Standort auf 5 km. Der Ab-
stand zwischen der Fahrrinne des Rheins und den sicherheitstechnisch re-
levanten Gebduden des Kernkraftwerks wird 600 m bis 650 m betragen. Der
Gutachter bestdtigte der RSK, daB damit die in der "Richtlinie fiir den
Schutz von Kernkraftwerken gegen Druckwellen aus chemischen Reaktionen
durch Auslegung der Kernkraftwerke hinsichtlich ihrer Festigkeit und
induzierter Schwingungen sowie durch Sicherheitsabstande" des BMI vom
August 1976 geforderten Sicherheitsabstdnde eingehalten werden. Wei-
terhin wird das vorgeschriebene Verhdltnis von Entlastungsoffnungen zur
UmschlieBungsfldche des Innenhofes eingehalten.

Der dem Kraftwerk ndchstgelegene Flugplatz befindet sich in Speyer
(mehr als 5 km). Hierbei handelt es sich um einen Werksflugplatz der VFW,

119. Sitzung



[-225

der hauptsdchlich von Hubschraubern angeflogen wird. Der Standort Tiegt
auBerhalb der Einflugschneise. Weitere kleine Flugpldtze in der Umgebung
dienen Sport- und Segelfliegern. 6 km siidlich des Standortes verlauft eine
militdrische Tiefflugschneise.

In Philippsburg endet eine Erdgasieitung (NW 100). Eine Pipeline (NW 200),
die zu einem amerikanischen Tanklager fihrt, Tduft am Ort Philippsburg vor-
bei.

- - oy -

Die RSK verweist die Beurteilung der gegenseitigen Beeinflussung des Kern-
kraftwerkes und etwa vorhandener militdrischer Anlagen an die Genehmigungs-
behdrde.

1.1.5 Industrie und Gewerbe

Industrie, die eine Gefahr fiir das Kernkraftwerk darstellen kdnnte, ist der-
zeit in der Umgebung des Standortes nicht angesiedelt. Die RSK ist der An-
sicht, daf die industrielle Entwicklung der Umgebung des Standortes durch
die Existenz des Kernkraftwerkes nicht wesentlich beeintrdchtigt werden darf.
Sollten zu einem spateren Zeitpunkt in der Umgebung des Kernkraftwerkes In-
dustrieanlagen errichtet werden, so sind mogliche duBere Einwirkungen, die
von diesen ausgehen konnen, durch die Auslegung des Kernkraftwerks gegen
chemische Explosionen, Erdbeben und Flugzeugabsturz grundsitzlich abgedeckt.
Die RSK empfiehlt jedoch, daB bei ggf. stattfindenden Genehmigungsverfahren
fur den Bau von Industrieanlagen jeweils die moglichen Wechselwirkungen mit
dem Kernkraftwerk im einzelnen gepriift werden.

—— - P

_Der RSK wurde vom Gutachter bestatigt, daB die meteorologischen Berechnungen
fiach den neuesten Richtlinien durchgefiihrt wurden.

Bei KKP 1 sind Kuhlturm und Abluftkamin auf einer Linie etwa in Hauptwind-
richtung angeordnet. AuBerdem sind Auswirkungen des Kihlturms von KKP 2

auf die Ausbreitungsverhdltnisse am Abluftkamin von KKP 1 zu erwarten. Er-
gebnisse von Versuchen, die AufschluB iiber die Turbulenzen geben, zeigten

im ungiinstigsten Fall eine Erhohung der bodennahen Aktivitdtskonzentrationen
von 10 %. Die Erhohung der bodennahen Konzentrationen durch wash-out (Kihl-
turmfahne) konnte bei diesen Versuchen nicht ermittelt werden. Die RSK hdlt
weitere Untersuchungen oder Abschatzungen zum EinfluB des wash-out fiir er-
forderlich. Die Erbebnisse sind bei der endgiiltigen Genehmigung der Abgaben
zu beriicksichtigen.

Das Kernkraftwerk ist gegen das 200-jdhrige Hochwasser (ca. 100 m ii. NN)
durch den Hochwasserdamm XXXIII geschiitzt, dessen Krone z.Z. auf 100,5 m
U. NN Tiegt. Da sich ein 100-jdhriges Hochwasser nicht angeben 1dRt, em-
pfiehlt die Wasser- und Schiffahrtsdirektion Mainz eine Hohe von 101,4 m
U. NN und einen Zuschlag fiir Wellenschlag und Windstand von 0,5 bis 1 m anzu-
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nehmen. Damit wdre eine theoretisch ermittelte Dammhdhe von 101,9 m U. NN
bis 102,4 m . NN erforderlich. Der Gutachter hdlt das Erreichen eines der-
artigen Wasserstandes fiir unmdglich, da vorher weite Gebjete der Umgebung
tiberflutet wiirden und der FluB eine Breite annehmen wiirde, die eine solche
Hohe des Wasserstandes ausschlieBt. Den Gutachtern werden vor Baubeginn Vor-
schldge unterbreitet, aus denen hervorgeht, wie Tore und Uffnungen an Ge-
bauden durch Dammbalken gegen den Eintritt von Wasser geschiitzt werden kon-
nen. Unter den gegebenen Umstanden hdlt die RSK ein Aufschiuitten des Hoch-
wasserdamms nicht fiir erforderlich.

Das nachste Trinkwasserreservatsgebiet des Rhein-Neckar-Raumes, aus dem
auch die GroBstddte versorgt werden, Tiegt etwa 7 bis 11 km nordlich des
Standortes. In geringerer Entfernung befinden sich nur kleinere Trinkwasser-
gewinnungsanlagen.

Alle im Zusammenhang mit den seismischen Verhdltnissen des Oberrheingrabens
stehenden Fragen hat die RSK ausgiebig mit dem zust&@ndigen Gutachter der Ge-
nehmigungsbehorde erortert. Sie schlieBt sich der Ansicht des Gutachters an,
wonach der aseismischen Auslegung des Kernkraftwerks die maximale horizon-
tale Bodenbeschleunigung von 210 cm/s? fiir das Sicherheitserdbeben zugrunde
zu legen ist. Die RSK empfiehlt, den Wert fiir die maximale horizontale Bo-
denbeschleunigung fiir das Auslegungserdbeben auf 130 cm/s? festzusetzen.

Der Gutachter hatte hierfiir 170 cm/s? empfohlen, was im wesentlichen seinen
Grund in der konsequenten Anwendung der KTA-Regel 2201.1 hat. Aufgrund in-
genierurtechnischer und sicherheitstechnischer Uberlegungen hdlt es die RSK
jedoch fiir empfehlenswert, in diesem Punkt von der KTA-Regel abzuweichen.
Der Gutachter hat bestdtigt, daB aus seiner Sicht auch dem Wert 130 cm/s?
grundsdtzlich zugestimmt werden kann. Im iibrigen sind die in der KTA-Regel
enthaltenen Vorschriften anzuwenden.

Im HinbTick auf erforderliche MaBnahmen zur Vermeidung méglicher Bodenver-
fllissigung im Griindungsbereich aufgrund seismisch angeregter Erschiitterun-
gen ist die Angabe der Bodenbeschleunigung und der Dauer der Starkbewe-
gungsphase erforderlich. Der Gutachter hielt es fiir angemessen, die Dauer
der Starkbewegungsphase mit 6 s anzusetzen. Aufgrund sicherheitstechnischer
Uberlegungen empfiehlt der RSK jedoch, hiervon abweichend eine Dauer von 9 s
vorzugeben, zumal der flir die Beurteilung der Bodenverhdltnisse zustédndige
Gutachter bestdtigt hat, daB auch flir diese Tdngere Bebendauer die erfor-
derlichen Bodenverdichtungen im Griindungsbereich moglich sind.

1.2 Strahlenexposition_der Bevdlkerung

Dem beantragten Abgabewert fiir Edelgase aus dem Kernkraftwerk Philippsburg 1
(KKP 1) stimmt die RSK vorldufig zu. Sie hdlt jedoch ein MeBprogramm fiir er-
forderlich, in dem der Anteil kurzlebiger Gasnuklide, der iiber die Stopf-
buchabsaugeanlage abgegeben wird, genau ermittelt wird. Sie behalt sich vor,
nach AbschluB des MeBprogramms eine Reduzierung des Abgabewertes kurzle-
biger Gasnuklide zu empfehlen sowie entsprechende ErtiichtigungsmaBnahmen
zu fordern. Weiterhin hdlt die RSK die Angabe der erwarteten Abgabewerte
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nicht nur fir Tanglebige, sondern auch fiir kurzlebige Aerosole fiir erfor-
derTich. Bezliglich der Abgabe von Radiojod ist die RSK der Auffassung, daB
die Jahresabgaben von J-131 0,5 Ci nicht iiberschreiten sollen.

Im lbrigen betrachtet sie fiir die Ableitung radioaktiver Abwasser folgende
Abgabewerte als Stand der Technik und empfiehlt, sie vorldufig der Genehmi-
gung zugrunde zu legen:

Abwasser ohne Tritium 5 Ci/a
Tritium 500 Ci/a

Die RSK hdlt es fiir notwendig, daB die Antragswerte (Abluft) fir das Kern-
kraftwerk Philippsburg 2 wie folgt aufgeschliisselt werden:

Edelgase

kurzlebige Aerosole

langlebige Aerosole (T1/2> 8d)
kurzlebiges Jod

langlebiges Jod

Tritium.

Die RSK weist insbesondere darauf hin, daB die fiir die beantragten Abgabe-
werte der Edelgase angegebene Nuklidzusammensetzung (z.B. Anteil von Kryp-
ton 85) Uberpriift werden sollte.

Bei der Berechung der Schilddriisen-Dosis am Standort Philippsburg wurde fiir
beide Blocke im Gutachten angenommen, daB Jod zu 50% elementar vorliegt,
die restlichen 50% als Methyljodid. Fiir KKP 1 hatte die RSK jedoch empfoh-
len, zundchst den Antragswert so festzulegen, daB er auch bei der Annahme,
daB nur elementares Jod vorliegt, eingehalten werden kann. Die RSK ist da-
bei davon ausgegangen, daB bis zur Inbetriebnahme des zweiten Blockes an
diesem Standort ein gemeinsamer Abluft- und Abwasserableitungsplan auf der
Basis der neuesten Richtlinien erstellt werden muB.

Vom derzeitigen Antragswert bei beiden Blocken 0,9 Ci/a J-131 entfallen
nach Aussage des Gutachters 0,4 Ci/a auf die Weidezeit. Bei einem Anteil
von 50% Methyljodid errechnete der Gutachter eine Schilddriisendosis fiir
Kleinkinder von 87 mrem/a. Fiir die spdtere Aufteilung auf beide Bldcke ist
ein Wert von 0,27 Ci/a fiir KKP 1 und von 0,13 Ci/a fiir KKP 2 genannt. Der
Gutachter sagte aus, daP aufgrund der in der Bundesrepublik Deutschland
erreichten Anlagenverbesserung diese Werte dann eingehalten werden kdnnen.
Die RSK stellt fest, daB die genaue Festlegung der Abgabebedingungen zu ge-
gebener Zeit in einem gemeinsamen Ableitungsplan fiir beide Bldcke erfolgen
soll. Sie hdlt es fir zweckmdBig, den Anfall und die Freisetzungswege von
J-131 bei KKP 1 wdhrend der ersten Betriebsjahre durch ein MeBprogramm ge-
nauer zu ermitteln, um eine endgiiltige Festlegung der Genehmigungswerte

in einem gemeinsamen Ableitungsplan auf Erfahrungswerte abstiitzen zu konnen.

1.2.2 Abfahren der Anlage iiber die Sicherheitsventile des
Sekunddarkreises bei KKP 2

T T M e e e

In ihren Empfehlungen hat die RSK wiederholt darauf hingewiesen, daB die
durch Ansprechen der Sicherheitsventile im Sekunddrkreis nach betriebsmdBig
vorgesehenen Transienten (einschlieBlich Notstromfall) verursachten Abgaben
radioaktiver Stoffe auf die genehmigten betrieblichen Abgaben anzurechnen
sind, so daB die derzeit giiltigen Dosisrichtwerte nicht iliberschritten
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werden. Der Aktivitdtsgehalt des Sekunddarkreises ist so zu begrenzen, daB
diese Forderung erflil1t werden kann.

2. Sicherheitskonzept

Das Kernkraftwerk Philippsburg 2 wird nach einem Sicherheitskonzept gebaut,
das sich im Grundsatz bei den in der Bundesrepublik Deutschland betriebenen
Kernkraftwerken mit Druckwasserreaktor bewdhrt hat.

Die RSK hat in einer Reihe von Sitzungen sowie in Sitzungen ihrer zustandi-
gen Unterausschiisse gemeinsam mit Gutachtern und Genehmigungsbehorden iiber
das Sicherheitskonzept fiir KWU-Kernkraftwerke mit Druckwasserreaktor, wie

es fur KKP 2 vorgesehen ist, beraten und dazu den Antragsteller angehdrt.
Die Ergebnisse dieser Beratungen, denen die RSK ihre Leitlinien fir Druck-
wasserreaktoren vom 24. April 1974 zugrunde legte, sind in der RSK-Empfeh-
lung zu den "Sicherheitstechnischen Fragestellungen bei KWU-Druckwasser-
reaktoren" zusammengetragen. Auf diese Empfehlung wird hier verwiesen. (vgl.
die nachfolgende Empfehlung).

3. Zusammenfassung

Zusammenfassend stellt die RSK fest, daB aus ihrer Sicht keine Bedenken ge-
gen die Errichtung des zweiten Kraftwerksblocks am gewdahlten Standort be-
stehen. Sie ist der Meinung, daB die Dosisrichtwerte auch beim Betrieb
beider Kraftwerksbldocke und unter Beriicksichtigung der Vorbelastung am
Standort eingehalten werden konnen. Die Aufteilung der Abgaberaten kann
endgiiltig in einem gemeinsamen Abluft- und Abwasserableitungsplan festge-
legt werden. Hierbei konnen die Ergebnisse aus dem MeBprogramm zu KKP 1 bhe-
riicksichtigt werden.

..Sicherheitstechnische Fragestellungen bei KWU-Druckwasserreaktoren 1300 MWe
Kernkraftwerke Biblis C, Hamm, Philippsburg 2, Vahnum

1. KiihTmittelverluststorfall

Bei Leckagen im Boden des Reaktordruckbehdlters stromt unterkiihlte Flissig-
keit aus, wodurch eine groBe Wassermenge, aber nur im geringen MaBe Energie
abgefiihrt wird. In dieser Zeit muB bei hohem Systemdruck, bei dem die Kern-
notkiih1systeme noch nicht oder nur unzureichend wirksam sind, aufgrund
ldngerer Trockenlegungszeiten mit eventuell unzuldssig hohen Kerntemperatu-
rendgerechnet werden, wenn keine zusatzlichen GegenmaBnahmen eingeleitet
werden.
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Die RSK hdlt die Kernnotkiih1systeme fiir wirksam, Lecks im Boden des Reak-
tordruckbehdlters (unterhalb der Kernoberkante) mit einer ausreichenden Zu-
verlassigkeit bis zu einer GroBe von 30 cm® zu beherrschen. Oberhalb der
Kernoberkante werden groBere Leckquerschnitte beherrscht. Die RSK geht bei
dieser Aussage davon aus, daB die vom Hersteller vorgelegten Ergebnisse

vom Gutachter bestdatigt werden konnen.

Durch die mittlerweile erreichte Verbesserung in der Druckbehdltertechno-
Togie, insbesondere durch die Aussagefdhigkeit von Ultraschallpriifungen bei
Wiederholungspriifungen, sieht die RSK es nicht mehr als angemessen an, die
in den RSK-Leitlinien erhobene Forderung aufrecht zu erhalten, wonach in
allen Bereichen des Reaktordruckbehdalters Lecks von mindestens 150 cm?® be-
herrscht werden miissen. Das Auftreten eines Lecks im Boden des Reaktordruck-
behdlters in dieser GroBenordnung wird fir sehr unwahrscheinlich gehalten.
Im Bereich unterhalb der Kernoberkante 1iegen keine spannungsmdBig ge-
storten Bereiche vor. Dariiber hinaus tragen die strengen MaBstdbe, die bei
der Auslegung, Werkstoffwahl, Konstruktion, Fertigung und Fertigungskon-
trolle angelegt werden, sowie die Wiederholungspriifungen dazu bei, daB die
Sicherheit des Reaktordruckbehdlters auch im langzeitigen Betrieb gewahr-
leistet ist und daher Vorschdden am Reaktordruckbehdlter, die zu einer Leck-
grofe von mehr als 30 cm? fiihren konnten, rechtzeitig detektierbar sind.

Daher empfiehlt die RSK, hinsichtlich der Auslegung der Kernnotkiihlsysteme
sowie der Belastungen der Kerneinbauten und der Verankerung des Reaktor-
druckbehdlters ein Leck von mindestens 30 cm? am Reaktordruckbehdlter unter-
halb der Kernoberkante zu unterstellen.

Die Umwdlzpumpen des Primdrkreises werden nicht mit Notstrom versorgt. Zur
Verhinderung ihres spontanen Ausfalls bei Eigenbedarfstromausfall werden
sie mit Schwungrddern (6 Mp) versehen, deren Drehenergie (115 KJ) die Pump-
forderieistung so lange aufrecht erhdlt, bis der sich in den Kreisldufen
einstellende Naturumlauf ausreicht, die Nachwdarme aus dem Kern abzufiihren.

Bei einem Kiihimittelverluststorfall kommt es moglicherweise zu einem Hoch-
laufen der Hauptkiihlmittelpumpen. Die Drehzahl kann dabei die Betriebsdreh-
zahl um ein Mehrfaches (ca. 400%) lbersteigen, so daB die Schwungrdder
durch die auftretende Zentrifugalkraft zerstort werden konnten.

Zur Beherrschung dieses Stérfalls wird der Schwungradsitz konisch ausge-
bildet. Die Passung des Schrumpfsitzes zwischen Schwungrad und Welle ist so
ausgefiihrt, daB sich bei einer Drehzahl von 2400 Upm das Schwungrad infolge
der Zentrifugalkraft von der Welle 10st und in einem unmittelbar darunter
Tiegenden Auffanglager aufsetzen und auf diesem gleichmdBig auslaufen kann.
Diese Konstruktion ist im Versuch getestet worden. Die Ergebnisse stimmen
mit den vorher ermittelten theoretischen Werten sehr gut Uberein.

Die RSK hat gegen diese Konstruktion keine Bedenken. Sie geht davon aus, daP
vom Gutachter bestdtigt werden kann, daB die Annahmen, die diesem Versuch ‘
zugrunde lagen, konservativ fiir jeden denkbaren Verlauf eines Kiihimittelver-
Tuststorfalls sind.
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1.3 Niitzlichkeit eines Gebdaudespriihsystems zur Druckabsenkung und

Untersuchungen von LRA und IRS haben gezeigt, daB ein entsprechend ausge-
legtes Gebdudespriihsystem (Spriihrate ca. 1000 t/h) die Auswirkungen eines
Kiihimittelverluststorfalles vermindern kann. Eine abschlieBende Entschei-
dung wird die RSK nach der Vorlage einer zusammenfassenden Beurteilung der
"Niitz1ichkeit eines Gebdudespriihsystems" durch das IRS/LRA treffen. Die RSK
hdalt es jedoch fiir notwendig, daB die Moglichkeit fiir die spatere Installa-
tion eines wirksamen Gebdudespriihsystems gewdhrleistet ist. Dies ist im
Rahmen des vorliegenden Konzeptes mﬁ%Jich.

*

1.4 Wasserstoffkonzentration im_Sicherheitsbehd]ter

Um zu vermeiden, daB nach einem Kiihimittelverluststorfall ortlich liberhthte
Wasserstoffkonzentrationen auftreten, hdlt die RSK MaBnahmen fiir erforder-
lich, die es langfristig gestatten, die H,-Konzentrationen in allen Rdumen
des Sicherheitsbehdlters sicher unterhalb der Ziindgrenze zu halten. Als L0-
sungsmoglichkeit bietet sich der Einbau eines Ventilationssystems zur ver-
stdrkten Durchmischung der Atmosphdare evtl. in Zusammenhang mit einem Re-
kombinationssystem an. Der Antragsteller hat bestdtigt, daB Mdglichkeiten
auch zum nachtrdglichen Einbau derartiger Einrichtungen existieren. Aus
diesem Grunde stellt die RSK eine Entscheidung dariiber, welche der geschil-
derten MaBnahmen ergriffen werden soll, zuriick, bis durch Versuche und
Rechnungen, die sich derzeit in Vorbereitung befinden, eine fundierte Mei-
nungsbildung zu diesem Problem moglich ist. Weiterhin ist die RSK der Mei-
nung, daB die Wasserstoffbildung durch Zink-Korrosion unter den beim Stor-
fall gegebenen Bedingungen keinen konzeptentscheidenden Beitrag Tiefert

und ggf. durch den Einbau eines Rekombinators beherrscht werden kann. Der
Nachweis, daB das im Sicherheitsbehdlter vorhandene Zink einen vernachldssig-
baren Beitrag leistet, ist im Falle des Verzichts auf einen Rekombinator vom
Antragsteller vorzulegen.

2. Sekunddrkreislau

s i

Bei einem Frischdampfleitungsbruch oder dem Offenbleiben eines sekunddrsei-
tigen Sicherheitsventils kann nach Tangerem Betrieb ein gleichzeitiges Ver-
sagen eines oder mehrerer Dampferzeugerheizrohre nicht ausgeschlossen wer-
den. Dabei wird davon ausgegangen, da im Dampferzeuger entweder durch die
Drucktransiente oder auch nur durch die anstehende statische Druckdifferenz
(160 bar) zwischen Sekunddrkreis (Atmosphdrendruck) und Primirkreis ein
Teil der Heizrohre (ca. 10) infolge ihrer Vorschddigung versagen. Uber die
beschdadigten Heizrohre tritt dann Primarkiihlwasser auf die Sekunddrseite
und Uber das Leck in die Atmosphare aus.

Im einzelnen sind folgende Storfdlle von sicherheitstechnischer Bedeutung:
1. Frischdampfleitungsbruch zwischen Sicherheitsbehdlter und Absperrarmatur

oder Versagen des Formstiicks (bestehend aus der Absperrarmatur, dem Sicher-
heitsventil und der Abblasestation) mit Folgeschdden im Dampferzeuger;
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2. Offenbleiben eines Frischdampfsicherheitsventils oder der Abblasestation
nach Ansprechen mit Folgeschdden im Dampferzeuger;

3. Frischdampfleitungsbruch hinter der Absperrarmatur mit zusdtzlichem Ver-
sagen (NichtschlieRen) der Absperrarmatur mit Folgeschdden im Dampfer-
zeuger;

Es sind zwei Losungen zur Beherrschung der oben genannten Storfdlle dis-
kutiert worden:

a) Einbau einer kombinierten Sicherheits-SchnellschluBarmatur in die Frisch-
dampfleitung innerhalb des Sicherheitsbehdlters;

b) eine Alternativldsung, die aus folgenden EinzelmaBnahmen besteht:

1. Die Integritdt des Frischdampfrohrleitungsstiicks zwischen Sicher-
heitsbehdlter und auBenliegender Absperrarmatur, einschlieBlich des
kompakten auBenliegenden Armaturenblocks (SchnellschluBventil, Ab-
blase-Absperrventil, Absperrschieber und Sicherheitsventil), wird durch
Auslegung, Konstruktion, Werkstoffwahl (Schmiedestahl 20 MnMoNi 5 5),
Qualitdtssicherung und Wiederholungspriifungen gewdhrleistet;

2. vor das Sicherheitsventil wird ein Absperrventil eingebaut, so daB bei
Offenbleiben des Sicherheitsventils dieses abgeschiebert werden kann;

3. die Abblasestation wird so ertiichtigt, daB sie eine Redundanz zum
Sicherheitsventil darstellt;

4. die Abblasekapazitdat des Sicherheitsventils wird so bemessen, daB es
bei keinem Storfall (z.B. Ausfall des Schnellabschaltsystems bei Be-
triebstransienten) zu unerlaubtem Druckanstieg im Sekunddr- bzw. Pri-
marsystem kommt.

Bei der zweiten Losung (b) hd1t die RSK MaBnahmen zur Beherrschung eines
"Frischdampfleitungsbruchs mit zusdtzlichem Versagen der Absperrarmaturen”
hinter der duBeren Absperrarmatur aufgrund der geringen Eintrittswahrschein-
lichkeit filir nicht erforderlich.

Die RSK hdalt jede der beiden MaBnahmen (a oder b) zur Beherrschung dieses
Storfalls fir ausreichend. Zu konstruktiven und verfahrenstechnischen Ein-
zelheiten behdlt sie sich eine endgiiltige Stellungnahme vor. Sie ist auf-
grund der bis jetzt vorgelegten Unterlagen davon iiberzeugt, daB detaillierte
Untersuchungen die oben genannte positive Stellungnahme bestdtigen werden.

e e i L L e e e T

Beim Bruch einer Speisewasserleitung erfolgt nach der Stromungsumkehr des
Wassers und bei einem schnellen SchlieBen der Riickschlagarmatur eine stoB-
artige Belastung des zwischen der jeweiligen Riickschlagarmatur und dem
Dampferzeuger 1iegenden Rohrleitungsstranges, die je nach Bruchart und Ein-
bauart der Riickschlagarmaturen u.U. zu seiner Zerstorung fiihren kann.

Die RSK ist der Meinung, daB alle RiickschTagklappen im Kernkraftwerk, die im
Normalbetrieb offen sind und bei einem Storfall sicher schlieBen miissen, zu
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dampfen sind, so daB die Belastungen auf die Riickschlagklappen, die Rohrlei-
tungen und ihre Verankerungen sowie ggf. auf die Sicherheitsbehdlterdurch-
flihrungen tolerierbar sind.

Fir den Speisewasserleitungsbruch ist im Ubrigen beim Versagen einer Riick~
schlagklappe durch die strangweise getrennte Noteinspeisung gewahrleistet,
daB nicht alle Dampferzeuger leerlaufen, wodurch die Schadensfolgen sicher
beherrscht werden.

—— B o o

Bei der Beherrschung vieler Storfdalle ist es zur Vermeidung eines erhGhten
Drucklaufbaus notig, daB bei einem bestimmten Druckniveau die Systeme lber
die Sicherheitsventile entlastet werden. Dabei ist darauf zu achten, daB ein
unterlaubtes Uffnen der Ventile zu keinen groBeren Storfallauswirkungen fiihrt.

Die RSK bittet den Gutachter, die vom Hersteller vorgelegten Unterlagen zu
liberprifen. Sie wird dann erneut dieses Problem beraten. Sie hdlt diese Frage
nicht fir konzeptentscheidend.

2.3 Folgeschdden, die durch Wellenbruch oder Entschaufelung der
Turbine_entstehen __ .

Bei einem Wellenbruch oder einer Entschaufelung der Turbine ktnnen die her-

umgeschleuderten Turbinen-Bruchstiicke zu einer Zerstorung sicherheitstech-

nisch wichtiger Anlagenteile fuhren.

Die RSK empfiehlt daher, die Gebdudeanordnung bei allen jetzt zur Errichtung
anstehenden Anlagen, auch bei Mehrblockanlagen, so zu wdhlen, daB die sicher-
heitstechnisch wichtigen Komponenten nicht innerhalb der wahrscheinlichen
Flugrichtung moglicher Turbinenbruchstiicke (ca. +20 Grad senkrecht zur Tur-
binenachse) Tiegen.

Ein Flugzeugabsturz auf das Reaktorhilfsanlagengebdude oder eine chemische
Explosion kann zu seiner Zerstorung fiihren, wodurch radioaktive Spaltprodukte
freigesetzt wiirden.

Aus diesem Grunde sind Komponenten, die miteinander solche Mengen von radio-
aktiven Stoffen enthalten, daB es bei ihrer Freisetzung zu einer unzulassigen
Strahlenexposition kame, zu verbunkern oder in getrennten Raumen unterzu-
bringen, um ihre gleichzeitige Zerstorung zu verhindern. Dieses Problem wird
erneut beraten werden, wenn hierzu die in Arbeit befindliche deutsche Risiko-
studie vorliegt.

-----------------------------------------

Bei einem Flugzeugabsturz kann es durch den auslaufenden Flugzeugtreibstoff
zu einem Brand um das Notspeisegebdude kommen. Ist infolge des Flugzeugab-
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sturzes auch das Maschinenhaus zerstort, so daB die Speisewassereinspei-
sung in die Dampferzeuger iiber die Speisewasserpumpen oder die An- und Ab-
fahrpumpen ausgefallen ist, so muB die Anlage mit Hilfe des Notspeisesystems
(Notspeisediesel) abgefahren und die Nachwdrme abgefiihrt werden. Darum muB
gewahrleistet sein, daB den Dieselmotoren fiir ihren Betrieb der notige
Sauerstoff zugefiihrt wird. Das Notspeisesystem, das rdumlich getrennt zum
Speisewassersystem angeordnet ist, wird nur dann bendtigt, wenn das betrieb-
liche Speisewassersystem funktionsunfdhig ist.

Der Hersteller zeigte aufgrund theoretischer Uberlequngen, daR es moglich
ist, durch Anordnung des Auspuffs unterhalb der Ansaugdffnung und durch
Erhohung der Austrittsgeschwingigkeit der Auspuffgase die Rauchbelastung
der Ansaugluft im Falle eines Fldchenbrandes so gering zu halten, daB ein
storungsfreier Betrieb aller vier Dieselmotoren im Notspeisegebdude ge-
wdhrleistet ist. Derzeit wird anhand eines Versuchsaufbaues im MaBstab 1:1
ein experimenteller Funktionsnachweis gefiihrt.

Da die Wahrscheinlichkeit fiir einen Flugzeugabsturz mit teilweiser Zersto-
rung des Maschinenhauses durch Trimmereinwirkungen (Zerstorung der Kompo-
nenten, die betrieblich zur Einspeisung von Wasser in die Dampferzeuger be-
notigt werden) und zusdtzlichem Flachenbrand um das Notspeisegebdude sehr
gering ist, hdlt die RSK die oben angegebene MaBnahme fiir ausreichend. Sie
geht davon aus, daB die Funktionstiichtigkeit experimentell bestdtigt werden
kann.

Anlagenteile werden nach bestimmten sicherheitstechnischen Kriterien
beurteilt:

a) Mogliche Energiefreisetzung (Volumen, Druck, Temperatur) ;

b) Hohe der Radioaktivitdt;

c) Lage der Anlagenteile (z.B. im Sicherheitsbehdlter);

d) Auswirkungen auf das Primarsystem bei Versagen;

e) Auswirkungen auf die Sicherheitseinrichtungen bei Versagen;

f) sicherheitstechnische Bedeutung des Anlagenteils.

Durch diese Einteilung erhdalt man Anwendungsbereiche mit abgestufter
sicherheitstechnischer Bedeutung fiir das Kernkraftwerk. Jedem Anwendungs-
bereich wird eine bestimmte Anforderungsstufe zugeordnet, in der die An-
forderungen an Konstruktion, Werkstoffwahl, Qualitdtssicherung und Wieder-
holungspriifung festgelegt sind.

Insbesondere empfiehlt die RSK, Spdnnungen aus behinderter Warmedehnung als
Primdrspannungen einzustufen. Nach Aussage des Herstellers ergeben sich aus
dieser Forderung keine Konsequenzen fiir das Konzept.

Nach Auffassung der RSK ist unter dieser Voraussetzung die Frage der Klassi-
fizierung und der technischen Anforderungen an Anlagenteile nicht konzept-
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relevant. Die RSK wird Rahmenanforderungen erarbeiten, die in den Spezifi-
kationen zu beriicksichtigen sind.

4.2 Werkstoffwahl fiir Druckbehdlter

Fiir Druckbehdlter sollen hoherfeste Stdahle nicht mehr verwendet werden. Die
hohe spezifische Beanspruchung der Wand kann im Versagensfall die GrdBe
etwaiger Briiche ungiinstig beeinflussen. Um einer solchen Auswirkung zu be-
gegnen, miiBte man bei groBer spezifischer Beanspruchung hohe Anforderungen
an die Zdahigkeitseigenschaften stellen.

Die Sicherheit sollte vor allem durch Konstruktion und Auslegung gewdhrlei-
stet werden. Ein Ausweichen auf einen ilibermaBig hohen Priifaufwand kann hier-
flir kein Ersatz sein. Eine einwandfreie Verarbeitung von hoherfesten Stdhlen
ist zwar grundsdtzlich erreichbar, jedoch ist die Notwendigkeit des hohen
Uberwachungsaufwands bei derart groBen Komponenten nicht sehr giinstig.

Die RSK hat sich zundachst mit den Reaktorsicherheitsbehdltern aus Stahl
befaBt und auf ihrer 116. Sitzung am 15. September 1976 eine Empfehlung
verabschiedet.

Das Problem der Werkstoffwahl fiir andere Druckbehdlter wird z.Z. noch be=
raten. Die Eignung der Werkstoffe fiir Druckbehalter kann nur durch konti-
nuierliche Verbesserung weiter optimiert werden.

Werkstoff und Fertigungsverfahren der Gehduse der HauptkiihTmittelpumpen
(StahlguB oder Schmiedegehduse) haben nach Aussage des Herstellers keinen
EinfluB auf das Konzept.

4.3 Wiederholungspriifungen an Druckbehdltern, druckfiihrenden UmschlieBungen

An die zerstorungsfreien Wiederholungspriifungen sind besondere Anforderungen
zu stellen, um das Versagen eines Bauteils aufgrund von Qualitdtsmangeln
sicher auszuschlieBen. Es ist anzustreben, die GroBe der bisher nicht oder
nur beschrankt priifbaren Bereiche weiter zu verkleinern und die Aussage-
fdhigkeit der Priifverfahren in Verbindung mit Werkstoffkennwerten zu erho-
hen. '

Die Moglichkeiten der zerstorungsfreien Priifung der Dampferzeuger-Heizrohre
reichen z.Z. noch nicht aus, um deren Fehlerhaftigkeit mit ausreichender
Sicherheit feststellen zu konnen. Ergebnisse Taufender Forschungsvorhaben
lassen aber erwarten, daB eine wesentliche Verbesserung bisher angewende-
ter Priifverfahren (Wirbelstromverfahren, elektrodynamische Verfahren) in ab-
sehbarer Zeit zu erreichen ist. Die RSK wird sich mit diesem Problem weiter
befassen, da die wiederkehrenden Priifungen nur durch kontinuierliche Ver-
besserungen weiter zu optimieren sind.

Beim Versagen irgendeiner druckfiihrenden Komponente innerhalb bzw. auBer-
halb des Sicherheitsbehdlters diirfen keine schwerwiegenden Konsequenzen auf-
treten (Beschddigung des Primdrsystems, Beschddigung des Sicherheitsbehdl -
ters, unzuldssige Spaltproduktfreisetzung). Alle Druckbehdlter mit groBem
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Energie- und Masseinhalt (wie Druckhalter, Druckspeicher, Dampferzeuger),
die sich innerhalb des Sicherheitsbehdlters befinden, sollen eine dem Reak-
tordruckbehdlter entsprechende Qualitdt besitzen, da die Integritdt der Be-
halter durch Konstruktion, Werkstoff und Qualitdtssicherung gewdhrieistet
sein muB. Schadensumfangsanalysen haben dazu gedient, die sicherheitstech-
nische Bedeutung einer Komponente zu bestimmen, um daraus den Umfang der je-
weils erforderlichen QualitdtssicherungsmaBnahmen festlegen zu konnen.

Fiir die Behdlter im Maschinenhaus wird vom Hersteller in einer Versagensana-
lyse nachgewiesen, daP deren Versagen zu keiner Zerstdrung wichtiger sicher-
heitstechnischer Anlagenteile fiihrt. Insbesondere kann fiir die Speisewasser-
behdlter dieser Anlgen festgestellt werden, daB der Druck auf ca. 3,6 bar ab-
gesenkt ist und sie raumlich so angeordnet sind, daB bei einem Versagen (auch
RundabriB) keine sicherheitstechnisch wichtigen Komponenten in der wahr-
scheinlichen Flugrichtung der Bruchstiicke 1iegen. Die Belastungen durch die
Druckwelle filihren zu keiner Zerstorung sicherheitstechnisch wichtiger Kom-
ponenten. Die RSK geht davon aus, daB die DetailUberpriifung der vorgesehenen
MaBnahmen diese Ergebnisse bestdtigt.

Aufgrund der jetzt vorgesehenen Qualitd@tssicherungsmaBnahmen hdlt die RSK
weitergehende Schadensanalysen nicht fir notwendig.

4.5 Dichtheit des_Sicherheitsbehdlters
Die RSK hat sich im Zusammenhang mit der Dichtheit des Sicherheitsbehdlters
mit folgenden Problemen beschaftigt:

1. Der Nachweis der geforderten Dichtheit des Sicherheitsbehdlters macht
einen hohen Aufwand zum Erreichen der notwendigen MeBgenauigkeit erfor-
derlich. Unter diesen Umstdnden stellt sich die Frage, ob die erzielten
MeBergebnisse hinreichend reproduzierbar sind und einen ausreichenden
RiickschluB auf die Leckrate bei Auslegungsbedingungen ermdglichen.

2. Die Dichtheit des Sicherheitsbehdlters ist keine zeitlich konstante
GroBe. Daher muB gekldart werden, ob Art und Zeitpunkt der Leckratenprii-
fungen geeignet sind, um eine ausreichende Aussage iiber den Zustand der
Anlage im Betrieb vor oder nach der jeweiligen Priifung zu machen.

3. Die Zuverldssigkeit aller Systeme zur Gewdhrleistung der Dichtheit muB
den Anforderungen an eine sicherheitstechnische Einrichtung entsprechen.

Nach eingehender Beratung dieser Frage kommt die RSK zu folgendem Ergebnis:

Eine der entscheidenden EinfluBgrdBen fiir die MeBgenauigkeit bei der Leck-
ratenbestimmung und fiir die Reproduzierbarkeit ist die Hohe des Priifdruckes.
Die allgemeinen Erfahrungen bei Leckratenpriifungen wie auch die Ergebnisse
der ersten Versuchsreihen des HDR-Forschungsprogrammes lassen erkennen, daB
die Leckratenwerte bei den heute iiblichen Priifdriicken hinreichend reprodu-
'zierbar sind, wenn nur genligend lange nach Erreichen des Priifdruckes gewar-
tet wird, bis die Gasaufnahme oder -abgabe des Betons abgeschlossen ist.
Daher sieht die RSK keinen AnlaB, eine ErhGhung des derzeit iiblichen Priif-
druckes von Pu=0,5 bar flir die Wiederholungspriifung zu fordern, zumal die
MeBgenauigkeit - auch im internationalen Vergleich ~ ein hohes Niveau er-
reicht hat. Der Antragsteller hat jedoch bestdtigt, daB im Zweifelsfalle
auch eine Priifung bei Auslegungsdruck mdoglich ist.
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Das beobachtete Verhalten der Leckrate mit aufsteigendem bzw. fallendem
Priifdruck zeigt, daB die Beschreibung des Ausstromvorganges im Leck zwischen
den beiden Extremen einer ausschlieBlich laminaren oder turbulenten Stro-
mung zu suchen ist. Die Umrechnung der Leckrate beim Priifdruck auf die
Leckrate unter Auslegungsbedingungen kann daher mit hinreichender Sicher-
heit durch eine konservative Extrapolation entlang einer der beiden ge-
nannten Grenzfdlle erfolgen.

Um die Aussagefahigkeit der Leckratenpriifungen sicherzustellen, wird die
RSK zu gegebener Zeit eine Empfehlung zur Art und zum Zeitpunkt der Durch-
fiihrung von Leckratenpriifungen abgeben.

Zur besseren Beurteilung der Dichtheit des Sicherheitsbehdlters zwischen
den Leckratenwiederholungspriifungen sollte nach Ansicht der RSK ein Ver-
fahren zur Grobleckratenbestimmung im Betrieb entwickelt werden. Die RSK
erwartet hierzu einen Vorschlag des Antragstellers.

Zur Frage der Zuverldssigkeit der Systeme zur Gewdhrleistung der Dichtheit
des Sicherheitsbehdlters lag der RSK eine Unterlage des Antragstellers vor.
Der Gutachter konnte jedoch auf der Basis dieser Unterlage zu keiner ab-
schlieBenden Beurteilung kommen. Die RSK wird diese Frage daher weiter ver-
folgen, hdlt diese Frage jedoch nicht fiir konzeptentscheidend.

Die RSK behdlt sich vor, in Abhdngigkeit von den noch ausstehenden Bera-
tungen eine Erhohung der den radiologischen Berechnungen zugrunde gelegten
Leckrate zu fordern. Im Ubrigen geht sie davon aus, daB nachgewiesen wird,
daB die integrale und nicht, wie vom Hersteller vorgesehen, die Nettoleck-
rate unterhalb der zuldssigen Auslegungsleckrate Tiegt.

Nach Ansicht der RSK sollte eine Bilanzierung und Oberwachung der radio-
aktiven Ableitungen insbesondere iber die kritischen Pfade auch auBerhalb
des Sicherheitsbehdlters angestrebt werden. Zu diesem Zweck hdlt sie fol-
gende MaBnahmen fiir geeignet:

1. Die Abwdsser des Maschinenhauses sollten in einem gemeinsamen Sumpf
gesammelt werden.

2. Eine Uberwachung der Aktivitdat in den Stopfbuchsabsaugeanlagen ist
erforderlich.

3. In allen Raumen des Maschinenhauses, in denen durch Leckagen eine er-
hohte Aktivitdt der Raumluft auftreten kann, ist eine Raumluftiiber-
wachung durchzufiihren.

4, Das Maschinenhaus ist mit dekontaminierbaren Boden auszustatten.
Im Ubrigen ist die RSK der Ansicht, daB auch in Zukunft noch MaBnahmen
zur weiteren Verringerung der radioaktiven Ableitungen moglich sind. Welche

dieser MaBnahmen geeignet und notwendig sind, sollte anhand der Betriebs-
erfahrungen aus laufenden Anlagen entschieden werden.
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Die Probennahmeeinrichtungen fiir den Nachweis von Jod sind bei Tangen Lei-
tungswegen bis zur MeBstelle und bei der Verwendung von ungeeigneten Ak-
tivkohleprobesammlern nur bedingt in der Lage, reprasentative MePergeb-
nisse zu liefern. '

Die Auslegung der Probennahmeleitung erfolgt einheitlich mit einer maxi-
malen Leitungslange zwischen Kamin und MeBgerdt von 5 m. Ferner werden
Aktivkohlefilter statt Molekularsieben als Probensammler verwendet.

Die RSK hdalt die vorgesehenen Einrichtungen fiir geeignet, um eine reprdsen-
tative und vergleichbare Bestimmung der Jodableitung iiber den Kamin zu ge-
wahrleisten. Zur Sicherstellung sind jedoch Wiederholungsmessungen zur
Oberpriifung des verwendeten Schlauchfaktors erforderlich.

Analysen zum Ausfall des Schnellabschaltsystems bei Betriebstransienten,
die vom Gutachter durchgefiihrt wurden, ergaben fiir das KKW BibTlis, Block A,
daB der 1,1-fache Auslegungsdruck des Primdrsystems nicht Uberschritten
wird.

Die Abblasekapazitat der Ventile am Druckhalter geht empfindlich in den
maximal erreichten Systemdruck ein. Da die Abblasekapazitat in den darauf
folgenden Anlagen geringer ist als im KKW Biblis, Block A, kann nach Aus-
sage des Gutachters flir diese Anlagen nicht ausgeschlossen werden, daR der
1,1-fache Auslegungsdruck des Primdrsystems ulberschritten wird. Der Her-
steller gibt jedoch an, daB nach eigenen Berechnungen der 1,1-fache Aus-
legungsdruck auch bei diesen Anlagen nicht erreicht werde. Diese Aussage
ist vom Gutachter zu bestdtigen.

Die RSK vertritt die Meinung, daB die bei diesem Druck auftretenden Bela-
stungen zu keiner Schadigung des Primdrsystems fiihren.

Zur Gewdhrleistung der langfristigen Unterkritikalitat steht das Zusatz-
boriersystem zur Verfiigung. Dieses kann gegen die bei Betriebsstdrungen
bei Versagen der Reaktorschnellabschaltung auftretenden Driicke in den
Hauptkiihlkreis Borsdure einspeisen. Borkonzentration und Einspeiserate
reichen fiir die langfristige Unterkritikalitdt aus.

Zusammenfassend ist die RSK der Meinung, daB aufgrund der vorgelegten Ana-
lyse auf ein diversitdres zweites Schnellabschaltsystem verzichtet werden
kann.

- e e A e e R

Es ist vorgesehen, das Brennelementlager zu vergrofern, um eine groBere An-
zahl abgebrannter Brennelemente Tangfristig Tagern zu konnen. Dadurch er-
hoht sich sowohl die integrale Nachwarmeproduktion, als auch das integrale
Aktivitdatsinventar.
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Die RSK hat gegen eine VergroBerung der Lagerkapazitat der Brennelementbek-
ken (11/3 Kernladung) keine grundsatzlichen sicherheitstechnischen Bedenken
hinsichtlich nuklearer, mechanischer und warmetechnischer Auslegung. Sie
weist darauf hin, daB die Kapazitdt des Lagerbeckens nur soweit ausgenutzt
werden darf, daB bei Bedarf alle Brennelemente aus dem Reaktordruckbehdlter
ausgelagert werden konnen. Bei Mehrblockanlagen sollte dieser Platz in je-
dem Block zur Verfligung stehen.

Bei der Brennelementhandhabung kann es zu einem Absturz eines Brennelementes
kommen, der zur Beschadigung eines oder mehrerer Brennelemente fiihren kann.
Dies kann hohe radioaktive Freisetzungen zur Folge haben.

Die RSK ist der Meinung, daB,unabhd@ngig vom Umfang der Spaltproduktfreiset-
zung, Storfdlle bei der Brennelementhandhabung durch konstruktive und ver-
fahrenstechnische Mafnahmen, entsprechende Sicherheitszuschldge bei der
Auslegung sowie regelmdBige Priifungen duBerst unwahrscheinlich gemacht wer-
den sollten. In diesem Fall hdlt sie es fiir gerechtfertigt, bei der Berech-
nung der radiologischen Belastungen durch freigesetztes Jod nur die Inhala-
tionsdosis zu beriicksichtigen. Unter dieser Voraussetzung hat der Gutachter
ermittelt, daB die zu erwartenden Strahlenbelastungen durch einen solchen
Storfall weit unterhalb der giiltigen Dosisrichtwerte 1iegen.

Die RSK geht jedoch davon aus, daB der Absturz eines Brennelementtransport-
behdlters auf das Lagerbecken entweder durch die Auslegung beherrscht oder
aber durch Verriegelungen und administrative MaBnahmen hinreichend unwahr-
scheinlich gemacht und in seinen Auswirkungen begrenzt wird.

Bei der Handhabung des Brennelementtransportbehdlters ist vom Hubgeriist

eine maximale Fallhdhe von 21 m moglich. Da der Behdlter jedoch nur fir eine
FalThohe von 9 m ausgelegt ist, kann es beim Absturz zu hohen Dosisbelas-
tungen kommen.

Die RSK ist der Ansicht, daB die Brennelementtransportbehdlter so auszulegen
oder die Transportwege so zu gestalten sind, daB die Behdlter einen Absturz
aus der infrage kommenden Hthe ohne schwere Beschddigung iiberstehen, so daB
es zu keiner Spaltproduktfreisetzung kommt. Die LOsung dieser Frage ist
nicht konzeptrelevant.

Zwischen zwei Strangen des Notkiihlsystems und dem Beckenkiih1system Tiegen
teilweise rohrleitungsmdBige Verkniipfungen vor. Aus diesem Grund sind bei
der Umschaltung von der Beckenkiihlung auf das Notkiih1system oder umgekehrt
mehrere Armaturen zu betdtigen.

Die Wahrscheinlichkeit fiir ein Versagen der Umschaltung von Beckenkiihlung auf
Notkiihlung ist nach einer Zuverldssigkeitsanalyse des Herstellers sehr gering.
AuBerdem wurde gezeigt, daB selbst dann, wenn bei groBem Leck in der Haupt-
kihTmittelleitung die Beckenkiih1leitung offen bleiben sollte, aufgrund der
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geoddtischen Hohendifferenz - die Wasseroberkante im Brennelement-Becken
liegt 13,50 m iiber Mitte Hauptkiihimittelleitung - nach erfolgtem "blow-down"
kein Wasser in das Brennelement-Becken gefordert wird. Kleine und mittlere
Lecks werden mit Hilfe der Sicherheitseinspeisepumpe beherrscht, deren Lei-
tung keine Verbindung zur Beckenkiih1leitung aufweist. Erst bei einem Druck
von mehr als 10 bar wird vom ND-Einspeisesignal die Nachkiihlpumpe eingeschal-
tet. Somit ist auch fir kleine und mittlere Lecks bei offener Beckenkiihllei-
tung kein nennenswerter Verlust von eingespeistem Borwasser moglich.

Die RSK hat aufgrund der oben genannten Aussagen keine Bedenken gegen die
Verknipfung des Beckenkiihlsystems mit dem Notkiihlsystem.

Bei der baulichen Gestaltung eines Kernkraftwerks ist der Forderung Rechnung
zu tragen, daB bei spdteren Inspektions-, Wartungs- und Reparaturarbeiten
sowie bei Wiederholungspriifungen die Strahlenbelastung des Personals duPerst
gering bleibt. Insbesondere sind die ausreichende Zugdnglichkeit der be-
treffenden Rdume, Abschirmung der Transportwege sowie geeignete Bedingungen
der Reinigungs- und Spiilarbeiten an Behdltern und Rohrleitungssystemen
sicherzustellen. Bei der Uberpriifung der vorgesehenen MaBnahmen sollte von
einem nach langjdhrigem Betrieb zu erwartenden Strahlenpegel ausgegangen
werden.

Die RSK halt das Konzept des KWU-Druckwasserreaktors im Hinblick auf die
Strahlenbelastung bei Inspektions-, Wartungs- und Reparaturarbeiten fiir aus-
gewogen; die gesamte Strahlenbelastung setzt sich aus vielen, etwa gleich
groBen Einzelbeitrdgen zusammen. Die RSK hdlt daher groBere konzeptdndern-
de MaBnahmen nicht fir notwendig. Sie ist jedoch der Meinung, daB durch
stdndige Verbesserung im Detail kiinftig eine weitere Reduzierung der Strah-
lenbelastung bei Inspektions-, Wartungs- und Reparaturarbeiten moglich ist.

Im Hinblick auf die Auswechelbarkeit groBer Primdrkreiskomponenten (z.B.
Dampferzeuger, Druckhalter und Hauptkiihlmittelpumpen) hdlt die RSK es fiir
sinnvoll, daB schon bei der Auslegung Vorkehrungen getroffen werden, soweit
diese ohne erheblichen Mehraufwand moglich sind und sicherheitstechnischen
Uberlegungen (z.B. Wiederholungspriifung) nicht entgegenstehen.

9. Beriicksichtigung der endgiiltigen Stillegung und der Abtragung von Kern-

Die RSK hat in ihren Unterausschiissen iiber die Beriicksichtigung der end-
gliltigen Stillegung und der Abtragung von Kernkraftwerken bei der Baupla-
nung beraten. Ziel der Beratungen war die Formulierung konkreter Anforde-
rungen auf der Basis des heutigen Kenntnisstandes.

Es wird dabei darauf hingewiesen, daB einerseits die von Betreiberseite
initiierten Untersuchungen auf wesentliche Fragestellungen wie: zu erwar-
tende Strahlenpegel und Strahlendosen sowie zu entwickelnde Abbaumethoden
und Abbauwerkzeuge zur Vermeidung hoher Dosen, nicht eingehen, und daB
andererseits die Entwicklung konkreter Beseitigungsverfahren die Entschei-
dung der Behorden dariiber voraussetzt, ob und ggf. unter welchen Randbedin-
gungen GroBkomponenten (z.B. RDB) in der Nahe eines Kraftwerkstandortes fiir
lange Zeit gelagert werden diirfen. Die RSK ist in dieser Frage der Meinung,
daB die bisherigen Beratungen gezeigt haben, daB die verniinftigste Alter-
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native in einer Lagerung des gesamten Reaktordruckbehdlters einschlieBlich
schwach aktivierter Betonteile in der Ndhe der Anlage unter entsprechenden
Vorkehrungen besteht.

Zusammenfassend werden folgende Anforderungen formuliert:

1. Bei der Auslegung und Anordnung von Bauten, Komponenten und Systemen,
insbesondere der im bestimmungsgemdBen Betrieb aktivierten und kontami-
nierten Anlagenteile, ist ihre Beseitigung nach einer endgiiltigen Still-
legung der Anlage zu beriicksichtigen.

2. Die in Betracht zu ziehenden Anlagenteile sind so auszulegen und anzu-
ordnen, daB im Fall ihrer Beseitigung der Zugang zu ihnen, ihre Dekonta-
mination, ihr Abbau und ihr Transport in der Anlage bei einer Strahlen-
belastung durchfiihrbar sind, die auch unterhalb der jeweils zuldssigen
Werte so gering wie moglich ist.

3. Zu diesem Zweck sind mindestens folgende MaBnahmen erforderlich:

a) Es sind geeignete Anschliisse zur Dekontamination an allen aktivierten
Rohrleitungen vorzusehen.

b) Die Auswechselbarkeit groBer und voraussichtlich stark aktivierter
Komponenten muB méglich sein.

c) Bei der Gestaltung des inneren Teils des Biologischen Schildes muB
den Erfordernissen einer Beseitigung mit geeigneten MaBnahmen (z.B.
Sprengung) <Rechnung getragen werden.

4. Die fir die Stillegung und Beseitigung der Anlage und ggf. fir eine Re-

paratur oder einen Austausch von Komponenten geplanten und in der Auslegung

beriicksichtigten MaBnahmen sind darzulegen.

5. Es ist sicherzustellen, daB bei Errichtung und Betrieb der Anlage eine
verbindliche Dokumentation iiber den Aufbau, die Abmessungen und die
stoffliche Zusammensetzung aller Komponenten und Bauwerke, die im Be-
trieb aktiviert oder kontaminiert werden, angelegt und auf aktuellem
Stand gehalten wird.

Durch die vorstehenden Anforderungen kann nach Meinung der RSK eine sicher-
heitstechnisch unbedenkliche Stillegung und Beseitigung von Kernkraftwerken
gewdhrleistet werden, wenn besondere Lagermdglichkeiten des Reaktordruck-
behdlters und von Betonschutt geschaffen werden.

Die Leistungsverteilung im Reaktorkern muf durch geeignete MeBeinrichtungen
tberwacht werden. Einzelfragen zu den MeBeinrichtungen, wie sie in KWU-
Reaktoren verwendet werden, hdlt die RSK fiir nicht konzeptrelevant. Zu
diesen Fragen zur Incore-Instrumentierung wird sie Stellung nehmen, nach-
dem eine gutachterliche Uberpriifung einer Studie des Herstellers vorliegt.
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11. Funktionstiichtigkeit der Nachkiihlpumpen bei Atmosphdrendruck im
Sicherheitsbehalter .

Es muB bei einem Kiihlmittelverluststorfall gewdhrleistet sein, daB auch bei

Atmosphdrendruck im Sicherheitsbehdlter die Nachkiihlpumpen nach Umschalten

auf den Sumpfbetrieb funktionstiichtig bleiben und nicht infolge Kavitation

ausfallen.

Der Hersteller bestdtigte der RSK, daB durch geeignete MaBnahmen ein kavi-
tationsfreier Betrieb der Pumpen grundsdatzlich moglich ist. AuBerdem weist
er darauf hin, daB die Funktionsfdhigkeit der Pumpen durch eine sich kurz-
zeitig einstellende Kavitation nach Umschaltung auf Sumpfbetrieb nicht be-
eintrachtigt wiirde.

Die RSK 1ist der Auffassung, daP ein einwandfreier Nachkiihlbetrieb bei At-
mosphdrendruck im Sicherheitsbehdlter bei nur zwei zur Verfiigung stehenden
Nachkiihlstrangen gewahrleistet sein muB.

Fir die Sumpfsaugleitung zwischen Sicherheitsbehdalter und auBenliegender
Absperrarmatur sieht die Auslegung des Herstellers eine Doppelrohrkon-
struktion vor, um zu verhindern, daB bei einem Bruch der Sumpfsaugleitung
wdhrend der Notkiihlphase das Wasser aus dem Sumpf des Sicherheitsbehdlters
in den Ringraum flieBt und dadurch die Notkiihlung vollstandig ausfallt.

Der Gutachter fiir das Kernkraftwerk Hamm (KKH) hdlt die vom Hersteller vor-
gestellte Konstruktion des Doppelrohres fiir technisch nicht zufriedenstellend
und fordert deswegen bei KKH eine innenliegende Absperrarmatur in der Sumpf-
saugleitung.

Die RSK halt die Forderung nach einer zweiten innenliegenden Absperrarmatur
fir sicherheitstechnisch nicht sinnvoll, insbesondere da die Sumpfsauglei-
tung nur geringen Belastungen unterworfen ist. Sie empfiehlt statt dessen
ggf. die Doppelrohrkonstruktion zu ertiichtigen.

Die RSK hdlt ein Notstandssystem fiir erforderlich, das folgenden sicherheits-
technischen Anforderungen geniigt:

1. Komponenten und Teilsysteme des Notstandssystems miissen durch bauliche
MaBnahmen oder, wo dies nicht moglich ist (z.B. Nebenkiihlwasserentnahme-
stellen oder Nebenkiihlwasserkiihltiirme), durch rdumlich getrennte Auf-
stellung gegen duBere Einwirkungen geschiitzt werden.

2. Durch eine konsequente Entkopplung des Notstandssystems von anderen Kern-
kraftwerkssystemen muB sichergestellt sein, daB die Funktion des Not-
standssystems nicht durch Schdden in zerstorbaren Anlagebereichen beein-
trdchtigt werden kann. Dies gilt sowohl fiir verfahrenstechnsiche Systeme
als auch fiir die Energieversorgung und das Reaktorschutzsystem.

3. Durch die Entkopplung muB dariiber hinaus sichergestellt werden, daf Fremd-
eingriffe und Fehlbedienungen auf der Warte oder in anderen nicht beson-
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ders geschiitzten Anlagebereichen nicht zu einer Beeintrdchtigung der
Funktion des Notstandssystems fiihren konnen.

4. An dem Notstandssystem diirfen weder aus betrieblichen Griinden noch zu
Priifzwecken Eingriffe vorgenommen werden, die, wenn sie im Notstandsfall
nicht mehr zuriickgenommen bzw. zu Ende gefiihrt werden konnen, zu einer
Beeintridchtigung der Abschaltung jund der Nachwdrmeabfuhr fiihren konnen.

5. Bei Funktionsuntiichtigkeit der Warte muB es moglich sein, die Anlage mit
Hilfe des Notstandssystems abzufahren, ohne daB Reaktorschutzgrenzwerte
iiberschritten werden, die zu einer automatischen Abschaltung des Reaktors
fiihren. Die Anlage muB innerhalb von 10 Stunden durch Abblasen auf der
Sekundirseite in einen Zustand gebracht werden konnen, der anschlieBende
Nachwirmeabfuhr iliber das Notnachkiihl1system erlaubt. Wahrend dieser Phase
ist fiir das Notnachkiih1system keine Redundanz erforderlich.

Bei der Diskussion des Notstandssystems mit dem Herste]]er"hat sich die“RSK
davon Uberzeugt, daB die oben aufgefiihrten Forderungen erfiil1t werden konnen.

BAZ Nr. 121 vom 5.7.1977 120. Sitzung am 19.1.1977

1.

Brennelementfertigungsanlage der Firma Exxon in Lingen

Die Firma Exxon Nuclear GmbH hat einen Antrag auf Errichtungs- und Betriebs-
genehmigung fiir eine Brennelementfertigungsanlage in Lingen gestellt. Zweck
der Anlage ist es, bis zu 5 Gew.-% angereichertes Uran, das als UFg gelie-
fert wird, in UO2 umzuwandeln, zu Pellets zu pressen, zu sintern und diese
Pellets zu Brennelementen zu verarbeiten. In einer ersten Ausbaustufe soll
auf die Konversion und die Pelletfertigung verzichtet werden. Statt dessen,
werden zundchst die fertigen Pellets aus den USA angeliefért und in der An-
lage weiterverarbeitet. Die RSK geht jedoch bei ihrer Stellungnahme von dem
beantragten Ausbau der Anlage aus.

Der Standort der Anlage liegt ca. vier Kilometer silidlich des Zentrums der
Stadt Lingen. Er wurde vom Gutachter u.a. anhand der Bewertungsdaten des
Bundesministers des Innern fiir Kernkraftwerksstandorte beurteilt. Danach
ergibt sich, daB der Standort insgesamt gut geeignet ist fiir die Errichtung
einer solchen Anlage, zumal ihr radiologisches Gefdhrdungspotential sehr
gering ist.

Die Auslegung der Anlage erfolgt derart, daB eine maximale Abgabe iiber den Ka-
min von 1. g Uran pro Jahr bei Normalbetrieb nicht iberschritten wird. Die dar-
aus resultierende Strahlenbelastung an der Gelandegrenze betrdgt 10 prem

in 50 Jahren. Die RSK hdlt diesen Wert filr vernachldssigbar.

Eine Abgabe von uranhaltigen Abwdssern ist nicht vorgesehen. Derartige Ab-
wasser werden iber doppelwandige Rohrleitungen einem Verdampfer bzw. einer
gesonderten Abwasseraufbereitungsanlage zugefiihrt und rezykliert. Die Ver-
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dampfungsriickstande werden entsprechend den behdrdlichen Vorschriften der
Endlagerung zugefiihrt.

Der Gutachter hat in seiner Storfallbetrachtung das Versagen von Anlagentei-
len, Storfdlle durch duBere Einwirkungen, Handhabungsstorfdlle, Explosionen
und Brande sowie den Kritikalitdatsstorfall untersucht. Die RSK betrachtet

den letztgenannten Fall als Auslegungsstorfall hinsichtlich der radiologischen
Belastung. Der Gutachter bestdtigte, daP die hierbei zu erwartenden Dosisbe-
lastungen weit unter den gliltigen Planungsrichtwerten 1iegen.

Die RSK hat keine Bedenken gegen den Standort und das Konzept der Brennele-
mentfertigungsanlage und empfiehlt dem Bundesminister des Innern, der Ertei-
Tung der 1. Teilerrichtungsgenehmigung zuzustimmen.

Die RSK weist im iibrigen darauf hin, daB sie die Sicherheit der beantragten
Anlage nur im Hinblick auf das radiologische Gefdhrdungspotential beurteilt.
Die Auslegung der Anlage gegen .chemisch-toxische Gefdhrdung ist kein Bera-
tungsthema der RSK.

BAZ Nr.124 vom 8.7.1977 121.Sitzung am 16.2.1977

1. Kernkraftwerk Hamm
Standort und Sicherheitskonzept

Im Jahre 1975 stellte die Kernkraft Hamm (KKH) GmbH den Antrag auf Errich-
tung eines Kernkraftwerks, das mit einem 1300 MWe-KWU-Druckwasserreaktor

ausgestattet werden soll. Der Reaktor hat eine thermische Leistung von
3765 MW.

Die RSK beriet zu Fragen des Standorts und des Sicherheitskonzepts des KKH.
Der AusschuB "Strahlenschutz bei kerntechnischen Anlagen" bei der SSK behan-
delte die Fragen der Strahlenexposition der Bevdlkerung in der Standortum-
gebung.

Zu ‘den-Beratungen lagen folgende Gutachten vor:

- Kernkraftwerk Hamm, Sicherheitsqgutachten SG 1/1, Standort, RW TOV,
Juli 1976;

- Kernkraftwerk Hamm, Sicherheitsgutachten SG 1/2, Konzept, RW TOV,
Juli 1977;

- Gutachten iiber die Belastbarkeit der Lippe und der westdeutschen Kandle
mit radioaktiven Abfallstoffen aus den Kernkraftwerken (Thorium-Hochtem-
peratur- und Leichtwasserreaktor) der Vereinigten Elektrizitdtswerke West-
falen AG am Standort Hamm, Bayerische Biologische Versuchsanstalt,

Oktober 1976;
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- Gutachten iber die Auswirkungen radioaktiver Ableitungen aus dem Kernkraft-
werk Hamm (KKH) mit Druckwasserreaktor 1300 MHe auf den Menschen durch In-
gestion aus landwirtschaftlichen Produkten sowie durch Inhalation und ex-
terner Bestrahlung, CroBmann, Feldmann, Oktober 1976;

- Ergdnzungsgutachten, Kernkraftwerk Hamm: Zusammenfassung der radiologischen
Gutachten zum Standort und ergdnzende gutachtliche Aussagen zum Standort,
RW TOV, Januar 1977;

- Kernkraftwerk Hamm: Ergdnzende Stellungnahme, Bayerische Biologische Ver-
suchsanstalt, Januar 1977.

Aufgrund der Beratungsergebnisse wird dem Bundesminister des Innern empfoh-
len, der Errichtung von KKH am vorgesehenen Standort zuzustimmen.

Zu den nachstehend aufgefilhrten Punkten nimmt die RSK wie folgt Stellung:

1. Standort

KKH soll auf dem Gelande des "Kraftwerkes Westfalen der VEW" in der Gemar-
kung Uentrop-Schmehausen, die seit 1975 zur Stadt Hamm gehort, errichtet
werden.

Auf dem ca. 116 ha groBen Geldnde befinden sich drei fossilbeheizte Kraft-
werksblocke mit einer Gesamtbruttoleistung von 672 MW. Ein Kernkraftwerk,
der 300 MW Thorium-Hochtemperatur-Reaktor (THTR-300), ist noch im Bau.

Der Standort und seine ndhere Umgebung sind vornehmlich eben. Dieser Teil

der Lippeniederung wird liberwiegend von Wiesen, Weiden und einzelnen kleinen
Waldstiicken bedeckt und Tiegt auf einer Hohe von etwa 70 m i. NN. GroBere
Erhebungen sind der Brunsberg (125 m ii. NN.) etwa 5 km nordnordostlich und
die Beckumer Berge (bis 160 m ii. NN) etwa 9 km norddstlich. Das anschlieBende
Gelande steigt nach Siiden zum 25 km entfernten Arnsberger Wald auf etwa

300 m an.

Der Standort der Kernkraftwerke wird im Nordwesten durch die Bundesautobahn
E 73 Oberhausen-Hannover, im Nordosten durch die Landstrafe 1. Ordnung

Nr. 736 und im Siidwesten von der Linie der projektierten Verlangerung des
Datteln-Hamm-Kanals begrenzt. Im Siidosten geht das Gelande in die Wiesen
und Weiden der Lippeniederung uber.

Den Beratungen wurden die RSK-Leitlinien zur Standortbeurteilung, Juni 1975,
zugrunde gelegt. Dazu wird im einzelnen folgendes festgestellt:

1.1 Verhdaltnisse am Standort

Die Umgebung des Kraftwerks ist vornehmlich ein 1dndliches Gebiet. Die ersten
groBeren Stddte Tiegen in einer Entfernung von etwa 10 km. Es sind dies

Hamm (ca. 83 000 Einwohner), Ahlen (ca. 51 000 Einwohner) und Beckum (ca.

28 000 Einwohner).

GroRere Menschenansammlungen (maximale geschdtzte Personenzahl mehr als

1000), die sich nur voriibergehend an einem Ort aufhalten, sind in einem
Umkreis von 5 km um den Standort in der Firma Dupont, auf den Sportpldtzen
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in Hamm-Uentrop, Welwer-Eilmsen, Welwer-Norddinker und auf einem Camping-
platz zu erwarten.

Die mittlere Bevdlkerungsdichte in der Umgebung des Kernkraftwerks ist im
Vergleich zu den Verhdltnissen an anderen in der Bundesrepublik Deutschland
genehmigten Kernkraftwerksstandorten im Bereich bis 5 km als giinstig zu
bezeichnen; fiir Bereiche von mehr als 5 km weist der Standort keine Beson-
derheiten auf. Im Fernbereich (mehr als 40 km) Tiegen die Stadte Dortmund,
Minster, Hagen und Bochum,

Die Umgebung des Standortes wird liberwiegend land- und forstwirtschaftlich
genutzt.

In der Lippe wird derzeit kein gewerblicher Fischfang betrieben. Von Sport-
fischern wird in Standortndhe ca. 1 t Fisch pro Jahr gefangen.

1.1.3 Verkehrswesen

Das Kraftwerksgeldnde ist liber die zu den schon vorhandenen Anlagen fiihren-
den StraBen an das offentliche Verkehrsnetz angebunden. Neben Zufahrts-
strafBen sind ein GleisanschluB und ein werkseigener Hafen am Datteln-Hamm-
Kanal vorhanden. Im Nordwesten fiihrt die Bundesautobahn E 73 Oberhausen-
Hannover in einer Entfernung von ca. 1,2 km am Standort vorbei.

Der Gutachter bestdtigte der RSK, daB die in der "Richtlinie fiir den

Schutz von Kernkraftwerken gegen Druckwellen aus chemischen Reaktionen durch
Auslegung der Kernkraftwerke hinsichtlich ihrer Festigkeit und induzierter
Schwingungen sowie durch Sicherheitsabstdnde" des Bundesministers des Innern
vom August 1976 geforderten Sicherheitsabstdnde eingehalten werden.

Das geplante Kernkraftwerk liegt unterhalb des Sektors C des militarischen
Flug-Nahverkehrsbereiches Giitersloh, unterhalb des militdrischen Tiefflug-
systems, das in einer Minimalhthe von ca. 150 m iiber Grund beflogen wird und
unterhalb einer in Ost-West-Richtung verlaufenden militdrischen Nachttief-
flugstrecke, die in einer Hohe von ca. 730 m ii. NN. beflogen wird. Nach An-
sicht der RSK ergibt sich hieraus jedoch keine grdBere Gefdhrdung der Um-
gebung als an anderen Standorten, da das Kernkraftwerk Hamm gegen den Ab-
sturz schnellfliegender Militdrmaschinen ausgelegt wird.

Der Gutachter bestdtigte, daB die gegenseitige Beeinflussung des KKH und an-
derer, auf dem Geldnde befindlicher Anlagen bei der Begutachtung der "Ein-
wirkungen von auBen" beriicksichtigt wurden.

1.1.4 Gewerbe und Industrie

Der RSK lag eine Aufstellung der Gewerbebetriebe im 10-km-Umkreis um den
Standort vor. Danach ist in der Umgebung des Standortes kein Industriebe-
trieb angesiedelt, der eine Gefahr fiir das Kernkraftwerk darstellen konnte.

Die RSK ist der Ansicht, daB die industrielle Entwicklung der Umgebung des
Standortes durch die Existenz des Kernkraftwerkes nicht wesentlich beein-
trdchtigt werden darf. Sollten zu einem spdteren Zeitpunkt in der Umgebung
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Der Standort gehort erdbebengeographisch zum Norddeutschen Tiefland, einer
seismotektonischen Gebietseinheit, die als erdbebenarm zu bezeichnen ist. Die
RSK stellt fest, daB evtl. dennoch zu erwartende Belastungen durch Erdbeben
bei der Auslegung des Kernkraftwerkes beriicksichtigt werden.

Bergbaulich bedingte Seismizitdt in der ndheren und weiteren Umgebung des
Standortes fiihrt nach Aussage des Gutachters zu geringeren Belastungen als
die natiirlichen Erdbeben, gegen deren Auswirkungen die Anlage geschitzt ist.

Es wird festgestellt, daB mit den vorliegenden Antragswerten die Dosisgrenz-
werte nach § 45 (Str1SchV) eingehalten werden konnen. Dabei wurde beéi der Be-
rechnung der Schilddriisendosis konservativ angenommen, daB Jod zu 100% ele-
mentar vorliegt.

Die Nuklidzusammensetzung des iiber den Kamin abgegebenen Jods ist hinsicht-
1 h der kurzlebigen Anteile zu iberpriifen. Es wird davon ausgegangen, daP

Nachrechnungen durchgefiihrt werden, deren Ergebnisse bei einer endgiiltigen

Festlegung der Abgabewerte beriicksichtigt werden konnen.

1.2.2 Abfahren des KKH_Uber die Sicherheitsventile des_Sekunddrkreises

Der Gutachter bestdtigte, daB die zuldssigen Dosisgrenzwerte (§ 45 Str1SchV)
auch bei Anrechnung der beim Notstromfall verursachten Abgabe radioaktiver
Stoffe auf die betrieblichen Abgaben eingehalten werden.

KKH wird nach einem Sicherheitskonzept gebaut, das sich im Grundsatz bei den
in der Bundesrepublik Deutschland betriebenen Kernkraftwerken mit Druckwasser=-
reaktor bewdhrt hat. '

Die RSK hat in einer Reihe von Sitzungen sowie in Sitzungen ihrer zustdndi-
gen Unterausschiisse gemeinsam mit Gutachtern und Genehmigungsbehdrden iiber
das Sicherheitskonzept fiir KWU-Kernkraftwerke mit Druckwasserreaktor, wie es
fur KKH vorgesehen ist, beraten und dazu den Antragsteller angehdrt. Die Er-
gebnisse dieser Beratungen, denen die RSK ihre Leitlinien fiir Druckwasser-
reaktoren vom 24. April 1974 zugrunde legte, sind in der RSK-Empfehlung zu
den "Sicherheitstechnischen Fra?este11ungen bei KWU-Druckwasserreaktoren"

(?91. 119.Sitzung am 15.12.1976)*) zusammengetragen. Auf diese Empfehlung
wird hier verwiesen.

Dartiber hinaus beriet die RSK iiber die Nebenkiihlwasserversorgung des Kern-
kraftwerkes. Im Unterschied zu den bisher angefiihrten KWU-4-Loop-Anlagen
wird das Nebenkiihlwasser standortbedingt Uber Zellenkiihltlirme riickgekiihlt.
Als Wasserspender stehen die Lippe, deren Wasserfiihrung im Vergleich zu Vor-

+) vgl. S. 1-228 ff.
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flutern bisher genehmigter Kernkraftwerke gering ist, und der Datteln-Hamm-
Kanal zur Verfiigung.

Nach Aussage des Gutachters ist die Nachwdrmeabfuhr aus dem Kernkraftwerk
auch bei Unterstellung sehr unwahrscheinlicher Storfdlle gesichert. Die RSK
stellt fest, daB die Nebenkiihlwasserversorgung des Kernkraftwerks Hamm gegen-
uber dem bei 1300 MWe-Druckwasserreaktoren bisher iiblichen Konzept keine
Nachteile aufweist.

Zusammenfassend stellt die RSK fest, daB aus ihrer Sicht keine Bedenken ge-
gen die Errichtung des zweiten Kernkraftwerks am gewdhlten Standort bestehen.
Die Dosisgrenzwerte konnen auch beim Betrieb beider Kernkraftwerksblocke

und unter Beriicksichtigung der Vorbelastung am Standort eingehalten werden.
Die Aufteilung der Abgaberaten kann endgiiltig in einem gemeinsamen Abluft-
und Abwasserableitungsplan festgelegt werden.

. 300-Mle-THTR-Prototypkernkraftwerk (THTR-300)
NotkiihTsystem

Das Notkiihlsystem bzw. Nachwarmeabfuhrsystem des 300-MWe-THTR-Prototypkern-
kraftwerkes (THTR-300) ist in mehreren Sitzungen der RSK und ihrer UA HOCH-
TEMPERATURREAKTOREN und NOTKUHLUNG behandelt worden.

Der Hersteller hat die Zuverldassigkeit des Systems durch verschiedene Er-
tiichtigungen verbessert, z.B. durch

a) Installation eines 4. Notstromdieselaggregates,
b) hoherwertige Auslegung der MeBwerterfassung,
c) hdufigere und umfangreichere Priifungen,

d) Anderung der Notkihlprozedur durch automatische Umschaltung auf den
"offenen Kreis" bei Ausfall der Kiuhlung im geschlossenen Kreis.

Hinzu kommt, daB die hohe Warmekapazitat der Reaktoreinbauten eine ca. drei-
stindige Unterbrechung der Nachwdrmeabfuhr ohne Zerstorung der Primdarkreis-
umschlieBung und der fiir eine Wiederaufnahme der Nachwdarmeabfuhr notwendi-
gen Komponenten erlaubt.

Die RSK geht davon aus, daB beim totalen Ausfall des automatischen Notkiihl-
systems durch NotmaPnahmen innerhalb der fiir die Unterbrechung der Nach-
warmeabfuhr zuldssigen Zeit eine ausreichend dimensionierte Mindestnotkiihl-
kette in Betrieb genommen werden kann. Dazu ist u.a. nachzuweisen, daB nach
dieser Zeit die Gebld@se wieder angefahren und in Betrieb gehalten werden
konnen. Es sind Methoden zu einer St6rfallerfassung und -identifizierung

zu entwickeln und fiir die einzelnen Storfalle Ablaufpldne fiir die durchzu-
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filhrenden NotmaBnahmen aufzustellen. Das Betriebspersonal ist in geeigneter
Weise mit den NotmaBnahmen vertraut zu machen.

Die Durchfiihrung von NotmaBnahmen bei einer Unterbrechung der Nachwdarmeab-
fuhr mit den installierten automatischen Systemen trdgt dem Umstand Rech-
nung, daB das Notkiihlsystem des THTR-300 aus nur zwei unabhangigen Teil=
systemen besteht und daB einige Komponenten des Betriebssystems fir die Warme-
abfuhr mitbenutzt werden.

Die RSK ist der Ansicht, daB die geforderten Nachweise erbracht werden kon-
nen, und daB die rechtzeitige Durchfilhrung der NotmaBnahmen im Bedarfsfall
realisierbar ist. Die noch ausstehenden Detailnachweise sollen vom Gutachter
geprift werden; die RSK bittet vor der Inbetriebnahme des THTR-300 um einen
Bericht iiber das Ergebnis dieser Priifungen und iiber die Abnahme- und Funkti-
onspriifungen. Die RSK hat unter diesen Voraussetzungen keine Bedenken gegen
die Ausfilhrung des Notkiih1systems des THTR-300.

122.Sitzung am 16.3.1977

. Stellungnahme - vom Bundesminister des Innern der Presse iibergeben - zum
Urteilsspruch des Verwaltungsgerichts Freiburg in Sachen Kernkraftwerk
Stid (Wyh1)

Die Reaktor-Sicherheitskommission (RSK), die den Bundesminister des Innern in
Fragen der Reaktorsicherheit berdt, hat sich in ihrer monatlichen Routine-
sitzung am 16.3.1977 u.a. auch mit den mindlich bekanntgegebenen Griinden des
Urteils des Verwaltungsgerichts Freiburg vom 14.3.1977 zum Kernkraftwerk

Wyh1 befaBt. Zur Frage der Notwendigkeit zur Vorsorge gegen das Bersten des
Reaktordruckbehdlters nimmt die Reaktor-Sicherheitskommission wie folgt
Stellung:

Das Verwaltungsgericht Freiburg stellte in seinem Urteil vom 14.3.1977 zur

Aufhebung der 1. Teilerrichtungsgenehmigung fiir das Kernkraftwerk Sid (Wyhl)

fest, daB auch Vorsorge gegen das Bersten des Reaktordruckbehdlters getroffen

Egrden miusse und daP dies nur durch den Bau einer Berstsicherung geschehen
onne.

In Obereinstimmung mit dem Verwaltungsgericht vertritt die RSK die Auffas-
sung, daB selbstverstandlich auch Vorsorge gegen das Bersten des Reaktor-
druckbehdlters getroffen werden muB. Im Gegensatz zum Verwaltungsgericht kann
aber die RSK die Meinung nicht teilen, daB dies nur durch den Bau einer
Berstsicherung geschehen konne.

Seit der technischen Diskussion liber die Sicherheitsanforderungen an das ge-
plante Kernkraftwerk BASF auf dem Werksgeldnde in Ludwigshafen im Jahre 1970
sind verschiedene Wege zu einer weiteren Verbesserung des Sicherheitskon-
zeptes beschritten worden. Einer davon war die Entwicklung eines Berstschutzes
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aus Stahlbeton, ein anderer die weitere Verbesserung der Qualitdt des Reak-
tordruckbehdlters sowie der Qualitdtssicherungs- und Wiederholungsprifungen.
Hierzu ist festzustellen, daB nach den physikalischen GesetzmdBigkeiten ein
Bersten des Reaktordruckbehdlters, das zum Durchschlagen der Sicherheits-
hiille fiihrt, erst ab einer gewissen GroPe vorhandener Fehler eintreten
kann. Durch die inzwischen erreichte Qualitdt der betrieblichen Wiederho-
lungspriifungen, einschlieBlich Druckproben, werden aber solche Fehler mit
Sicherheit festgestellt, bevor sie zu katastrophalen Folgen fiihren konnen.
Aus diesen Griinden wird ein derartiges Bersten des Reaktordruckbehdlters
ausgeschlossen. Die RSK hdlt deshalb in Ubereinstimmung mit den Fachleuten
des In- und Auslandes einen Berstschutz nicht flir erforderlich.

Abgesehen davon, hat die RSK im Rahmen ihrer Beratungen zum Konzept eines
berstgeschiitzten Reaktors ein abschlieBendes Urteil iiber die GroBe des

durch einen Berstschutz realisierbaren Sicherheitsgewinns - unter Beriick-
sichtigung des inzwischen nachgewiesenen hohen Standes der Druckbehdlter-
technologie - im Vergleich zu moglichen sicherheitstechnischen Nachteilen
fiir die Reaktoranlage noch nicht abgegeben. Eine diesbeziigliche detaillierte
Uberprifung wire Gegenstand einer weiterfihrenden Beratung zur Errichtung
des geplanten Kernkraftwerks BASF gewesen, die sich nach Zuriicknahme des
Antrages der BASF AG jedoch eriibrigt hat.

123.Sitzung am 20.4.1977
124.Sitzung am 18.5.1977

In diesen Sitzungen wurden keine Empfehlungen verabschiedet.

BAZ Nr. 60 vom 30.3.1978 125, Sitzung am 22.6.1977

1.

Kernkraftwerk Obrigheim 1
Errichtung eines Notstandssystems und externen. Brennelementlagers

Die Kernkraftwerk Obrigheim (KWO) GmbH hat den Antrag fiir den Bau und den
Betrieb eines Notstandssystems und eines externen Brennelementlagerbeckens
gestellt. Fir beide wird ein gegen Einwirkungen von auBen ausgelegtes Not-
standsgebdude errichtet, das zwischen dem Reaktor- und Reaktorhilfsanlagen-
gebdude angeordnet ist.
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Die RSK ist der Meinung, daB die vom Betreiber vorgeschlagene Errichtung
eines Notstandssystems eine sicherheitstechnische Verbesserung der Anlage
darstellt. Gegen das vorgelegte Konzept hat sie keine Bedenken. Sie bittet,
darauf zu achten, daB die Sicherheit der Anlage KWO 1 bei der Errichtung,
der Priifung und der Einbindung des Notstandssystems nicht herabgesetzt
wird,

Gegen das vorgelegte Konzept fiir den Bau eines externen Brennelementlager-
beckens im Notstandsgebdude hat die RSK keine sicherheitstechnischen Be-
denken.

Im einzelnen wird dazu folgendes festgestellt:

1. Notstandssystem

—— e i o —

Das Notstandssystem dient - zusammen mit der Notnachkiihlkette - als zu-
sdtzliche Einrichtung zur Nachwarmeabfuhr bei Zerstorung wichtiger Anlagen-
teile auBerhalb des Reaktorgebdudes und des Abfallagers durch duBere Ein-
wirkungen sowie Einwirkungen Dritter.

Es wird vorausgesetzt, daB der Primdrkreis, einschlieBlich Dampferzeuger,
im wesentlichen intakt und das Sicherheitseinspeisesystem bei solchen Stdo-
rungen funktionsfdahig bleibt. Zusdtzlich zu den vorhandenen Systemen ge-
wdhrleistet das Notstandssystem bei obigen Annahmen die Unterkritikalitdt
des Reaktors und eine automatische Abfiihrung der Nachzerfallswdrme iber
einen Zeitraum von 10 Stunden ohne Eingriff des Betriebspersonals. Der Pri-
markreis kann von der Notwarte aus abgefahren, nachgekiihlt und iiberwacht
werden. Der Notstandsfall wird bei allen Betriebszustdanden beherrscht, d.h.
auch bei drucklosem Primdrkreis und abgesenktem Niveau und beim Brennele-
mentwechsel; in diesem Falle sind Handeingriffe notwendig.

Das Notstandsspeisesystem ist zweistrdngig aufgebaut. Jeder Strang besteht
im wesentlichen aus zwei Deionatvorratsbecken, einer Notspeisepumpe sowie
einem Generator mit gemeinsamem Dieselantrieb und den zugehdrigen Armaturen
und Rohrleitungen. Uber die Dieselgeneratoren wird der Notstrombedarf des
Notstandssystems abgedeckt. Die Aufstellung der Dieselaggregate erfolgt in
getrennten Rdumen.

Im Ringraum des Reaktorgebdudes sind die beiden Notstandsspeisestringe mit-
einander verbunden, so daB z.B. beim Ausfall einer Pumpe die Speisung bei-
der Dampferzeuger von der anderen Pumpe iibernommen werden kann.

Die Notwarte ist ebenfalls im Notstandsgebdude untergebracht.
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2. Brennelementlager

In das Notstandsgebdude wird ein Brennelementlagerbecken zur Zwischen-
lagerung von abgebrannten Brennelementen eingebaut. Das Brennelementlager-
becken mit Kiih1- und Reinigungssystem bildet einen baulich vom iibrigen
Notstandsgebdude getrennten Bereich (Kontrollbereich).

In dem Lagerbecken werden in einer Ebene ca. 400 gebrauchte Brennelemente
eingelagert. Die Einrichtungen und Gestelle werden fiir eine Uberstapelung
ausgelegt. AuBerdem wird beriicksichtigt, ggf. fir 3 Wochen nach Abschaltung
einen frischen Kern einzulagern. Das Brennelementlagerbecken und die er-
forderlichen Einrichtungen entsprechen DIN 25428 bzw. der KTA-Regel 3602.

. Kernkraftwerk wurgassen

Konzept eines gemeinsamen Gebdudes fiir das Schne]1abscha1tsystem und das
‘Unabhdngige Nachkiihlsystem = . .-

Die RSK beriet das Konzept eines gemeinsamen Gebaudes fiir das Schnellab-
schaltsystem (SAS) und das Unabhdngige Nachkiihlsystem (UNS) des Kernkraft-
werks Wiirgassen. Sie diskutierte die Konsequenzen fiir die Anlage bei An-
derung des Schnellabschaltsystems, die Schutzziele des Unabhangigen Nach-
kiih1systems und die Frage der gegenseitigen Beeinflussung der beiden Sy-
steme bei Unterbringung in einem gemeinsamen Gebdude.

Aufgrund ihrer Beratungen empfiehlt die RSK dem Bundesminister des Innern,
der Errichtung eines gemeinsamen Gebdudes fiir das Schnellabschaltsystem

und das Unabhangige Nachkiih1system nach dem vorgelegten Plan zuzustimmen.
Bei der Detailauslegung ist darauf zu achten, daB beim Bruch eines Stranges
eine gegenseitige Beeinflussung redundanter Strange in jedem Fall ausge-
schlossen ist. Die Wanddicken der Rohrleitungen des Schnellabschaltsystems
sind so zu wdhlen, daB ein niedriges Spannungsniveau eingehalten wird.

. Kompakte Natriumgekiihl1te Kernreaktoranlage 2
Beladen des Kerns und Nulleistungspriifungen

-

Nach erfolgreichem Betrieb der Kompakten Natriumgekiinlten Kernreaktoranla-
ge 1 (KNK 1), in der die Kettenreaktion durch Kernspaltung mit thermischen
Neutronen aufrecht erhalten wurde, erfolgte der Umbau der Anlage in der
Weise, daB zukinftig die nukleare Warmeerzeugung durch Kernspaltung mit
schnellen Neutronen vorgenommen wird (KNK 2). Der Umbau war begleitet von
einer Reihe von ErtiichtigungsmaBnahmen, die aufgrund des Standes von Wis-
senschaft und Technik fiir erforderlich gehalten wurden. Nunmehr soll KNK 2
beladen und fiir die Durchfiihrung von Nulleistungspriifungen in Betrieb ge-
nommen werden.
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Die RSK empfiehlt dem Bundesminister des Innern, der Beladung des 1. Kerns
sowie der Durchfiihrung der Nulleistungspriifungen zuzustimmen. Im einzelnen
wird dazu folgendes festgestellt:

1. Standort

Bereits in ihrer 80. Sitzung am 24.1.1973 hat die RSK festgestellt, daB ge-
gen den Standort filir KNK 2 - auf dem Gelande des Kernforschungszentrums
Karlsruh? - keine Bedenken bestehen (vgl. Bundesanzeiger Nr. 238 vom 20.
12. 1973).

Die radiodkologischen Aspekte des Standortes wurden nochmals vom AusschuB
bei der Strahlenschutzkommission (SSK) "Strahlenschutz bei kerntechnischen
AnTagen" beraten. Der AusschuB gelangte zu der Ansicht, daB die Grenzwerte
des § 45 StriSchV nicht iberschritten werden. Die Werte des § 28 Abs. 3
Str1SchV konnen nach Auffassung des Ausschusses eingehalten werden.

Wie bereits in der auf der 80. RSK-Sitzung ausgesprochenen Empfehlung fest-
gestellt, ist die RSK auch nach erneuter Beratung der Ansicht, daB KNK 2
sicher betrieben werden kann. Hierzu tragen insbesondere

1. die dreifach diversitdre Anregung flir das Abschaltsystem,
2. das zusdtzlich installierte Stickstoff-Notkiihlsystem sowie

3. die zahlreichen MaBnahmen zur Ertiichtigung der Anlage gegen Einwirkungen
von auBen, insbesondere gegen Erdbeben und gegen Sabotageeinwirkungen,

bei. Nach Aussage des Gutachters konnte mittels des Stickstoff-Notkiihlsy-
stems die Zuverldassigkeit der Nachwdrmeabfuhr im Anforderungsfall in die
gleiche GroBenordnung gebracht werden, wie sie bei wassergekiihlten Reakto-
ren heute Stand der Technik ist.

Die RSK hat gegen die Aufnahme der Nulleistungspriifungen, bei denen nur die
Primarkreislaufe und das Stickstoff-Notkiihlsystem als Wdrmesenken dienen
sollen, keine Bedenken, wenn vorher folgende Bedingungen erfiil1t werden:

a) Nachweis der Auslegung des Reaktordoppeltanks gegen das Sicherheitserd-
beben sowie der Standsicherheit der Zwischenwdarmetauscher bei demsel-
ben Ereignis; AbschluB der Arbeiten am Primarsystem, welche die Ertiich-
tigung der Anlage gegen Erdbeben betreffen;

b) Gewahrleistung der sicheren Durchfiihrung aller fiir die Nulleistungsprii-
fungen vorgesehenen Versuche unter den o.g. anlagentechnischen Bedin-
gungen.

Oberdies regt die RSK an, die Frage der Wiederholungspriifbarkeit der Rohr-
Teitungen und SchweiPnahte mittels Ultraschall weiter zu verfolgen. Diese
Priifmethode wird als Erganzung zu den bisher durchgefiihrten rdntgenogra-
fischen Priifungen fiir wichtig gehalten.

Weiterhin nimmt die RSK zustimmend zur Kenntnis, daB nach Auftreten eines
Erdbebens mit einer horizontalen Bodenbeschleunigung von mehr als 50 cm/s?2
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die Anlage abgeschaltet und einer eingehenden Uberpriifung unterzogen werden
soll.

3. Reaktorbetrieb

Die RSK diskutierte die Notwendigkeit eines Sicherheitsbeirates fiir die
nukleare Inbetriebnahme von KNK 2. Da die Funktionspriifprogramme der Lei-
stungsinbetriebnahme derzeit noch nicht abschlieBend begutachtet sind und
beabsichtigt ist, die Kernbeladung und die Funktionspriifprogramme bei Null-
leistung vor Fertigstellung der Arbeiten am Sekunddr- und am Wasser-Dampf-
Kreislauf durchzufiihren, hdalt die RSK die Einrichtung eines Sicherheits-
beirates zur Beratung des Antragstellers und der Genehmigungsbehdrde fiir
unabdingbar.

Die urspriinglich fiir KNK 1 aufgebaute Betriebsorganisation wurde unter Be-
riicksichtigung von Betriebserfahrungen und aufgrund gednderter Anforderungen
in die derzeit giiltige Organisationsform gebracht. Dabei wurde den Entwick-
lungen auf den Gebieten Anlagensicherung, Strahlenschutz und Arbeitssicher-
heit Rechnung getragen.

Die RSK hat gegen die vorgelegte Betriebsorganisation und die organisato-
rischen Sonderregelungen wahrend der Inbetriebnahme keine Bedenken.

Fir den Schichtbetrieb in KNK 2 wird dasjenige Personal eingesetzt, welches
auch schon in KNK 1 im Schichtbetrieb beschaftigt war. Zur Vorbereitung auf
den Betrieb mit der gednderten und erweiterten Anlage wurde das KNK 1-Aus-
bildungsprogramm in den fir KNK 2 relevanten Teilen wiederholt und fiir An-
derungen und Ergdnzungen an der Anlage ein neues Ausbildungsprogramm durch-
gefiihrt. '

Die RSK hat aufgrund der geschilderten Verhdltnisse keine Bedenken beziig-
Tich der Fachkunde (Ausbildung, Erfahrung) des Schichtpersonals. Sie emp-
fieh1t, durch regelmdBige betriebsinterne Wiederholungsausbildung in der
Folgezeit die Fachkunde des Personals auf dem jeweils erforderlichen Stand
zu halten. Im Rahmen der Wiederholungsausbildung sol1 auch der Umgang mit
den zur Verfiigung stehenden Dokumentationsunterlagen geiibt werden.

3.4 Betriebsvorschriften

Das Betriebshandbuch wurde bereits fiir KNK 1 erstellt und ist daher dem
Personal in Aufbau, Inhalt und Gebrauch vertraut. Die Betriebsvorschriften
wurden begleitend zum Umbau der Anlage auf den jeweils giiltigen Stand ge-
bracht. Fir neu hinzugekommene Systeme wurden Betriebsvorschriften er-
stellt. Die RSK begriiBt insbesondere, daB das Kapitel "Storungen" in ge-
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sonderten Banden des Betriebshandbuches zusammengefaft ist.

KNK 2 ist in die Sicherheitsorganisation fiir das Kernforschungszentrum
Karlsruhe einbezogen. In Alarmfdllen stehen dem Betreiber die Einsatz-
krafte des Zentrums zur Verfiigung. Die Kompetenzen der Einsatzleitungen
des Betreibers und des Kernforschungszentrums sind eindeutig geregelt.

3.6 Inbetriebnahme

Die RSK erhebt gegen das Programm zur Inbetriebnahme von KNK 2 bis ein-
schlieBlich der Nullastversuche keine Einwande.

Gegen die Funktionspriifprogramme fiir die erneute Leistungsinbetriebnahme,
deren Begutachtung noch nicht abgeschlossen ist, mit ihren Zielsetzungen
hat die RSK keine Bedenken. Dabei geht sie davon aus, daB die Detailbe-
gutachtung der Funktionspriifprogramme positiv abgeschlossen wird.

BAZ Nr. 36 vom 21.2.1978 126. Sitzung am 21.9.1977

"

Kernkraftwerk RWE-Bayernwerk 1 (KRB 1)
Wiederinbetriebnahme

Die RSK hat in ihrer 126. Sitzung zur Wiederinbetriebnahme des Kernkraft-
werks RWE-Bayernwerk 1 (KRB 1) nach dem Storfall vom 13.1.1977 beraten.
Aufgrund der Ergebnisse ihrer Beratungen empfiehlt sie dem Bundesminister
des Innern, der Wiederinbetriebnahme unter den im folgenden genannten Vor-
aussetzungen zuzustimmen.

Die RSK stellt folgendes fest:

Die in der Druckfihrenden UmschlieBung infolge des Storfalls durch stati-
schen Innendruck und Thermoschock aufgetretenen Beanspruchungen wurden rech-
nerisch untersucht. Hierbei wurden keine unzuldssigen Beanspruchungen er-
mittelt, welche die Lebensdauer wesentlich beeintrachtigen. Die Berechnung
der durch den Stdrfall bedingten dynamischen Druckbeanspruchungen steht
noch aus. Die Uberpriifung des gesamten Rohrleitungssystems und die Scha-
densanalyse ergaben jedoch keine Hinweise auf schlagartige Beanspruchungen
auBerhalb der Schadensstelle. Bei der zerstdrungsfreien Priifung der Pri-
mardampfleitung, bei der die hochsten Beanspruchungen auftraten, wurden -
abgis??in von den Schdden an den Ventilen - keine bedenklichen Fehler fest-
gestellt.
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Zur Frage der im Laufe des Betriebes der Anlage akkumulierten Neutronen-
fluenz von 1,1 x 1019 cm 2 stellt die RSK fest, daB sich hieraus gléich-
falls keine Konsequenzen fiir die Wiederinbetriebnahme ergeben. Die Kerb-
schlagzdhigkeit von > 10,5 kpm/cm® im Obergang Grundwerkstoff/SchweiBgut
wird flir ausreichend erachtet. Die RSK hdlt es jedoch fir notwendig, daB
sie auch weiterhin iiber die Untersuchung des Bestrahlungseinflusses an
diesem Reaktordruckbehdlter unterrichtet wird.

Zusammenfassend ist die RSK der Meinung, daB vor der Wiederinbetriebnahme
des KRB 1 keine kurzfristigen MaBnahmen an der Druckfiihrenden UmschlieBung
notwendig sind, die liber den Umfang des Stufenplans hinausgehen.

Zur Verhinderung der Uberspeisung des Reaktordruckbehdlters werden Schutz-
maBnahmen realisiert. Die RSK geht davon aus, daB die Verfiighbarkeit der
Speisewasserversorgung durch den Uberspeisungsschutz nicht eingeschrankt
wird. Die Kriterien fiir die Anregung der Notkiihlung haben Vorrang vor denen
des Uberspeisungsschutzes.

3. Energieversorgung der bisherigen Notstromverbraucher und der Speisewas-

Zur Verbesserung der Energieversorgung werden ein unabhdangiger 110 kV-Netz-
anschluB und eine 6 kV-Kabelverbindung zum Laufwasserkraftwerk Gundelfingen
installiert.

Einschrédnkungen der Leistungsbereitschaft der Donaustaustufen missen dem
verantwortlichen Betriebspersonal von KRB 1 mitgeteilt werden. Sofern iiber
eine langere Zeit (ca. 24 h) die Mindestleistung fiir die 6 kV-Einspeisung
nicht zur Verfigung steht, sind geeignete - mit dem Gutachter abzustimmen-
de - MaBnahmen vorzusehen.

——— o B B o e B

Bei einer Begehung des Reaktorgebdudes soll ein Abblasen der Primarsicher-
heitsventile, die nach Oberschreiten des Ansprechdrucks Dampf in die At-
mosphdre des Reaktorgebaudes abblasen, sicher verhindert werden.

Rechnungen ergaben, daB nach einer Absenkung der Primdrdampfleistung auf
25% der Nennleistung auch bei der gravierendsten Drucktransiente im Pri-
markreis, der Primardampfdruck 10% unter dem Ansprechdruck der Sicherheits-
ventile bleibt.

Die RSK hdlt es fiir ausreichend, wenn die im Fall einer Begehung des Re-
aktorgebdudes maximal zuldssige Primdrdampfleistung erst nach Durchfiihrung
der Inbetriebnahmeprﬁfung in Abstimmung mit dem Gutachter festgelegt wird.

Sie stimmt dem vorgesehenen Konzept des Personenschutzes zundchst zu. Die
RSK erwartet einen Bericht iliber Erfahrungen, die in den ersten drei Mona-
ten nach Wiederinbetriebnahme mit dem Betrieb bei eingeschrankter Begeh-

barkeit des Reaktorgebdudes gemacht werden. Es soll sichergestellt werden,
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daB durch die Einschrdnkung der Begehbarkeit des Reaktorgebaudes die Sicher-
heit der Anlage nicht beeintrdchtigt wird. Die oben genannte Frist von drei
Monaten hdlt die RSK einerseits in jedem Fall fiir sicherheitstechnisch to-
lerierbar, andererseits fiir ausreichend, um relevante Erfahrungen zu sam-
meln.

5. Wiederverwendbarkeit der Primarsicherheitsventile

Die Zuverlassigkeit und Eignung der nach dem Storfall instand gesetzten
Primarsicherheitsventile wurde durch Priifungen nachgewiesen, die unter
durch die Anlage KRB 1 vorgegebenen Betriebs- und Storfallbedingungen
durchgefiihrt wurden.

Eine Beaufschlagung der fiir das Abblasen von Gasen und Dampfen ausgelegten
Sicherheitsventile mit Wasser wird durch den Oberspeisungsschutz des Reak-
tordruckbehdlters verhindert.

Aufgrund der Beurteilung des Gutachters stimmt die RSK der Wiederverwen-
dung der reparierten Primdrsicherheitsventile zu.

6. Fristen und MaBnahmen nach der Wiederinbetriebnahme

Bei der Empfehlung zur w1ederinbetriebnahme des KRB 1 geht die RSK davon
aus, daB die MaBnahmen der Stufe 1 des Stufenplans zum Zeitpunkt der Wie-
derinbetriebnahme verwirklicht sind. Die weiteren im Stufenplan genannten
Fristen sind einzuhalten. Die Planung der MaBnahmen zur Uberpriifung und
Verbesserung des Notkiihlkonzeptes, einschlieBlich der Notkiihlrechnungen,
sind ohne Verzug durchzufiihren. Die entsprechenden Beratungsunterlagen
sind der RSK bis ca. Mitte 1978 vorzulegen.

Thorium-Hochtemperaturreaktor (THTR-300)

Vorgesgannter GuBdruckbehdlter zur Verwendung als Steuergas-Lagerbehdlter
(VGD-=S

Fiir das Abschaltsystem des THTR-300 ist, in Redundanz zu einem geschweiften
Steuergas-Stahlbehdlter, ein Behdlter in vorgespannter GuBdruckbehdlter-
Bauweise vorgesehen. Die RSK hat sich mit dem Konzept des Vorgespannten
GuBdruckbehdlters und seiner Verwendung als Steuergas-Lagerbehdlter befaBt.
Aufgrund der bisher vorliegenden Unterlagen ergeben sich aus Sicht der RSK
bei Beriicksichtigung der vom Gutachter genannten Gutachtensvoraussetzungen
keine Bedenken gegen das vorgeschlagene Behdlterkonzept und die Verwendung
des Vorgespannten GuBdruckbehd@lters als redundanter Steuergas-Lagerbehdl-
ter fiir den THTR-300.
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BAZ Nr. 51 vom 14,3.1978 12?. Sitzung am 19.10.1977

1. Kernenergieforschungsschiff NS OTTO HAHN

Betrieb bis zum Jahre 1982

Mit Genehmigungsnachtrag vom 24.8.1976 wurde fiir das NS OTTO HAHN eine

bis zum 31.8.1982 befristete Betriebsgenehmigung erteilt. Die Genehmigungs-
behorde hatte damit u.a. die Auflage verbunden, anhand der RSK-Leitlinien
fur Druckwasserreaktoren in der Ausgabe 4.74 zu untersuchen, inwieweit

die darin enthaltenen Sicherheitsanforderungen beim NS OTTO HAHN erfiillt
sind (Leitlinienvergleich).

Der Antragsteller - die Gesellschaft fiir Kernenergieverwertung in Schiff-
bau und Schiffahrt (GKSS) mbH - hat im Friihjahr 1977 diesen Leitlinienver-
gleich vorgelegt und seither standig ergdnzt bzw. auf den neuesten Stand
gebracht. Der Leitlinienvergleich hat gezeigt, daB

- é?ﬁﬁge der Leitlinien - weil sie fiir ortsfeste Anlagen aufgestellt wur-
den - auf Schiffsanlagen nicht anwendbar sind;

- der lberwiegende Teil der Leitlinien anwendbar und auch beim NS OTTO
HAHN entweder erfiil1t oder durch Realisierung zusdtzlicher MaBnahmen
sinngemaB erfiillbar ist;

- einige davon jedoch mit technischen MapBnahmen bei vertretbarem Aufwand
und in angemessener Zeit nicht erfiil1t werden konnen.

Der Bundesminister des Innern hat deshalb die RSK mit Priifung der Frage
beauftragt, ob mit dem gegenwdrtigen Betrieb des NS OTTO HAHN eine erheb-
liche Gefdhrdung der Beschdftigten, Dritter oder der Allgemeinheit verbun-
den ist, und ob - ggf. - in angemessener Zeit durch nachtragliche Auflagen
Abhilfe geschaffen werden kann (entsprechend § 17 Abs. 5 Atomgesetz

in der Fassung der Bekanntmachung vom 31.10.1976.

Der RSK-ad-hoc-AusschuB OTTO HAHN, der RSK-UA REAKTORDRUCKBEHALTER und die
RSK haben daraufhin in insgesamt sieben Sitzungen beraten. Als Beratungs-
unterlagen dienten dabei der Nachtrag vom 24.8.1976 zum Genehmigungsbe-
scheid Nr. 9 vom 23.3.1973, der Leitlinienvergleich und zu speziellen Punk-
ten angefertigte Unterlagen der GKSS, gutachterliche Stellungnahmen des

TOV Norddeutschland und des Germanischen Lloyd sowie ein Gutachten fiir den
Reaktordruckbehdlter des NS OTTO HAHN.

Aufgrund ihrer Beratungen kommt die RSK zu dem Ergebnis, daB trotz der oben
beschriebenen Sachverhalte hinsichtlich des Erfiillungsgrades der Leitlinien
eine Gefahrdung gemdB § 17 Abs. 5 AtG nicht zu besorgen ist.

Dies wird von der RSK insbesondere damit begriindet, daB

- aufgrund der Betriebsweise des Reaktors bei einem auch nach Ansicht der
RSK geniigend weit unterhalb des Auslegungsdruckes des Reaktordruckbehil-
ters Tiegenden Druck und der daraus sich ergebenden niedrigen Spannungen
in den gestdrten und ungestorten Bereichen der Reaktordruckbehdlterwand
im Zusammenwirken mit der geringen zu erwartenden akkumulierten Neutro-
nenfluenz der sichere Betrieb des Reaktordruckbehdlters gewdhrleistet ist;
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- administrative MaBnahmen (z.B. Erstellung eines Storfallbetriebshandbu-
ches und einer Storfallrolle) realisiert wurden, die geeignet sind, beim
Leitlinienvergleich sichtbar gewordene Liicken auf andere als technische
Weise zu fiillen;

- aufgrund des durch die integrierte Bauweise des Reaktors bedingten, teil-
weise anderen Betriebsverhaltens (im Vergleich zu den iibTichen Druckwas-
serreaktoren) in einigen Punkten auftretende Abweichungen von den Leit-
linien nicht als gravierende Nachteile zu bewerten sind, was durch die
langjahrigen positiven Betriebserfahrungen bestatigt wird.

DaB der heutige Sicherheitsstandard in einigen Punkten durch technische
Verbesserungen nachtraglich nicht erreicht werden kann, hat seine Ursache
in dem Stand der Technik, der zum Zeitpunkt der Konzipierung und des Baues
der Anlage vor mehr als zehn Jahren gegolten hat. Dies hat jedoch nach An-
sicht der RSK nicht zwangsldufig zur Folge, daB eine solche Anlage aus
heutiger Sicht nicht mehr als ausreichend sicher beurteilt werden miifte.
Das schlieBt aber auch nicht aus, durch sonstige technische MaPnahmen in
einem Rahmen, der bei vertretbarem Aufwand in angemessener Zeit realisiert
werden kann, die Sicherheit der Anlage weiter zu erhGhen. Unter diesem
Aspekt empfiehlt die RSK dem Bundesminister des Innern, unverziiglich fol-
gendes zu fordern:

Zur schnelleren Erkennung von Leckagen im Bereich des Reaktordruckbehdlters,
insbesondere im Bereich der drei Pumpenstutzen, ist eine ausreichende Zahl
von Detektoren zu installieren. Hierflir sind Temperaturfiihler zu verwenden
und = redundant dazu - Sonden zur Erfassung erhohter Aktivitdt, die i.a.
bei Leckagen am Primdrsystem mitfreigesetzt wird. Diese Detektoren sind

in der Isolierung so nah wie mdglich bei den Pumpenstutzen anzubringen. Die
RSK ist der Ansicht, daB es damit gelingt, Leckagen in diesen Bereichen zu
erkennen, bevor diese eine hinsichtlich der Kernnotkiihlung kritische GroBe
erreichen konnen. Das wiederum gibt die Moglichkeit, den Reaktor rechtzei-
tig abzufahren. Die Wirksamkeit dieser Leckdetektionsmethoden noch bei ei-
nem Leck von 102 cm?, entsprechend einer AusfluBrate von 0,025 kg Was-
ser/s, ist experimentell an der Anlage nachzuweisen.

Eine Ertiichtigung des vorhandenen Kernnotkiihlsystems, z.B. durch Instal-
lation starkerer Pumpen, hdalt die RSK dann nicht fir erforderlich, wenn
der geforderte experimentelle Nachweis erbracht werden kann.

Die RSK erwartet, daB ihr die geforderten Nachweise vorgelegt werden. Wei-
terhin geht sie davon aus, daB alle ilibrigen, im Rahmen des Leitlinienver-
gleiches diskutierten MaBnahmen vom Gutachter dahingehend uberpriift werden,
ob sie bei vertretbarem Aufwand in angemessener Zeit realisierbar sind, und
daB sie insoweit auch realisiert werden. Den Bundesminister des Innern
bittet die RSK, darauf hinzuwirken, daB sie iliber die Ergebnisse dieser
Priifungen unterrichtet wird. Die RSK hdlt es fiir erforderlich, daB die Sach-
verhalte vor dem ndchsten Brennelementwechsel erneut iiberprift und von der
RSK beraten werden.

127. Sitzung
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Zusammeniassende Beurleilung

Die Reaktor-Sicherheitskommission [RSK) und die Strahlen-
schutzkommission (SSK) haben die Frage gepriift, ob die er-
forderlichen Kenntnisse und technischen Mitlel vorhanden
sind oder rechtzeitig beschafft werden konnen, um das nu-
kleare Entsorqungszentrum entsprechend den Genehmigungs-
voraussetzungen von § 7 Abs. 2 des Atomgesetzes zu er-
richten und zu betreiben. Sie sind dabei von den gesetzlichen
Grundlagen (Atomgesetz, Strahlenschutzverordnung) ausgegan-
gen und haben die bei der Beurteilung von Kernkraftwerken
und anderen kerntechnischen Anlagen entwickelten sicher-
heitstechnischen Grundsilze sinngemdfl auf die Anlagen des
Entsorgungszentrums iibertragen. Die Beratungsergebniss
werden folgendermalen zusammengefaBt: .

— Hinsichtlich der Eignung des vorgesehenen Standortes fiir
das Entsorgungszentrum bestehen keine sicherheitstech-
nischen Bedenken. In der Umgebung des Standortes kén-
nen die Dosisgrenzwerte der Strahlenschutzverordnung
fiir den bestimmungsgemédBen Betrieb und fiir Storfalle
eingehalten werden. Auch im Hinblick auf die Notfall-
sthutzplanung bestehen gegen den Standort keine Beden-
ken. Der erforderliche Strahlenschutz fiir Beschiftigte kann
gemilB der Strahlenschutzverordnung gewahrleistet wer-
den.

— Die vorgesehene Lagerung abgebrannter Brennelemente
kann auf Grund langjdhriger in- und ausldndischer Erfah-
rungen sicherheitstechnisch einwandfrei gelbst werden.

— Aus dem Betrieb in- und ausldndischer Wiederaufarbei-
tungsanlagen liegen umfangreiche Erfahrungen vor. Sie
zeigen, daB die fir die Beurteilung der sicherheilstech-
_nischen Realisierbarkeit der Wiederaufarbeitung entschei-

" denden Probleme geldst sind.

— Die Verfahren zur Behandlung, Zwischenlagerung und End-
konditionierung radioaktiver Abfille belinden sich auf un-
terschiedlichen Entwicklungsstufen. Die Mehrzahl dieser
Verfahren ist technisch ausgereift. Noch laufende Ent-
wicklungsarbeiten — insbesondere zur Verglasung hoch-
aktiver Abfille — haben ein Stadium erreicht, das ihre
grundsitzliche sicherheitstechnische Realisierbarkeit be-
statigt. .

— Die Uran- und Plutoniumverarbeitung, einschlieBlich der
Herstellung neuer Brennelemente, sind nach langjahrigen
Erfahrungen Stand der Technik. :

— Das Konzept der Endlagerung radioaktiver Abfélle in
Salzstécken stellt eine sicherheitstechnisch giinstige L&-
sung dar, mit der ein dauerhafter und sicherer AbschluB
der Abfille gegen die Biosphidre erreicht wird. Die
Kenntnisse iber die fiir die sichere Auslegung eines End-
lagerbergwerks entscheidenden Parameter (z. B. Tempera-
tur der Glashlocke, Aufheizung des Salzstockes, thermisch-
mechanische Belastbarkeit des Salzgesteins) reichen aus,
um festzustellen, daf mit Sicherheit Salzstocke im nord-
deutschen Raum zur Verfiigung stehen, die fiir die End-
lagerung der radioaktiven Abfdlle geeignet sind,

o

1. Sitzung RSK/SSK

Auf Grund der grofien Ausdehnung des Salzstocks Gor-
leben ist sichergestellt, daB die Lagerung von scaiwach-
und mittelaktiven Abfdllen dort moglich ist. Die groBe
Ausdehnung des Salzstocks 148t weiterhin erwarten, daB
geniigend grofie Steinsalzpartien aufgefunden werden
kénnen, um auch die im Entsorgungszentrum anfallenden
hochaktiven Abidlle aufzunehmen. Eine endgiltige Be-
stitigung ist nach der Erkundung durch Aufschlufibohrun-
gen sowie ggl. durch Schacht- und Streckenauffahrungen
méglich. - .

— Eine geeignéte Infrastruktur kann sichergestellt werden.

— Nach Ansicht der Sachverstindigen-Kommission fiir Fra-
gen der Sicherung des Brennstoffkreislaufs (SSB) sind die
zur Sicherung gegen StérmaBnahmen und sonstige. Ein-
wirkungen Drilter vorgesehenen und zusétzlich.erforder-
lichen Gegenmabnahmen realisierbar. ;

Die von den Kommissionen ausgesprochenen Empfehlungen
sowie die aufgeworfenen Fragen, die zum Teil einer weiteren
Behandlung durch Forschungs- und Entwicklungsarbeiten be-
diirfen, stellep die grundsédtzliche sicherheitstechnische Reali-
sierbarkeit nicht in Frage. Sie konnen entsprechend dem stu-
fenweisen Vorgehen bei der Errichtung des Entsorgungs-
zentrums projektbegleitend geldst werden, wie dies auch in
anderen Lindern geplant und in anderen im -Aufbau begrif-
fenen Industriezweigen tblich ist. :

Es wurde weiterhin geprift, ob die vorgesehenen techni-
schen und chemischen Verfahren soweit ausgereift sind oder
projektbegleitend entwickelt werden kénnen, daB keine Be-
denken gegen ihren Einsatz bestehen. Als Ergebnis wurde
festgestellt, daB alle vorgesehenen Verfahren bereits so weit
erprobt sind, dab sie auf grofitechnische Mallstdbe {bertragen
werden kénnen. .

- Zusammenfassend stellen die Kommissionen fest, dal das
Entsorgungszentrum grundsdtzlich sicherheilstechnisch rea-
lisierbar ist.

1. Einleitung

Der Bundesminister des Innern hat die RSK und die SSK
beauftragt, die grundsitzliche sicherheitstechnische Realisier-

* barkeit des geplanten deutschen Entsorgqungszentrums fiir

abgebrannte Brennelemente aus Kernkraftwerken mit Leicht-
wasserreaktoren zu beurteilen. Unter der ,grundsitzlichen
sicherheitstechnischen Realisierbarkeit’ einer Anlage wird:
verstanden, daB die erforderlichen Kenntnisse und techni-
schen Mittel vorhanden sind oder rechtzeitig beschafft wer-
den konnen, um die Anlage den Genehmigungsvorausset-
zungen von § 7 Absatz 2 des Atomgesetzes entsprechend zu
errichten und zu betreiben. -

Unter dem Gesichtspunkt der Realisierbarkeit des Ent-
sorgungszentrums hat die RSK auch geprift, ob die vorge-
sehenen Verfahren technisch so weit ausgereift sind oder
projektbegleitend entwickelt werden kénnen, dab aus verfah-
renstechnischer Sicht keine Bedenken gegen ihren Einsatz
bestehen. :

Grundlagen der Beratungen waren der Sicherheitsbericht
der Deutschen Gesellschaft fiir Wiederaufarbeitung von Kern-
brennstoffen mbH (DWK) iiber das Entsorgungszentrum vom
Mairz 1977 sowie weitere Unterlagen des Antragstellers.

Die RSK hat zur Vorbereitung ihrer Empfehlung einen Un-
terausschub ENTSORGUNGSZEMTRUM eingesetzt, der durch
Mitglieder der SSK ergénzt wurde, Mitglieder der S5B waren
in dem Unterausschufi vertreten, Weiterhin wurden zu Fra-
gen der Endlagerung radioaktiver Abfille Sachverstdndige
aus dem Bereich der Geowissenschaften hinzugezogen. Die
sicherhéitstechnische Konzeption des Entsorgungszentrums
wurde mit den.von der atomrechtlichen Genehmigungsbehdr-
de (Niedersichsisches Sozialministerium) gemdb § 20 Atom-
gesefz zugezogenen Gutachtern und mit dem Antragsteller
beraten. Wichtige Fragen wurden wvom Antragsteller in
schriftlicher Form beantwortet. Die RSK hat insbesondere
gepriift, welche Stérungen und Storfille bei den Anlagen
betrachtet werden miissen und ob sicherheitstechnische Ein-
richtungen und Mabnah vorgesehen bzw. realisierbar
sind, mit denen soldie Ereignisse zuverldssig beherrscht wer-
den kénnen. Fragen des Strahlenschutzes beim bestimmungs-




gemafien, Betrieb und bei Stérfallen sowie Fragen der Not-
fallschutzplanung wurden von der SSK und ihren Ausschiissen
Strahlenschutz bei kerntechnischen Anlagen* bzw. .Notfall-
schutz in der Umgebung kerntechnischer Anlagen®. behandelt.
Hierbei wurde gepriift, ob die Vorschriften der Strahlenschutz-
verordnung eingehalten werden kénnen.

Fragen der Sicherung gegen StérmaBnahmen oder sonstige

- Einwirkungen Dritter wurden von der SSB behandelt.

Die Beurteilung und die’ Empfehlungen der Kommissionen
sind in Anlehnung
Sicherheitsbericht wie folgt unterteilt: !

I. Einleitung )

II. Standort Gorleben

III. TP 1: Brennelementlagerung

1V. TP 2: Wiederaufarbeitung, Abfallbehandlung und

Zwischenlagerung .
Teil 1: Wiederaufarbeitung . -
(Zerlegung, Auflésung, Extraktion)
Teil 2: Abfallbehandlung und Zwischenlagerung
TP 3: Uranverarbeitung
TP 4: Plutonium-Brennelementherstellung
TP 5: Abfallendbehandlung
TP 6: Abfallendlagerung
TP 7: Ubergeordnete Infrastrukiur

V.-

VL
VIL
VIIL

IX,

X

kungen Dritter :

‘Die Abschnitte itber die einzelnen Teilprojekie beginnen
jeweils mit einer kurzen Beschreibung der grundsétzlichen
sicherheitstechnischen Realisierbarkeit. . .

Als Ergebnis ihrer Beratungen haben die Kommissionen u.
a. Termine fiir die Vorlage weiterer Unterlagen genannt.
Dabei ~werden unter ,Konzeptbeurteilung” die Beratungen
verstanden, ‘die der Empfehlung der Kommissionen zum vor-
gelegten Konzept und der Erteilung der 1. Teilerrichtungs-
genehmigung vorausgehen. Sofern Unterlagen erst zur ,be-
treffenden Teilerrichtungsgenehmigung” angefordert werden,
sind hiermit die Beratungen angesprochen, die der Empfeh-
lung zur Errichtung des betroffenen Teils der Anlage vor-
laufen. . ' ;
II. Standorl Gorleben
a) Beschreibung des Standortes i

Der geplante Standort filr das Entsorgungszéntrum liegt

im Landkreis Lichow-Dannenberg auf dem Gebiet der -

Samtgemeinden Liichow und Gartow. Nordlich des Stand-
ortes in etwa 2,5 km Entfernung von der Grenze des
Werksgeldandes verlduft die Elbe. Der Standort und seine
nihere Umgebung sind vornehmlich eben. Die .miltlere
Gelidndehohe am Standort 'betragt 24 m i.NN. Die einzige
nennenswerte Erhebung im engeren Umkreis stellt der
.bis auf 75 m i.NN ansteigende Hohbeck in 8 km Entfer-
nung dar. ’

b

Beurteilung ; 1
Auf Grund der vorgelegten Unterlagen und nach einer Be-
sichtigung des Standortes durch die zustandigen Unter-
ausschiisse kommen die RSK und die SSK zu folgender
Beurteilung des fiir das Entsorgungszentrum vorgesehenen
Standortes: .

1. ~Verhiltnisse am Standort
1.1 Bevdlkerungsverteilung =

Die mittlere Bevdlkerungsdichte in der Umgebung des
* Standortes llegt mit etwa 50 Einwohnern pro km? weit
unter dem Durchschnittswert der Bundesrepublik
Deutschland von 249 Einwohnern pro km® Grolere
Gemeinden befinden sich mit Lichow (ca. 18000 Ew.),
Dannenberg (ca. 14000 Ew), Salzwedel (DDR) und
Wittenberge (DDR) erst in einer Entfernung von etwa
20 km. GroBstidte mit mehr als 100000 Einwohnern
kommen im Umkreis von 50 km nicht vor. Die zukiinf-
tige Bevélkerungsentwidilung in der Umgebung des
Standortes hingt wesentlich von der Entscheidung iiber
die Realisierung des Entsorgungszentrums ab.

Boden- und Wassernutzung

Das Gelinde in der ndheren Umgebung des Standortes
wird iiberwiegend land- und forstwirtschaftlich genutzt.
Bei der Nutzung der Gewdsser dominiert die Sport-
fischerei. Zum Zweck der landwirtschaftlichen Feldbe-
regnung sind im 10-km-Umkreis 62 Brunnen registriert.
Landschaftsschutzgebiete befinden sich im Naturpark
«Elbufer-Drawehn”, der sich nérdlich des Standortes
innerhalb des 10-km-Umkreises hinzieht. Ein Natur-
schutzgebiet liegt in etwa 6 km Entfernung nordwest-
lich des Standortes. 2
Gewerbe und Industrie

Grofere Industrie- und Gewerbebetriebe sind im
Standortbereich nicht angesiedelt. Der Umfang kleine-
rer und mittlerer Betriebe 140t keine Einschrinkungen
fiir den Betrieb des Entsorgungszentrums erwarten.
Verkehrswege

Das Standortgeldnde ist iiber die BundesstraBe 493 an
das o6ffentliche Verkehrsnetz angebunden. Der An-
schlull an das Bundesbahnmetz ist durch den Bau eines

1.2

13

1.4

an den in Teilprojekte (TP) gegliederten .

Sicherung gegen Stormafinahmen und sonstige Einwir-
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1.5

16

Industriestammgleises nach Liichow geplant. Einzige
SchiffahrtsstraBe im 10-km-Umkreis ist die Elbe. Ein
ausreichender Schutz vor Gefahren, die durch den
Transport explosionsféhiger Stoffe bedingt sind, kann
durch die Auslegung der Anlagen und ihren Abstand
von den Transportwegen gewdhrleistet werden,

Der Standort liegt ferner am Rande des Luftkorridors
Hamburg-Berlin. Im iibrigen géhért der Bereich zur
Flugitberwachungszone an-der Grenze zur DDR und ist
fiir militdrische Fliige verboten. Kleinere Zivilflug-
plétze befinden sich in Liichow-Rehbedck (10 km), Uel-
zen (43 km) und Liineburg (45 km).

Meteorologische Verhiltnisse -

Die Angaben iiber meteorologische Verhiltnisse stam-
men vorwiegend von der Wetterstation des Flughafens
Hannover-Langenhagen sowie der Station Liichow.
MNach Meinung der S5K sind die dort gewonnenen Da-
ten weitgehend iibertragbar. Sie lassen erkennen, daB
giinstige Ausbreitungsbedingungen vorliegen.
Geologische und seismische Verhiltnisse

Der Standort liegt in der Erdbebenzone 1. Diese Zu-
ordnung ergibt sich auf Grund eines im Jahre 1323 bei
Lineburg beobachteten Erdbebens der Epizentralinten-
sitdt VII auf der MSK-Skala. Ein erst kiirzlich in der
Nihe der Stadt Soltau beobachtetes Erdbeben wurde
urspriinglich als ein Einsturzbeben im Gipshut eines
Salzstocks gedeutet. Eingehendere seismische Auswer-
tungen lassen jedoch nach dem derzeitigen Stand auf

* ein- tektonisches Erdbeben schlieBen, dessen Herd in

mindestens 5 km Tiefe lag und dessen Epizentralinten-

. sitdt VI (MSK-Skala) betrug.

1.7

2

. gen fiir

Die RSK ist der Ansicht, daB neben der Erdbebenge-
fahrdung auch die Erdfallgefdhrdung am Standort un-
tersucht und bei der Auslegung beriicksichtigt werden
muB und kann, X

Hydrologische Verhiltnisse -

Der RSK und der SSK liegt eine Aufstellung der Ober-
féchengewdsser und ihrer Wasserfiihrung in der Um-
gebung des Standortes vor. Hieraus geht hervor, daB
eine Uberflutung des Standortes durch Hochwasser
nicht zu befiircaten ist.

Auf Grund der vom MNMiedersachsischen Ministerium
fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten zur Ver-
fiigung gestellten Daten " und’ ergénzender Unter-
suchungen . des Bundesgesundheitsamtes {ber die
Grundwasserverhdltnisse sind keine Einschrankun-

die Errichtung des Entsorgungszentrums
zu erwarten, Durch die Entnahme von Grund-
wasser fiir den Betrieb der Anlage (insbesondere zu
Kiihlzwedken) dirfen die hydrologischen Verhaltnisse
nicht nachteilig beeinfluB! werden. Dies ist zur Kon-
zeptbeurteilung nachzuweisen, Ggf. kénnen Alternativ-
lésungen, wie Entnahme des Zusatzwassers fiir den
Kihlturmbetrieb aus der Elbe vorgesehen werden.

Strahlenexposition in der Umgebung
Die radiologischen Auswirkungen von betrieblichen
Ableitungen und der nach Ansicht-der RSK zu betrach-
tenden Stdrfille wurden von der SSK beraten. Bei den
Teilprojekten 1 bis 6 wurde iiberpriift, ob die Dosis-
grenzwerte des § 45 (Schutz der Bevélkerung in der
Umgebung) und die Stérfallplanungsdosisgrenzwerte
des § 28 Absatz 3 der Strahlenschutzverordnung
(StrlSchV) eingehalten werden, Hierzu Wurden eigene
Rechnungen durchgefiithrt, U, a. wurden Ausbreitungs-
faktoren fiir den Standort, resultierende Individual-
dosen.in der Umgebung sowie die sich in der Umge-
bung einstellenden Aktivitdtskonzentrationen der we-
sentlichen Radionuklide errechnet.
'‘AuBerdem wurde unter Berficksichtigung des Entwick-
lungspotentials der Abscheideeinrichtungen iiberpriift,
— ob dem in § 28 Abs, 1 StrlSchV festgelegten Grund-
satz, die Strahlenbelastung so gering wie méglich
zu halten, Rechnung getragen wurde, oder
— ob unter diesem Gesichtspunkt eine Reduzierung
der Antragswerte vorzunehmen ist, und
— ob diese Reduzierung technisch realisierbar und zu-
mutbar erscheint, '
Ableitung radioaktiver Stoffe im bestimmungsgema-
Ben Betrieb
Unler Beriicksichtigung der genannten Beurteilungs-
maBstabe empfiehlt die SSK, die Emissionen radioakti-
ver Stoffe mit der Abluft wie folgt zu begrenzen:

Tritium 2+10° Cifa
C-14 1-10" Cifa
Kr-85 v 1-108 Ci/a
J-129 02 Ci/a
a-Aerosole 0,05 Cifa
p-Aerosole 5 Ci/a

Unter Zugrundelegung dieser Emissionswerte ergeben
sich bei Anwendung der ,Allgemeinen Berechnungs-
grundlagen fir die Bestimmung der Strahlenexposition
durch Emission radioaktiver Stoffe mit der Abluft®, in
der Fassung vem 15. August 1977, an der ungiinstig-
sten Einwirkungsstelle gem&B § 45 StrlSchV folgende
maximale Strahlenexpositionen:

1. Sitzung RSK/SSK



Kérperbereich Dosis in mrem/a

Ganzkérper 4
Schilddriise 18
Knochen 12
Haut ]

< 4

Bei der Ermittlung dieser Dosiswerte wurden nur die
gemeinsam {iber den 200 m hohen Kamin abgeleiteten
Emissionen der Teilprojekte 2 und 5 beriicksichtigt.
Vorausgegangene Rechnungen haben gezeigt, daB die
iibrigen Emissionen demgegeniiber vernachlassigt wer-
den kénnen. .
Voraussetzung dafiir, daB diese Dosiswerte nichl iiber-
schritten werden; ist die' Forderung, daB trotz des char-
genweisen Betriebs der Auflaser in der Wiederaufar-
i eilprojekt 2) die in den oben zitiertén' Be-
?:mgggrugdl-;gen gjgenannten Bedingungen fir die
Anwendung des Langzeilausbreitungsfaktors fiir stati-
stisch verteilte Emissionen eingehalten werden. Dies
mub und kann bei der Auslequng der Anlage beriick=
sichtigt und durch Betriehsauflagen sichergestellt wer-
den. ’ ;
Eine Begrenzung der Emissionen des Tritiums auf
2 - 10° Cila entspricht dem heutigen Stand der Riick-
haltetechnik. Fine weitere Verminderung der ermittel-
ten Ganzkérperdosis kann durch eine weile_rgehepde
Verbesserung der Tritiumriickhaltung und eine Riick-
haltung des Kohlenstoffisotops C-14 erreicht werden,
Daher werden hierfiir weitere Forschungsarbeiten emp-
" fohlen.
Mit den Abwéssern des Entsorgungszentrums sollen
. nach Angaben des Antragstellers 0,4 Ci/a Spalt- und
Aktivierungsprodukte und 1200 Cifa Tritium in den
Vorfluter eingeleitet werden. Die Abgabe der Spalt-
" und Aktivierungsprodukte ist mit einer Rate von
3 I/s im Jahresmittel bei einer Konzeniration von we-
niger als 5 - 10-% Ci/m® vorgesehen. Unter Zugrunde-
legung der ,Allgemeinen Berechnungsgrundlagen fir
die Bestimmung der Strahlenexposition, Teil I: FlieB-
gewasser”, Ausgabe Januar 1977, lassen sich hieraus an
der ungiinstigsten Einwirkungsstelle gemaB § 45
StrlSchV folgende maximale Strahlenexpositionen ab-

andere Organe

schitzen:
Karperbereich Dosis in mrem/a
Ganzkérper 2
Schilddriise 3 2
Knochen 5
andere Organe . <1

Den wesentlichen Beitrag zu diesen Dosiswerlen liefert
die Annahme des Verzehrs von Fischen, die sich stan-
dig-in- der Nihe der Einleitungsstelle aufgehalten ha-
ben. Bei den Abschdtzungen wurde eine Durch-
mischung des Abwassers mit 10 m%'s des Vorfluterwas-
sers vorausgesetzt. Eine derartige Durchmischung kann
z. B. durch eine geeignete Form des Einleitungsbau-
werks gewihrleistet werden, was durch entsprechende_
Genehmigungsauflagen sichergestellt werden muB.

Die in den beiden Tabellen angegebenen Dosiswerte
wurden unter Beriicksichtigung s@mtlicher relevanter

. Belastungspfade,. einschlieBlich der Ernéhrungsketten,
fiir die kritische Bevélkerungsgruppe — das ist die
Gruppe der Erwachsenen — ermittelt. Die Rechnungen
haben gezeigt, daB die Strahlenexposition des Klein-
kindes durchweg geringer als die des Erwachsenen ist.
Dies liegt an den im Vergleich zur Gruppe der Erwach-
senen anderen Verzehrgewohnheiten der Kleinkinder.
Uberdies zeigen die Dosiswerte, dali die Milchwirl-

* schaft auch in der unmittelbaren Umgebung des Ent-
sorgungszentrums nicht beeintréchtigt wird.

2.2 Stérfallbedingte Freisetzung radioaktiver Stoffe

Die Stérfallplanungsdosisgrenzwerte des § 28 Abs. 3

+ Satz 1' und 2 StrlSchV gelten fiir Kernkraftwerke. Die
SSK empfiehlt hinsichtlich der Entscheidung der Geneh-
migungsbehérden nach § 28 Abs. 3 Satz 5 StriSchV,
diese Dosiswerte auch fiir das Entsorgungszentrum an-
zuwenden. Die Beratungen iiber die in Betracht zu zie-
henden Starfille lassen erwarten, daB diese Starfall-

. planungsdosisgrenzwerle auch fiir diese: Anlage einge-
halten werden kénnen.. :

Allerdings wird zur Konzeptberatung bei den enispre-

. chenden ' Teilerrichtungsgenehmigungen die Vorlage
von gepriifiten Stérfailanalysen fir erforderlich gehal-

© ten. Soweit sich dabei fiir einzelne Stérfille bei den
verschiedenen Tellprojekten hdhere als durch § 28
Abs. 3 StrlSchV vorgegebene Dosiswerte ergeben soll-
ten, kann nach Ansicht der SSK und der RSK durch
‘geeignete MalBnahmen bei der Auslegung die Einhal-
tung der Stérfallplanungsdosisgrenzwerte gewdhrlei-
stet werden.

3.’ Notfal-ls&luizpiaﬁun'q - -
Die SSK kommt auf Grund der vorliegenden Unterla-

gen zu dem Ergebnis, daB unter den Gesichtspunkten.

Bevilkerungsdichte, Bevdlkerungsverteilung und ver-
kehrliche ErschlieBung aus der Sicht der Notfallschutz-
planung keine grundsdtzlichen Bedenken gegen diesen
Standort geltend gemacht werden kénnen.
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b

Auf Grund ihrer Beratungen tiber den fiir das geplante Ent-
sorgungszentrum vorgesehenen Standort Gorleben sowie
iiber die Auswirkungen des Betriebs der Anlagen sind
die RSK und die SSK der Ansicht, daB der Standort fir die
oberirdisch zu errichtenden Anlagen geeignet ist (die Be-
urteilung der Eignung des unter dem Standort liegenden
Salzstocks fiir die Endlagerung radioaktiver Abfille erfolgt
in Teilprojekt 6). Bei der von der SSK empfohienen Be-
gr g der Emissi radioaktiver Stoffe werden die
Strahlenschutzgrundsétze eingehalten sowie die in § 45
StriSchV festgelegten Dosisgrenzwerte in der Umgqbung
um ein Mehrfaches unterschritten,

L Téilprojekt 1: Brennelementlagerung
Beschreibung der Anlage =~ .- .

Das Brennelementlager dient zur Aufnahme und Lagerung
abgebrannter Brennelemente aus Druck- und Siedewasser-
reaktoren, bis sie der Wiederaufarbeitung zugefithrt wer-
den. Es ist fiir eine Lagerkapazitdt von 3000 t Uran {U) und
einen mittleren Durchsatz von 1400 t U/a ausgelegt. Die
Abklingzeit der einzulagernden Brennelemente betrigt
mindestens 1B0 Tage. Die Lagerung erfolgt in 6 Becken mit
je 3 Becken- und Zwischenkiihlkreislaufen. Im bestim-
mungsgemdfen Betrieb sind je zwei von drei Kreisldufen
zur Nachwérmeabfuhr erforder]ich. Bei Storfdllen kann je-
doch auch mit nur einem Becken- und Zwischenkiihlkreis
die MNachwirme der Brennelemente (max. 13,25 MW in
einem Becken) abgefiihrt werden. Dabei muB allerdings
eine erhohte Beckenwassertemperatur f{etwa 60 °C) in
Kauf genommen werden.

Die Unterkritikalitdt im Lagerbecken wird durch entspre-
chende Abstinde zwischen den Brennelementen und durch
Verwendung von neutronen-absorbierendem Strukturmate-
rial gewahrleistet, Aus diesem Grunde kann auf eine

‘Borierung des Beckenwassers verzichtet werden.

Um die Abgabe von Aktivitit aus dem Beckenkiihlkreis in
das Abwasser zu vermeiden, sind die Beckenkithlung und
das Hauptkihlwassersystem durch einen Zwischenkiihl-
kreis getrennt. Ferner wird durch ein Druckgefille vom
Zwischenkiihlkreis zum Bedtenkiihlkreis verhindert, daB
durch Ledtagen Aktivitdt in den Zwischenkiihlkreis gelangt.
Zusatzlich konnen defekte Brennelemente gekapselt wer-
den.

Eine unkontrollierte Abgabe der Aktivitdt in die Raumluft
des Kontrollbereichs wird in dhnlicher Weise durch Druck-
staffelung und damit durch Einhaltung gerichteter Luftstré-
mungen unterbunden.
Beurteilung .

Der Bau und Betrieb von Wasserbecken unterschiedlich-
ster Kapazitdt zur Zwischenlagerung abgebrannter Brenn-
elemente aus Leichtwasserreakloren, - einschlieBlich aller
erforderlichen Nebenanlagen, sind Stand der Technik. In
der Bundesrepublik Deutschland befinden sich Lagerbecken
in allen Kernkraftwerken und in der Wiederaufarbeitungs-
anlage Karlsruhe (WAK) zum Teil schon seil vielen Jahren
im Einsatz. Ernste Stérungen hat es an keiner Stelle gege-
ben. Lagerbecken, teilweise erheblich gréBerer Kapazitat,

_gibt es in vielen Lindern der Erde. Insebsondere in den

USA, Grofibritannien, Frankreich und in der UdSSR verfigt
man iber langjdhrige Erfahrungen. Auch hier sind niemals
gravierende Probleme aufgetreten. Aufbauend auf diesen
Erfahrungen kommen die RSK und die SSK bei der Beur-
teilung des Brennelementlagers zu folgendem Ergebnis:

1. Umfang der Aktivitdtsfreisetzung im bestimmungsge-
mibBen Betrieb
Der Anteil defekter Brennstdbe in den in Kernkraft-
werken beim Brennelementwechsel entladenen Brenn-
elementen wird vom Antragsteller mit 0,4% angege-
ben. Da die Entstehungsmechanismen verschiedener
Schaden aufgekldrt sind, kénnen diese seiner Ansicht
nach in Zukunft reduziert werden. Der Antragsteller
rechnet daher fiir die Zukunft mit einer Schadens-
quote von 0,1%, Er hat ferner Annahmen iiber die
Frelselzungsraten von Spalt- und Aktivierungspro-
dukten aus defekten Brennstiben getroffen, wobel
migliche Langzeiteffekte beriicksichtigt wurden. Da
diefe Werte auf Grund der vorliegenden Erfahrun-
gen als duBerst konservativ angesehen werden kin-
nen, ist die RSK der Ansicht, dal — selbst unter Be-
riicksichtigung des geplanten hdheren Abbrandes der
Brennelemente und moglicher Brennstabschdden durch
den Transport — die berechneten Freisetzungswerte
radicaktiver Stoffe in das Beckenwasser und die Ab-
luft eingehalten werden kénnen. - v

Nach Untersuchungen des Antragstellers ist nicht da-
mit zu rechnen, daB durch die vorgesehene Lagerung
der Anteil defekter Brennstibe steigt. Bei den zu er-
wartenden Korrosionsraten reicht demnach die Festig-
keit der Hiillrohre aus, um die Beanspruchung auch
bei Innendruckbelastung zu beherrschen. Diese Be-
rechnungen miissen bis zur Konzeptbeurteilung ge-
priift und die Detailkonstruktionen erforderlichenfalls
auf das Ergebnis abgestimmt werden. Zweifel an der
Realisierbarkeit bestehen nicht,

Es besteht keinerlei AnlaB zu der Annahme, daB bei
langerfristiger Lagerung pldtzlich ernste Probleme
auftreten. Selbst unter der pessimistischen Annahme



einzelner Langzeitkorrosionsschiden ist damit keine
Umweltgefihrdung verbunden. Die Augwirkungen
sind dann rejn innerbetrieblicher Natur.,

2 Strahlenbelastung am Bedtenrand
Der Antragsteller hat in 1 m Hiéhe oberhalb des Bek-
kenrandes eine Dosisleistung von 5 mrem/h abge-
schitzt. Die SSK stimmt diesem Wert nur unter dem
Vorbehalt zu, daB bis zur Konzeptbeurteilung nach-
gewiesen wird, dalB die Strahlenbelastung des Perso-
nals durch geeignete MaBnahmen, wie z. B. Begren-

zung der Aufenthaltsdauer am Beckenrand, auf das in’

anderen kerntechnischen Anlagen iibliche MaB be-
schrinkt bleibt. Andernfalls muBl und kann durch ent-
sprechende MabBnahmen, wie z. B. eine Ertiichtigung

der Beckenreinigungssysteme, die Dosisleistung am

i Beckenrand reduziert werden.
3.  Vereinheillichung der Transportbehdlter
- Es ist vorgesehen, die Transportbehalter zu verein-
heitlichen. Nach Ansicht der RSK sollte derzeit dabei
dem NaBtransport auf Grund der guten Erfahrungen
der Vorzug gegeben werden.
4.  Griindungstiefe der Brennelement-Lagerbecken

Die Grindungstiefe der Lagerbecken wird so gewihlt,

daB die Oberkante der Brennelemente unter dem Ge-
landeniveau liegt. Die RSK ist der Ansicht, daB diese
Anordnung eine sicherheitstechnisch vorteilhafte L&-
sung darstellt, : ;

5.  Storfélle -

5.1 Absturz eines Transportbehilters
Bei Unfallen widhrend des Transports zum Brennele-
mentlager, z. B. bei einem Absturz des Transportbe-
hilters, muB die Kihlbarkeit der darin enthaltenen
Brennelemente erhalten bleiben. Auflerdem muB ge-
wihrleistet sein, daB beim Absturz evtl, bedchadigle
Brennelemente' sicher gehandhabt werden kénnen.
Diese Anforderungen lassen sich durch geeignete
MabBnahmen erfilllen, Die entsprechenden MNachweise

bis zur K ptbeurteilung vorliegen.
5.2 Kritikalitatsstorfall

Ein Kritikalitatsstérfall kann bei der gewdhlten An-
ordnung der Brennelementlagerung nicht eintreten.
Der rdumliche Abstand der gelagerten Brennelemente
wird so gewdhlt, daB selbst beim Absturz eines Brenn-

elementes lber dem Lagerbedien die Unterkritikalitat
stets gewihrleistet ist, Die Konstruktion muffi im ein-
zelnen bei der Konzeptbeurteilung dberpriift werden.
Dieses Konzept zur Gewdhrleistung der Unterkritika~
Litdt ist realisierbar.
Der Absturz schwerer Lasten auf das Lagerbedken soll
durch Verriegelungen an den Hebezeugen ausge-
schlossen werden. Die RSK hélt es fiir erforderlich,
daB diese Vorkehrungen durch entsprechende admini-
strative Malnahmen abgesichert werden. Beide Mali-
nahmen sind realisierbar.

5.3  Einwirkungen von auBen :

5.3.1 Erdbeben, :
Die am Standort Gorleben (Erdbebenzone 1) erforder-
liche Auslegung gegen Erdbeben ist bautechnisch
miglich. Deshalb hilt die RSK eine detaillierte Fest-
legung der Auslegungsanforderungen zum jetzigen
Zeitpunkt nicht fiir erforderlich. Zu dieser, wie auch
zu weiteren Einzelfragen (z. B, Wiedrigzyklusermii~
dungsanalyse), wird die RSK bei der Konzeptbeurtei-
lung Stellung nehmen. Bis zur Konzeptbeurleilung
muB nachgewiesen werden, dal die Integritit des
Brennelementlagerbedktens bei allen in Frage kommen-
den Belastungen gewihrleistet ist. Dies ist nach dem
Stand von Wissenschaft und Technik méglich.

5.3.2 Flugzeugabsturz
Die RSK halt es fiir erforderlich, die Anlage so auszu-
legen, daB auch nach einem Flugzeugabsturz das
Brennelementlager sicher weiterbetrieben werden
kann, Der Antragsteller hat gezeigt, daB dies durch
die vorgesehene Auslegung des Brennelementlagers
gewdhrleistet werden kann. Eine Auslagerung der
Brennelemente ist demnach nicht erforderlich. Falls
bei einem Flugzeugabsturz oder anderen duBeren Ein-
wirkungen die Kiihltiirme zerstért werden, ist als Re-
dundanz die Nachwirmeabfuhr diber einen Kiihlteich
vorgesehen, Durch réumliche Trennung wird die
gleichzeitige Zerstorung beider Kithlkreise vermieden.
Dieses Konzept entspricht der erforderlichen Scha-
densvarsorge und ist realisierbar.

c) Zusammenfassung

Die RSK und die SSK kommen zu dem Ergebnis, daB bei
Berilcksichtigung der empfohlenen Anderungen mit dem
vorgesehenen Konzept eine sichere Lagerung der Brennele-
mente miglich ist und der erforderliche Schutz der Umge-
bung hinsichtlich der radiologischen Auswirkungen der An-
lage im bestimmungsgeméBen Betrieb und bei Storfdllen
gewihrleistet werden kann.

Insbesondere hilt die RSK die Redundanz und die rdum-
" liche Trennung der sicherheitstechnisch wichtigen Kompo-
_ nenten, Anlagenteile und Gebdude fiir ausreichend. AuBer-

dem stehen fiir die Durchfthrung der zur Stérfallbeherr-

sdmr}g erforderlichen MaBnahmen mehrere Stunden zur
Verfiigung.

—_

Die angesprochenen Probleme sind nach Meinung der RSK
und der SSK lisbar.

+ IV. Teilprojekt 2: Wiederaufarbejtung,
* Abfallbehandlung und Zwischenlagerung

Teill: Wiederaunfarbeitung (Zerlegung,

Auflésung, Extraktion)

a) Beschreibung der Anlage

Die Wiederaufarbeitung umfaBt die Zerlegung der Brenn-
elemente, die Aufldsung des Brennstoffs sowie die Tren-
nung von Uran, Plutonium und Spaltprodukten zur Weiter-
verarbeitung bzw. Abfallbehandlung. Fir die Auflésung
und Extraktion des Brennstoffs wird das allgemein bevor-
zugte Purex-Verfahren angewandt.

Die Anlage ist fiir einen Jahresdurchsatz von 1400t U aus-
gelegt, wobei Anlagenteile, die eine beschrinkte Verfiig-
barkeit erwarten lassen, mehrfach vorgesehen sind., Sie
ist fiir die Wiederaufarbeitung von Brennelementen mit
einem mittleren Abbrand von 36000 MWd/t U ausgelegt,
wobel als maximaler Spaltstoffgehalt der frischen Brenn-
elemente ein Aquivalent von 4% U-235 angenommen wird,
Der mittlere Spaltstoffgehalt der zu verarbeitenden Brenn-
elemente wird mit etwa 1,8%s U-235-Aquivalent erwartet.

Weiterhin ist vorgesehen, in der Anlage rezyklierten Uran-
Plutonium-(U-Pu)-Mischoxidbrennstoff aus Leichtwasserre-
aktoren zu verarbeiten, wobei ein Anteil an rezykliertem
U-Pu-Mischoxidbrennstoff von maximal 25% des Durch-’
satzes angesetzt wird,

Alle sicherheitstechnisch relevanten Anlagenteile sind ge-
gen duBere Einwirkungen geschiitzt, Dle ProzeDgebiude
werden zur Beherrschung aller anlagenbedingten Stérfille,
insbesondere von Brianden und Explosionen innerhalb der
Anlage, ausgelegt. Dabei wird zur Riickhaltung radioak-
tiver Stoffe das bewahrte Konzept des Mehrfacheinschlus-
ses herangezogen, d. h, die Freisetzung von Aktivitat wird
durch EinschluB in ein System, bestehend aus mehreren
Schutzhiillen, verhindert.

Fiir die einzelnen ProzeBbereiche werden unterschiedliche
Konzepte zur Verhinderung von Kritikalitdtsstorfdllen ge-
wihlt. Dabei ist nach Angaben des Antragstellers sicher-
gestellt, daB die Unterkritikalitat jeweils durch mindestens
zwei voneinander unabhiingige Kritikalititsparameter ge-
wihrleistet ist.

Beurteilung : )

Die RSK und die SSK haben sich eingehend mit dem vor-

gelegten Konzept der Wiederaufarbeitung befaBt und ge-

ben im einzelnen hierzu folgende Stellungnahme ab:

1. Grundsitze

Nach Ansicht der RSK mufi die Auslegung der fiir den

sicheren Betrieb der Anlage erforderlichen Systeme

nach folgenden Grundsitzen erfolgen:

— Redundanz und Zuverldssigkeit der Systeme sind
entsprechend der Gefahrdung bei ihrem Versagen
zu bemessen. ]

— Das gemeinsame Versagen derartiger Systeme muf
— soweit erforderlich — durch rdumliche Trennung
ausgeschlossen werden. -

— Das Einzelfehlerkriterium unter EinschluB des Re-
paraturfalles ist einzuhalten. Dabei kann die auf
Grund der langsamen Aufheizvorginge fiir Fehler-
ortung, Umschaltvorginge und ReparaturmaBnah-
men verfiigbare Zeit beriicksichtigt werden.

.~ Ferner sind von Fall zu Fall die Vor- und Nachteile
einet Vermaschung redundanter Strédnge im Hin-
blick auf die Zuverlidssigkeit zu prifen.

Diese Grundsétze sind erfilllbar, lhre Erfiillung muB
vor der Konzeptbeurteilung durch eine Aufstellung der
sicherheitstechnisch bedeutsamen Systeme mit Angab
der vorgesehenen Redundanz belegt werden, ;

2. Verfahrenstechnische Beurteilung

2.1 Allgemeines
Die fiir die Wiederaufarbeitungsanlage vorgesehenen
einzelnen Verfahrensschritte sind mit nicht rezyklier-
tem Brennstoff in der Bundesrepublik Deutschland in
einer Versuchsanlage (Wiederaufarbeitungsanlage
Karlsruhe, WAK) erprobt und im Ausland in industri- .
eller GroBenordnung praktiziert worden. Die grund-
sitzliche Realisierbarkeit des Wiederaufarbeitungsver-
fahrens ist damit nachgewiesen.

Obwohl das Verhiltnis des Nenndurchsatzes im Ent-
sorgungszentrum zu dem der WAK 35:1 betrdgt, sind
aus verfahrenstechnischer Sicht bei der Ubertragung
keine unerwarteten Schwierigkeiten zu befiirchten, da
das Verhdltnis der Durchséitze in den wesentlichen Ap-
paraten maximal nur.etwa 10:1 betragt, verglichen mit
der WAK bzw. ausldndischen Anlagen, deren Erfah-
rungen zugdnglich sind, Hinzu kommt, daB die Apparate
im Vergleich zu den in der chemischen Industrie ver-
wendeten aus Griinden der Sicherheit gegen Kritika-
litdt ohnehin klein sind. .

In der gegenwirtigen Planungsphase ist naturgemis
eine genaue Beurteilung von Durchsatzmengen, Aus-
beuten und Nebenprodukten nicht méglich und auch
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nicht’ erforderlich. Diese Begutachtung erfolgt im -

zweiten Stadium der Planung. Fiir Anlagenteile, bei
denen eine Beschrankung der Verfligbarkeit bei Nenn-
durchsatz nicht mit Sicherheit auszuschliefien ist, hat
der Antragsteller Reservekapazitdten vorgesehen. Der
geplante Gesamtdurchsatz der Anlage kann daher als
realistisch angesehen werden.

22 Umfang der Plutoniumverluste

Der Anteil des durchgesetzten Plutoniums, der in den
Abfall gelangt, wird bei nichl rezykliertem Brennstoff
mit etwa 1% angegeben. Der Antragsteller geht bei
diesem Wert von den Erfahrungen in der WAK und in
den Anlagen der United Reprocessors GmbH aus, wo-
bei er die gegeniiber diesen Anlagen verbesserten
Nachbehandlungsverfahren (Rework) und die ‘zyl_glus--
weise Losungsmittelwdsche beriicksichtigt. Bei einem
Anteil an rezykliertem Mischoxidbrennstoff von 25%
des Durchsatzes steigt die Menge des in den Abfall
gelangenden Plutoniums auf etwa 2% an,

Nach Ansicht der RSK kann die Verwendung des letzt-
genannten Wertes fir die Stirfallbetrachtung akzep-
tiert werden. Sie empfiehlt jedoch, daB vem Antrag-
. steller weitere Anstrengungen unternommen werden,
um den Anteil des in den Abfall gelangenden Plu-
toniums zu veringern. Die hierfir vom Antre!glste]ier
vorgestellten Mafnahmen hélt die RSK fiir realisierbar,

2.3 Wéirmebilanz

3.
31

3.2

Fiir die Detailbeurteilung der Auslegung ist nachzu-
weisen, daB die anfallende Nachwérme sicher und zu-
verlassig abgefithrt werden kann. Eine e_ntsp}'echende
Unterlage muB bis zur betreffenden Telierrichtungs-
genehmigung vorliegen und vom Gutachter iiberpriiit
sein. Die Realisierbarkeit dieser Forderung steht auBer
-Frage.

Riidkhalteeinrichtungen

Stickoxidwische )
Der Antragsteller geht bei der Beurteilung der Wirk-
samkeit der Stickoxidwésche von:den in der che-
mischen Industrie und in der WAK vorliegenden Er-
fahrungen aus. Er ermittelt damit Immissionswerte fir
Stickoxide, die etwa einen Faktor 10 unterhalb der
Grenzwerte der TALuft liegen. Diese Angabe ist bis
zur Konzeptbeurteilung durch ausfithrlichere Unter-
lagen zu belegen. Die erforderliche Stickoxidriickhal-
tung kann nach Ansicht der RSK durch entsprechende
MaBnahmen gewéhrleistet werden.

Schwebstoffilter

Uber die vorgesehenen Elektrofilter fiir Aeroscle lie-
gen derzeit keine Erfahrungen aus kerntechnischen
Anlagen in der Bundesrepublik Deutschland vor. Der
Antragsteller weist jedoch auf entsprechende Erfah-
rungen in der englischen Wiederaufarbeitungsanlage
in Windscale hin. Die RSK macht darauf aufmerk-
sam, daB zur Beurteilung dieser Filter die Vorlage hin-

¢ reichend detaillierter, priiffahiger Unterlagen erforder-

3.3

3.4

lich ist. Daraus muB insbesondere auch hervorgehen,

"wie sich die gegeniiber konventionellen technischen

Anlagen verinderten Betriebsbedingungen in einer
Wiederaufarbeitungsanlage auf den Betrieb der Filter
auswirken, An der Realisierbarkeit der erforderlichen
Filterung besteht kein Zweifel, zumal alternative Fil-
terkombinationen mdéglich sind.

Die vom Antragsteller angenommenen Riickhaltefak-
toren fiir Schwebstoifilter der Klasse S werden bei
Normpriifverfahren nachgewiesen. Die Erfahrungen
zeigen jedoch, daB diese Werte im Betrieb nicht immer
erreicht werden. Die RSK ist der Ansicht, daB bei der
Beurteilung der radiologischen Auswirkungen bei ein-
stufiger Abgasfilterung - mit Schwebstoffiltern der
Klasse S nur ein Dekontaminationsfaktor von 10%
zugrunde gelegt werden kann. Hohere Dekontamina-
tionsfaktoren werden durch Hintereinanderschalten
mehrerer Filter erreicht.

_Jodabscheidung

Der Antragsteller nimmt eine 99%ige Jodaustreibung
aus der Brennstofflésung im Aufldser an und begriin-
det diese mit Erfahrungen aus der bisherigen Praxis.
Der ausgetriebene Jod wird mit einem Dekontamina-
tionsfaktor = 10® an den fiir das Aufldserabgas vor-
gesehene Jodiiltern abgeschieden. Da bei der vom
Antragsteller getroffenen Annahme 1% des Jodinven-
tars des aufgelbsten Brennstoffs in den Extraktions-
zyklus und in die Abfallésungen gelangt, sind die Be-
hilterabgassysteme des 1. Extraktionszyklus und die
Abgassysteme der Anlagenteile, in denen hochaktiver
Abfall (HAW) und mittelaktiver Abfall (MAW) vor-
liegt, mit Jodfiltern auszustatten. Diese MaBnahme ist

realisierbar. : -

Kryptonriickhaltung - i

Das vom Antragsteller zur Kryptonriickhaltung vorge-

sehene Verfahren der Tieftemperaturrektifikation:
wurde im technischen MabBstab in der Bundesrepublik
Deutschland bisher nicht erprobt. Zur Zeit werden je-
doch Arbeiten zur Errichtung einer derartigen Anlage
durchgefiihrt. Der Antragsteller verweist ferner auf Er-
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fahrungen mit einer gleichartigen Anlage zur Gewin-
nung von Kr-85 in den USA, Nach Ansicht der RSK
kann das vorgesehene Konzept der Kryptonriickhal-
tung realisiert werden. Bei der Detailauslegung miissen
allerdings die Erfahrungen aus der Erprobung im tech-
nischen Maflstab beriicksichtigt werden.
Tritiumabtrennung

Zur Bedeutung der Tritiumemission und zur Beur-
teilung der Riickhalteverfahren wird auf die entspre-
chenden Ausfiihrungen in Kapitel II, Abschnitt 2.1 und
Kapitel IV, Teil 2, Abschnitt 4 verwiesen,

Starfélle
Schutz gegen Einwirkungen von aufien

Der Antragsteller hat zum Schutz gegen Flugzeugab-
sturz und chemische Explosionen auBerhalb der An-
lage ein gestaffeltes Konzept vorgesehen. Danach wird
der Schutz der einzelnen Gebéudeteile entsprechnd
dem radiologischen Geféhrdungspotential bzw. der
sicherheitstechnischen Bedeutung der darin enthal-
tenen Anlagen b Dieses K pt entspricht
ger erforderlichen Schadensvorsorge und ist realisier-
ar.

Einbau von Sandbettfiltern

Abluft oder Abgase, deren Aktivitit durch die Stir-

félle .

— Red-oil-Explesion im Plutoniumnitrat-
HAW-Verdampfer, .

— Knallgasreaktion,

— Losungsmittelbrand im 1. Extraktions- oder 3, Plu-
toniumzyklus,

— Zircaloybrand ) "

wesentlich erhtht werden kann, sind zur Ertiichtigung

der Abluftfiltersysteme zusédtzlich diber Sandbettfilter,

Tiefbett-Faserfilter oder eine Kombination dieser Filter

mit nachgeschalteten Schwebstoffiltern der Klasse S

zu leiten. Es ist nachzuweisen, daB der mit der vor-

gesehenen Filteranordnung erreichbare Dekontamina-

tionsfaktor mindestens 10 betrigt. Diese Anforde-

rungen kénnen nach dem Stand der Technik auch un-

ter Storabfallbedingungen erfiillt werden, :

Brénde innerhalb der Anlage

Die RSK ist der Meinung, daB neben konventionellen

Brinden innerhalb der. Anlage folgende Ereignisse in

die Stdrfallanalyse einbezogen werden miissen:

— Lésungsmittelbrand in der Extraktion,

— Zircaloybrand unter Wasser,

— Brand von hochaktivem Schlamm,

Diese Bridnde innerhalb der  Anlage kénnen durch

BrandschutzmaBnahmen und Filtersysteme (vgl. Ab-

schnitt 4.2) beherrscht werden,

Explosionen innerhalb der Anlage :

Nach Ansicht der RSK sind folgende Stérfille zu un-

terstellen: T

— Exotherme Reaktionen von ProzeBchemikalien (z. B.
Red-oil),

— Knallgasreaktion.

Die RSK hat diese Storfille behandelt. Sie kommt zu
dem Ergebnis, dal die Gebaude ohne besondere bau-
technische Probleme gegen die dabei méglichen Be-
lastungen ausgelegt werden kénnen, so dal diese Stér-
falle durch Fihren der Gebdudeabluft tiber die in Ab-
schnitt 4.2 genannten Filtersysteme sicher beherrscht
werden. Die RSK empfiehlt jedoch, auch die einzelnen
Zellen gegen die zu unterstellenden Belastungen durch
Explosionen auszulegen.

‘Weiterhin halt sie Vorkehrungen zur Begrenzung der
‘Wasserstoffkonzentration fiir erforderlich, die ein
Uberschreiten der Ziindgrenze wverhindern. Diese For-
derungen sind realisierbar. Zur Berechnung der Was-
serstoffbildung durch f- und y-Strahlung ist ein G{Hz)-

Wert von 044 WMolekile H:/100 eV zugrunde
zu legen. Ein niedrigerer Wert kann angesetzt werden,
wenn vom Antragsteller experimentell nachgewiesen -
wird, daBl dieser Wert unter den gegebenen Verhalt-
nissen nicht iiberschritten werden kann.

Sicherheit gegen Kritikalitdt

MNach Ansicht der RSK mufl die Unterkritikalitat in den
einzelnen ProzeBbereichen derart gewihrleistet sein,
daB es mindestens zweier voneinander unabhéngiger,
unwahrscheinlicher Ereignisabldufe bedarf, um eine
‘kritische Anordnung zu erzeugen. Diese Forderung
kann nach dem Stand der'Technik erfiillt werden.

Der Antragsteller sieht zur Einhaltung der Unterkriti-
kalitét in einzelnen Prozeflbereichen u.a. eine homo-
gene Vergiftung mit Gadolinium wvor. Dieses Konzept
zieht nach Meinung der RSK einen erheblichen Auf-
wand an Uberwachungsmafnahmen nach sich. Insbe-
sondere mull die Bestimmung der Gadolinium-Kongzen-
tration mit groBer Sicherheit und Prazision erfolgen, Die
RSK empfiehlt daher, die Verwendung der homogenen
Vergiftung auf sekundére redundante SicherheitsmaB-
nahmen zu beschrinken. Ferner ist zur Konzeptbeur-

oder im



<)

1-265

teilung eine Aufstellung der gewahiten Kritikalitats-
-4pezifikationen vorzulegen. =
‘Bei der Auslegung gegen Kritikalitdtsstorfille wurden
102 Spaltungen zugrunde gelegt. Die RSK ist der An-
sicht, daB damit alle in der Anlage denkbaren Kriti-
kalitatsstérfalle mit ausreichendem Sicherheitsabstand
abgedeckt sind.
46 Storfalldetektion
Der Antragsteller hat mit dem Sicherheitsbericht eine
Stérfallanalyse vorgelegt. Die RSK ist im Rahmen ihrer
Stellungnahme zur grundsitzlichen sicherheitstech-
nischen Realisierbarkeit des Entsorgungszentrums der
Ansicht, daB die darin betrachleten sowie die von ihr
zusitzlich genannten Stdrfdlle beherrscht werden kén-
nen. Zur Konzeptbeurteilung ist jedoch eine detaillierte
Analyse erforderlich, aus der hervorgeht, wie, mit
welcher Redundanz und nach welchen Auswahlkrite-
rien Storfalle detektiert werden. '

Zusammenfassung . : .
Die RSK und die SSK stellen fest, daB mit dem vorgelegten .
Konzept bei Berticksicitigung der empfohlenen Ande-
rungen die ProzeBteile Zerlegung, Auflosung und Ex-
traktion des Teilprojekts 2 realisiert und sicher betrieben
werden konnen, Insbesondere sprechen jahrelange Erfah-
rungen in in- und ausléndischen Anlagen dafiir, dafi die ge-
wahiten Verfahren mit der notwendigen Sicherheit gehand-
habt werden kénnen. Einzelne technische Neuentwicklun-
gen, die in der Anlage zum Einsatz kommen sollen, sind in
Versuchs- iind Entwicklungsreihen bis zu einem Grade ge-

. testet und entwickelt worden, der die sichere Funktions-

fihigkeit im Entsorgungszentrum erwarten laBt. Damit ist
nach Ansicht der RSK und SSK sichergestellt, daf der er-
forderliche Schutz der Umgebung hinsichtlich der radio-
togischen und sonstigen Auswirkungen der Anlage im be-

.+ stimmungsméBigen Betrieb und bei Stérfdllen gewdhrleistet

werden kann. : .

Teil 2: Abfallbehandlung und

Zwischenlagerung

"a) Beschreibung der Anlage T

"' schengelagert.oder in Zement eingegossen und. trocken ge-

Die bei der Wiederaufarbeitung anfallenden radioaktiven

Abfille werden vor der Weitergabe an andere Teilprojekte
_zum Teil vorbehandelt und zwischengelagert. Im einzelnen
. wird dabei folgendermaBen verfahren: - ;i Lo

Die zerlegten und ausgelaugten Brennelementhiilsen wer-

den in Container gefiillt und entweder in Nablagern zwi-

lagert.” Klarschlamié” werden als Suspension in 175 m¥-
Tanks zwischengelagert. Zur Vermeidung von Sedimenta-
tionen sind Pulsatoren vorgesehen. -~ ° ) '
Fliissige hochaktive Abfdlle aus der Exirakiion werden
konzentriert und- anschliefiend in doppelwandigen, in Auf-
fangw stehenden 1000 m"-Tanks zwischengelagert.
Alle hierfiir bendtigten sicherheitstechnisch relevanten
Anlagen sind redundant ausgelegt. Insbesondere sind zur
Kiihlung des Konzentrats mehrere redundante Kihistrange
vargesehen. .
Bei der Verarbeitung von mittelaktiven flissigen Abféllen
werden organische und wifirige Abfdlle getrennt behan-
delt. Vom organischen Teil werden zunichst nach dem
Adduktverfahren Tributylphosphat sowie die darin enthal-
tenen Degradationsprodukte extrahlert und zwischenge-
lagert, Das verbleibende Kerosin wird nach einer Fein-
reiniqung rezykliert. Die wabrigen Abfille werden durch
* Eindampfen eingeengt und zwischengelagert. Fiir beide
Verfahren sind mindestens zwei redundante Verarbeitungs-
linien vorgesehen. .
Schwach- und mittelaktive feste Abfalle werden auf unter-
schiedliche Weise kompaktiert und in Zement eingegossen.
Schwachaktive Abwiésser werden gereinigt und weit-

gehend rezykliert: Stirker tritiumhaitige walirige Abfdlle

werden zwischengelagert.

" Das in der Aufléserabgasreinigung abgetrennte Krypton i
 wird in Druckgasflaschen abgefullt und ebenfalls zwischen-

" . gelagert. ' ;

Die wvorgesehenen, Verfahren der Abfallbehandlung und

* Zwischenlagerung basieren zum grofiten Teil auf jahre-*

langen Erfahrungen .in anderen Wiederaufarbeitungsan-
lagen und sonstigen kerntechnischen Anlagen.

:b) Beurteilung ’ .

Die RSK hat diese Verfahren beziiglich ihrer sicherheits-
. technischen Realisierbarkeit gepriift und dabei insbeson-
dere diejenigen Verfahrensschritte eingehend diskutiert,
fiir die Erfahrungen nur in begrenztem Umfang vorliegen.
Sie kommt dabei zu folgendem Ergebnis:
1. Redundanz der Kiithlung von flissigen hochaktiven
Abfillen ' .
Die RSK hiilt die Anwendung des Einzelfehlerkriteriums
-unter Beriicksichtigung des Reparaturfalls fir erfor-
derlich, wobei die auf Grund der langsanen Aufheiz-
vorgange zur Fehlererkennung sowie fir Umschalt-
und Reparaturvorginge zur Verfiigung stehende Zeit

berticksichtigt werden darf. Die RSK ist der Ansicht,’

dab anf diese Weise eine zuverlassige Kiihlung sicher-
gestellt ' werden kann. .

Zur Konzeptbeurteilung ist die Vorlage von Schalt-

und Aufstellungsplénen erforderlich, aus denen der

Aufbau des Kiihlsystems, einschlieBlich seiner rium-

lichen Vermaschungspunkte sowie seiner Energie -und

Hi}fsmedienversorgung ersichtlich ist. Bei der Ausar-

beitung dieser Pline sollte eine Harmonisierung der *
AuslegungsmaBstabe mit anderen Teilprojekten ange-

strebt werden.

Redundanz der Behilter zur Zwischenlagerung fliis-

siger hochaktiver Abfille

Der Antragsteller sieht fir die Zwischenlagerung fliis-
siger hochaktiver Abfille doppelwandige Edelstahl-
tanks vor. Diese Behdlter stehen in Zellen, deren Edel-
stahl-Auffangwannen im Leckagefall dén gesamten
Tankinhalt auffangen kénnen und auf Leckage der Be-
hilter iiberwacht werden. Die RSK stimmt dieser Kon-
zeption zu,

Da die Behalter in gefiilltem Zustand nur auf Leckage
priifbar sind, muB eine Redundanz in Form von Re-
servekapazitdt vorgesehen werden. Bis zur Konzept-
beurteilung sind Unterlagen vorzulegen, aus denen
hervorgeht, wieviel Zeit im Falle einer Lackage fiir
die Wiederherstellung des urspringlichen Redundanz-
grades erforderlich ist. Die Bereitstellung ausreichend
redundanter Zwischenlagerkapazitét ist realisierbar.

Lagerkonzept der Feedklirschlimme 3

Der Antragsteller sieht die Lagerung von Feedklédr-
schldmmen als Suspension vor. Bis-zur Konzeptbeur-
teilung ist detailliert nachzuweisen, daB bei dieser
Form. der Lagerung’ Sedimentationen gréBeren Aus-
malfies ausgeschlossen werden kénnen. Weiterhin ist
nachzuweisen, daB der Ausfall von Pulsatoren keine
Sedimentationen nach sich zieht, deren Kritikalitdts-
sicherheit oder deren ausreichende Kithlbarkeit nicht
gewdhrleistet ist. Ferner ist zu zeigen, daB die Férder-
barkeit der Schiimme in jedem Falle gewihrleistet ist.
Im iibrigen ist zur Konzeptbeurteilung eine Darstellung
des Kiihlsystems in dem in Abschnitt 1 beschriebenen

- Umfang erforderlich, Sollten die Nachweise nicht in
“befriedigender Form gefiihrt werden kénnen, ist eine

andere Form der Lagerung vorzusehen. Die RSK hilt
eine sichere Form der Lagerung von Feedkldrschlamm
fiir realisierbar,

Tritiumbehandlung

Eine weitere Verringerung der Tritiumableitung sollte
nach Ansicht der RSK und der SSK angestrebt werden
(s. Kapitel II, Abschnitt 2.1). Dies ist durch Herabset-
zung des Wasserdampfgehaltes des Abgases, insbeson-
dere aus den HAW-Lagertanks, méglich, -

Zur Sicherstellung der Zwischenlagerung von strker
tritiumhaltigen Abwissern ist die vorgesehene Lager-
kapazitdt nur bedingt ausreichend. Die RSK hilt es
daher fiir erforderlich, daf hierfiir groBere Reserven
geschaffen werden. Schwierigkeiten bezilglich der
51_c1:1frhellstechnischen Realisierbarkeit sieht die RSK
nichnt. + ’ .
Adduktverfahren

Zur Trennung. des Tributylphosphats vom Kerosin im
organischen mittelaktiven Abfall sieht der Antrag-
steller das Adduktverfahren vor. Dieses Verfahren
wurde bisher noch nicht im industriellen MaBstab bei
der Abfallbehandlung in Wiederaufarbeitungsanlagen
erprobt. Doch wurden bei der halbtechnischen Anwen-
dung dieses Verfahrens, z. B. im Kernforschungszen-
trum Karlsruhe, qute Erfahrungen gesammelt. Die Ein-
lagerung der aus dem Adduktverfahren resultierenden

- Abfalle wurde bereits in dem Versudis-Endlager Asse
.demonstriert. Weitere Forschungs- und Entwicklungs-

arbeiten zu diesem Verfahren, insbesondere im Hin-
blick auf den Einflub organischer -Radiolyseprodukte,
sind jedo_d1 noch erforderlich. Die RSK erwartet; iiber
die dabei gewonnenen Erfahrungen unterrichtet zu
werden. Die ausstehenden Untersuchungen stellen die’
Realisierbarkeit des vorgesehenen Verfahrns nicht in
Frage, - .

Radiolyseprodukte organischer Lésungsmittel

Vor allem im hochaktiven Bereich der Extraktion
kommt es durch Radiolyse zur Degradation organiscier
Lo:c.ungspﬂttei. Durch Forschungs- und Entwicklungsar-
beiten sind bis zur. Konzeptbeurteilung die Zusammen-
setzung und der Gesamtumfang der Degradationspro-
dukte zi bestimmen, um das Explosionsrisiko bei der

- Tanklagerung organischer Abfallésungen besser er-

" mitteln zi konnen, Die erforderlichen SchutzmaBnah-

- men kdnnen dann festgelegt werden. An der Realisier-

barkeit Isolcher MaBnahmen bestehen keine Zweifel.
Kryptonzwischenlagerung .. . )

Das Konzept der Kryptonzwischenlagerunj ist dem bei

der_ Sicherstellung von Krypton im Teilprojekt 6 ver-
gleichbar (s. Kapitel VIII). Da jedoch die aus dem
Zwischenlager abzufithrende Wirme pro Flasche we-
gen der erst kurzen Abklingzeit des Kryptons héher
liegt, muB nach Ansicht der RSK die Zwangskiihlung
des. Zwischenlagers hinsichtlich Redundanz und Zu-
verlassigkeit héherwertig ausgelegt werden, Dies kann
realisiert werden. ' !

1. Sitzung RSK/SSK
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B. Storfdlle
8.1 Brinde und Explosionen innerhalb der Anlage
Fiir die Behandlung der Stérfélle g
— Brande innerhalb der Anlage,
— Explosionen innerhalb der Anlage
. wird auf die entsprechenden Ausfiihrungen in den Ab-
schnitten 4.2 bis 4.4 in Teil 1 verwiesen. ’
8.2 Schutz gegen Einwirkungen von aullen

Der Antragsteller sieht einen Schutz gegen die zu un-
terstellenden Einwirkungen von auBien fiir alle Be-
reiche der Behandlung und Zwischenlagerung wvon
hoch- und mittelaktiven flilssigen sowie brennbaren
festen mittelaktiven Abfdllen vor. Diese MaBnahme
entspricht der erforderlichen Schadensvorsorge und
ist realisierbar, Es ist aber bei der spdteren Detail-
priifung noch nachzuweisen, daB durch #uBere Ein-
wirkungen auf die ubrigen Bereiche keine radiolo-
gischen Auswirkungen zu befiirchten sind, welche die
Stérfallplanungsdosisgrenzwerte nach- §28 Abs. 3
StriSchV iibersteigen. Dabei sind auch die Auswir-
kungen der Zerstérung von Teilen der Energie- und
Medienversorgung zu untersuchen. Sollte der Nach-
weis, daB diese Auswirkungen ungeféhrlich sind, nicht
gefiihrt werden konnen, miissen die betreffenden Teile
gegen Einwirkungen von auBen geschiitzt werden,
Dies ist nach dem Stand der Technik méglich. Ferner
halt es die RSK zur weiteren Verbesserung des Schut-
zes gegen aubere Einwirkungen fiir erforderlich, die
Gebédudeteile fiir die Zwischenlagerung der hochak-
tiven flussigen Abfélle so anzuordnen, dafi die Ober-
kante der Lagertanks auf der Hohe des Geldnde-
niveaus liegt.

c) Zusammenfassung

Die RSK und die SSK sind der Ansicht, dah die Prozefl-
bereiche Abfallbehandlung und Zwischenlagerung des Teil-
projektes 2 bei Beriicksichtigung der vorstehenden Emp-
fehlungen realisiert und sicher betrieben werden koénnen.
Insbesondere wurden im Hinblick auf die Minimierung der
Abfallvolumina sowie der radioaktiven Abgaben geeignete

- Verfahren gewdhlt. Technisch zur Zeit noch nicht aus-
reichend erprobte Verfahren, wie z. B. das Adduktverfah-
ren, werden nur an sicherheitstechnisch weniger bedeut-
samen Stellen vorgesehen. Die RSK hélt diese Verfahren
fir ralisierbar, Sie kommt daher mit der SSK zu dem
Schluf, daB der erforderliche Schutz hinsichtlich der radio-
logischen und sonstigen Auswirkungen der Anlage im be-
stimmungsmiBigen Betrieb und bei Stérfillen gewihrleistet
werden kann und diese Teile des Entsorgungszentrums
sicherheitstechnisch realisierbar sind.

V. Teilprojekt 3: Uranverarbeitung
Beschreibung- der Anlage

Das in den abgebrannten Brennelementen enthaltene Uran
wird nach der Abtrennung in der Wiederaufarbeitungsan-
lage des Teilprojekts 2 in Form von Uranylnitrat an das

i j zur Weiterverarbeitung abgegeb_en. Ziel der
{'eel:frrgje?h:ng ist es, das Uranylnitrat in sinterfahiges Uran-
dioxid iberzufihren. Hierfiir sieht der Antragsteller das
sogenannte Ammoniumuranytcarhcr!at-\fel:iahren _vor.
Nach der Umwandlung des Uranlylmtrats in Urapdmxid
wird ein Teil davon an das Teilprojekt 4 zur Venq1schung
mit Plutonium abgegeben. Der Rest wird zur Wiederan-
reicherung in_ entsprechende Anlagen auBerhalb des Ent-
sorgungszentrums gebracht. ) . -
'Die Uranverarbeitungsanlage ist ausgelegt fir einen jdhr-
lichen Durchsatz von 1400 t schwach apgerelch_ert_en Urans
(<1,8%e U-235), Ihr Aufbau ist Bstringig, wobei ein Strang
als Reserve vorgesehen ist. i i

ie bei der Uranverarbeitung anfallenden radioakliven
Er:zeﬁd)emikalien werden weitgeh_end rezykliert. Ins@e-
sondere ist vorgesehen, schwachaktive Abwadsser zur _Wllei;
deraufbereitung an das Teilprojekt 2 ‘abzug‘eben‘l Lediglic
schwachaktive feste Abfille sollen in Teilprojekt 5 ze-
mentiert und spiter endgelagert werden. Eine Abgabe von
Aktivitat an die Umgebung erfolgt nur in geringen Mengen

mit der Abluft iiber den Kamin. Der Antragsteller geht auf
Grund der bei der ‘Reaktor-BrenneIement-_Unian (RBU) vor-
liegenden Erfahrungen einer u-Aktivititsabgabe von
3-10-¥Ci/a aus. . ) e

inen besonderen Schutz der Gebdude gegen au Ein-
E\:{:'k?.lngen sieht der Antragsteller nicht vor. Nach se:régr
Meinung ist in solchen Fallen nicht zu befiirchten, daf die
Stérfallplanungsdosisgrenzwerte der Strahlenschutzverord-
nung iberschritten werden.

b) Beurteilung
1. Uranverarbeitungsverfahren S o die
Antragsteller vorgesehene Verfahren fur di

g?:n“:zgrbeitun% beruht auf iiber zehnjahrigen Erfa]lm-
_rungen mit der Herstellung von Uranbrennglemeninl in
‘dér Bundesrepublik Deutschland. Allg Verfahrensschritte
kénnen als verfahrenstechnisch weitgehend ausgereift
angesehen wreden. Aus disem ‘Grunde bes_teht nach

" 'ansicht der RSK .an -der Realisierbarkeit dieses Teil-
projekts kein Zweifel. A
Vom Antragsteller wurde im Verlauf ‘der Beratungen
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angedeutet, dafi er -einige verfahrenstechnische Ande-
rungen erwdgt. Die hierbel in Betracht kommenden Ver-
fahren versprechen eine erhebliche Verminderung der
festen radioaktiven Abfallmengen. Die RSK begriifit da-
her derartige Uberlegungen. Entsprechende Unter-
suchungen von Anlagen im halbtechnischen MabBstab
zeigen, daB die sicherheitstechnische Realisierbarkeit
dieser Verfahren gegeben ist. Die RSK hilt es jedoch

,fir erforderlich, daB vor einer 'endgiiltigen Entschei-
dung hieriiber eingehend die sicherheitstechnischen Kon-
sequenzen, einschlieBlich der méglichen Schadstolfemis--
sionen, untersucht werden, Die Ergebnisse dieser Un-
tersuchungen sollen [ir eine- abschlieBende Meinungs-
bildung zur Kenzeptbeurteilung vorliegen,

_Umfang der erforderlichen Abschirmmafinahmen

Um ‘bei der Verarbeitung von wiederaufgearbeitctem
-Uran eine im Vergleich zu nicht rezykliertem Uran hi-
here Strahlenbelastung des Betriebsp 1als zu wver-
meiden, sind bis zur Konzeptbeurteilung geeignete Ab-
schirmmalBnahmen zu urtersuchen. An der Realisier-
barkeit solcher Mafinahmen bestehen keine Zweifel.
Stérfille S, mOF

Die vom' Antragsteller vorgelegten Untersuchungen iiber
.. Stérfdlle innerhalb der Anlage und iiber Einwirkungen

[

£

“von auBen’ lassen erkennen, daB die Stérfallplanungs-

' dosisgrenzwerte des §28 Abs. 3° StrlSchV' eingehalten
werden kénnen. Die RSK erwartet zur Konzeptbeurtei-
. .lung eine detaillierte Stérfallanalyse, in der die Stér-
~fallabldufe eingehend beschrieben und die Freisetzungs-

mechanismen begriindet werden.

Besondere SchutzmaBnahmen gegen Einwirkungen von
auflen hat der Antragsteller nicht vorgeséhen, Die RSK
und die SSK sind der Ansicht, da wegen der wesent-
lich geringeren spezifischen Aktivitit des Urans im
Vergleich zu der des Plutoniums solche Schutzmafinah-
men nur dann erforderlich sind, wenn die vom Antrag-
steller vorzulegenden Analysen ergeben, dall bei Ein-
wirkungen von auBen die Stérfallplanungsdosisgrenz-
werte {iberschritten werden kénnen.

©) Zusammenfassung

Die RSK und die SSK stellen fest, daff auf Grund der lang:
jdhrigen Erfahrungen mit der Uranverarbeitung an ihrer
sicherheitstechnischen Realisierbarkeit kein Zweifel be-
steht. Insbesondere konnen ein sicherer Betrieb der An-
lage sowie der erforderliche Schutz der Umgebung hin-
sichtlich der radiologischen und sonstigen Auswirkungen
der Anlage im bestimmungsgemdBen Betrieb und bei Stér-
fallen gewéhrleistet werden.

Selbst bei den schwersten denkbaren Unféllen sind wegen
der geringen Fliichtigkeit und spezifischen Aktivitit des
Urans keine schwerwiegenden Auswirkungen zu erwarten.

V1. Teilprojekt 4: Plutonium-Br 1 herstellung
Beschreibung der Anlage :

Das .in den abgebrannten Brennelementen enthaltene Plu-
tonium wird nach der Abtrennung in der Wiederaufar-
beitungsanlage des Teilprojekts 2 in Form von Plutonium-
nitrat an dds Teilprojekt 4 abgegeben. Die Ubergabe er-
folgt ilber ein geschlossenes, unterirdisch gefiihries Lei-
stungssystem. Das Plutoniumnitrat wird zunédchst in pulver-
férmiges Plutoniumdioxid umgewandelt und anschlieBend
mit dem aus dem Teilprojekt 3 angelieferten Urandioxid
vernnischt. Das Mischoxidpulver wird nach Bedarf gepreft,
granuliert und homogenisiert. Im AnschluBb daran wird das
Pulver durch Pressen, Sintern und Schleifen zu Pellels ver-
arbeitet. Die Pellets werden in Brennstabhiillrohre einge-
fillt und die Hiillrohre verschweilit. Die fertigen Brenn-
stdbe werden zu Br 1 ten zusar baut.

Die gesamte Anlage ist zur Zeit ausgelegt fiir einen Durch-
satz von 14t Plutonium sowie 350t Uran pro Jahr. Dabei
wird fir Plutonium die folgende lsotopenzusammensetzung
spezifiziert: 2%a Pu-238, 54%0 Pu-239, 25% Pu-240, 14%/oPu-241-
und 5% Pu-242. Es ist sowohl die Fertigung von Brenn-
elementen fiir Leichtwasserreaktoren als auch fiir Schnelle
Brutreaktoren vorgesehen.' Um die notwendigen Umstel-
lungsmaBnahmen fiir die Fabrikation der einzelnen Brenn-
elementtypen parallel zu den laufenden Arbeiten durch-
fiihren zu koénnen und um léngere Stillstandszeiten durch
Reparaturen zu vermeiden, ist die Anlage in den einzelnen
Verfahrensabschnitten mit bis zu 11 getrennten Stringen
ausgeriistet. Die Behandlung der radioaktiven Abfille ent-
spricht dem Vorgehen in Teilprojekt 3. Daher kann eine
Abgabe radicaktiver Stoffe nur kontrolliert mit der Abluft
duber den Kamin erfolgen. Der Antragsteller legt der Be-
rechnung der radiologischen Auswirkungen im bestim-
mungsgemifen Betrieb eine Abgabe von 5 mCi Plutonium
pro Jahr zugrunde, Er weist jedoch darauf hin, daB die Er-
fahrung in gleichartigen, in Betrieb befindlichen Anlagen
um Grofienordnungen geringere Werte zeigt.

Der Antragsteller sieht vor, alle Gebdudeteile, in denen
Plutoniumverbindungen in' dispersibler Form, d. h. flissig
oder als Pulver vorkommen, gegen alle zu unterstellenden
duferen Einwirkungen zu schiitzen. Dies gilt auch fiir die
Ubergabeleitung von Teilprojekt 2.




b) Beurteilung

Die RSK und die SSK stiitzen sich bei ihrer Beurteilung
auf die iiber zehnjihrigen Erfahrungen in der Bundesre-
publik Deutschland mit der Verarbeitung von Plutonium
2zu Mischoxidbrennelementen. Weitere umfangreiche Er-
fahrungen hieriiber liegen im Ausland vor. Hierauf auf-
bauend, kommen die RSK und die SSK nach eingehender
Diskussion zu folgendem Beratungsergebnis: :

1, Redundanz sicherheitstechnisch relevanter Systeme
Zur detaillierten Beurteilung der notwendigen Redun-
danz sicherheitstechnisch relevanter Systeme {Lif-
tung, Kiihlung, Elektrizititsversorgung) ist nach An-
sicht der RSK von Bedeutung, welche Ausfallzeiten
fiir derartige Systeme aus sicherheitstechnischer Sicht
tragbar sind, Die RSK hilt es daher fiir érforderlich,
dall bis zur Konzeptbeurteilung vom Antragsteller eine
Aufstellung vorgelegt wird, aus der die sicherheits-
technischen Konsequenzen des Ausfalls der genannten
Systeme bei unterschiedlichen Ausfallzeiten hervor-
gehen. Eine ausreichend redundante Auslegung ist
realisierbar,

2, Einrichtungen und Verfahren zur anlageninternen
Plutoniumrickfithrung ’
Der Antragsteller sieht vor, plutoniumhaltige ProzeB-
riickstinde aufzuarbeiten und zuriickzufiihren. Ein
Konzept, das die hierfiir vorgesehenen Einrichtungen
und Verfahren beschreibt, lag der RSK vor. Diese Ver-
fahren, einschlieBlich der sicheren Konditionierung der
anfallenden plutoniumhaltigen Abfdlle, sieht die RSK
als realisierbar an. -

3. Sicherheitsvorkehrungen bei der Plutoniumhandhabung
Das Konzept des geplanten Entsorgungszentrums stellt
nach Ansicht der RSK im Hinblick auf die Prolife-
rationssicherheit aus folgenden Griinden eine vorteil-
hafte Losung dar:

— Durch Zusammenlegen aller wesentlichen Anlagen
des Brennsioffkreislaufs an einen Standort entfalit
praktisch die mit Spaltstofftransporten verbundene
Proliferationsgefahr,

— Konzeption und Aufbau der Umschliefung sowie
umfangreiche MaBnahmen zur Kontrolle und Bi-
lanzierung der Spaltstoffe behindern wirksam den
unkontrollierten Zugriff zu Plutonium. G

— Durch eine Bauweise, welche weitgehend Schutz

' gegen duBere Einwirkungen bietet, ist der gewalt-
same Zugriff zu Plutonium nahezu auszuschliefen.

Aus diesem Grunde kann die Entscheidung iber in
der Diskussion befindliche Konzepte zur Erhéhung der
Proliferationssicherheit (Coprézipitation, Denaturie-
rung) zuriickgestellt werden, bis durch Forschungs-

und Entwicklungsarbeiten die sicherheitstechnischen

Vor- und Nachteile dieser Konzepte geklért sind.

Auch die Entscheidung dariiber, ob insbesondere bei
der Verarbeitung hochabgebrannten bzw. rezyklierten
Plutoniums der Einsatz von Handschuhkisten ausrei-
chend ist oder ob eine weitere Automatisierung oder
~zusétzliche Abschirmungen der Reduzierung der Strah-
lenbelastung des Personals notwendig sind, ist erst
bis zur Konzeptbeurteilung erforderlich.
Fiir die grundsitzliche sicherheitstechnische Realisier-
barkeit sind beide Entscheidungen ohne EiniluB.
4. Storfdlle
Die relevanten und vom Antragsteller untersuchten
Starfille lassen erkennen, daB die Einhaltung der Stor-
falldosisgrenzwerte des §28 Abs.3 StrlSchV gewdhr-
leistet werden kann. Die RSK erwartet aber bis zur
Konzeptbeurteilung die- Vorlage einer detaillierten
Starfallanalyse, die eine eingehende Beschreibung der
Stérfallablaufe sowie eine Begriindung fiir die ange-
nommenen Freisetzungsmechanismen enthélt.
Sicherheit gegen Kritikalitat
Von sicherheitstechnischer Bedeutung ist bei der Plu-
toniumverarbeitung insbesondere die Gewdhrleistung
der Unterkritikalitat. Nach Ansicht der RSK mul die
Unterkritikalitét in den einzelnen ProzeBbereichen der-
art gewdhrleistet sein, da es mindestenis zweier von-
einander unabhéngiger, unwahrscheinlicher Ereignisse
bedarf, um eine kritische Anordnung zu erzeugen. Eine
Aufstellung der gewihlten Kritikalitatsspezifikationen
ist vom Antragsteller bis zur Konzeptbeurteilung vor-
zulegen.

4,

-

Die in der Stérfallbetrachtung vorgelegte Analyse,

die auf einer Gesamtzahl von 10'® Spaltungen basiert,
hilt die RSK nicht fiir hinreichend konservativ. Sie er-
wartet daher im Rahmen der detaillierten Stérfall-
analyse die Unterstellung eines Kritikalititsstérfalles
mit 5- 10'® Spaltungen. Ein Kritikalitdtsstorfall des in
Teilprojekt 2 beschriebenen Ausmables (s. Kapitel IV,
Teil 2, Abschnitt 4.5) ist hier nicht zu unterstellen, da
Plutonium, soweit es als Lésung vorliegt, in von der
Geometrie her sicheren Behdltern gehandhabt wird.

Die zur Gewdhrleistung der Unterkritikalitdt sowie zur
Beherrschung eines Kritikalitdtsstorfalls erforder-
lichen MaBnahmen sind nach Ansicht der RSK sicher-
heitstechnisch realisierbar, ’

1-267

4.2 Schutz gegen Einwirkungen von aufien .

Eirr Schutz gegen Einwirkungen von aulen wird vom
Antragsteller nur fiir die Plutoniumlager und diejeni- .
gen Gebiudeteile vorgesehen, in denen Plutonium in’
Form fliissiger oder pulverformiger Verbindungen vor-
liegt. Dieser Konzeption kann sich die RSK nur unter
dem Vorbehalt anschliefien, daB in den detaillierten

- Analysen, die zur Konzeptbeurteilung vorzulegen sind,
nachgewiesen werden kann, daB bei Einwirkungen
von auflen auf die Plutonium enthaltenden, ungeschiitz-
ten Bereiche die Stérfallplanungsdosisgrenzwerte des
§28 Abs. 3 StriSchV eingehalten werden. Andernfalls
ist' fiir diese Bereiche ein Schutz gegen &ulilere Ein-
wirkungen erforderlich und méaglich.

‘€) Zusammenfassung

Die RSK und die SSK kommen zu dem Ergebnis, daB bei
Beriicksichtigung ihrer Empfehlungen ein sicherer Betrieb
der Anlage moglich ist. Die fiir die Plutoniumverarbeitung
und Brennelementherstellung vorgesehenen Verfahren ba-
sieren durchweg auf langjéhrigen Erfahrungen, so dab ihre
grundsétzliche sicherheitstechnische Realisierbarkeit auBer
Frage steht, Die RSK und die SSK kommen. daher zu dem
SchluB, daB der erforderliche Schutz hinsichtlich der radio-
logischen und sonstigen Auswirkungen der Anlage im be-
stimmungsgemébBen Betrieb und bei Stdrfillen gewdhr-
. leistet werden kann.

VII, Teilprojekt 5: Abfallendbehandlung

a) Beschreibung der Anlage

Die in der Abfallendbehandlung zusammengefalBten Verfah-
rensschritte umfassen die fiir die anschliefende Endlagerung
erforderliche Konditionierung der in den Teilprojekten 2
bis 4 anfallenden radioaktiven Abfdlle. Die Abfille aus
dem Teilprojekt 2 werden nur insoweit endbehandelt, wie
dies nach der dort bereits erfolgten Abfallbehandlung er-
forderlich ist: Im einzelnen sind die folgenden Verfahren
vorgesehen: .
Flissige hochaktive Abfille (600 m¥a) sollen nach einer
Zwischenlagerung von etwa 5 Jahren verglast werden.
Hierfiir ist das in Frankreich entwickelte AVM-Verfahren
[Atelier de Vitrification de Marcoule) vorgesehen. Parallel
dazu befinden sich in der Bundesrepublik Deutschland Al-
ternativ-Verfahren in der Entwicklung. Nach der Vergla-
sung ist eine weitere Zwischenlagerung der Glasblécke
geplant, so dab insgesamt eine Abklingzeit von mindestens
I{IlI .‘liahren vor dem Einbringen in das Endlager eingehalten
wird.

Mittelaklive feste Abfille, wie ausgelaugte Brennelement-
hiilsen (700 m®a) und Feedklarschlimme (70 m%¥a), wer-
den, sofern dies noch nicht in Teilprojekt 2 erfolgt ist, in
Zement eingegossen. -

Organische mittelaktive Abfille (120 m%a) aus der Ex-
traktion werden in PVC fixiert und in 200 1-Fassern der
Endlagerung zugefiihrt. 3

Mittelaktive wébBrige Abfalle (1500 m*/a) werden zundchst
denitriert und konzentriert. Anschliefiend erfolgt eine Ver-
mischung mit Bitumen, wobei das Restwasser abgeschie-
den wird, Die verbleibenden, in Bitumen eingebetteten
radioaktiven Stoffe werden in Fisser abgefiillt und ver-
schlossen, ?

Schwachaktive Abfalle (2600 m%a} aus den Teilprojek-
ten 3 und 4 werden zementiert oder mit Zement angeriihrt.
In der gleichen Weise wird nach einer Zwischenlagerung
mit den Core-Bauteilen (310 m®/a) verfaliren.

Fiir alle Anlagenteile, in denen hoch- und mittelaktive Ab-
fdlle verarbeitet werden, sieht der Antragsteller einen
Vollschutz gegen duBere Einwirkungen vor.

b) Beurteilung

Die RSK und die SSK haben das vorliegende Konzept der

Abfallbehandlung eingehend diskutiert und geben im ein-

zelnen hierzu folgende Empfehlungen ab:

1. : Endbehandlung von Feedklarschlimmen
Nach Ansicht der RSK ist ein geeignetes Verfahren zur
Verfestigung von Feedkldrschlimmen, wie z.B. Ze-
mentierung, realisierbar. Sie empfiehlt jedoch weitere
Untersuchungen dariiber, wie durch eine Nachbehand-
lung der Feedkldrschlimme der Anteil des auf diesem
Wege zur Endlagerung gelangenden Plutoniums weiter
verringert werden kann. Mdglichkeiten hierfiir wurden

vom Antragsteller aufgezeigt, sind aber noch- nicht
ausreichend erprobt.

Die geforderten Untersuchungen stellen dasKonzept der
Endbehandlpng aus sicherheitstechnischer Sicht nicht in
Frage, da die Endlagerfahigkeit der entstehenden Pro-
dukte auf jeden Fall gewdhrleistet werden kann und
ein relativ grofer Zeitraum bis zur Errichtung dieser
- Anlagen zur Verfiigung steht.
2. Redundanz der Kiihlung fiir Behdlter mit hochaktiven
Spaltproduktlésungen b
Eine ausreichende Redundanz der Kiihlung aller si-
cherheitstechnisch wichtigen Behdlter mit selbsterhit-
= zenden Spaltproduktlésungen mub bis zur Konzeptbe-
urteilung nachgewiesen werden. Probleme im Hinblick

auf die sicherheitstechnische Realisierbarkeit sind da-
mit nicht verbunden.

1. Sitzung RSK/SSK



3. “Verglasung hochaktiver Abfille

Das vom Antragsteller vorgesehene Konzept zur Ver-

. glasung der hochaktiven Abfille basiert auf dem fran-
zésischen AVM-Verfahren. Eine Prototypanlag_g, die
" dieses Verfahren anwendet und deren Kapazitdt der

" fiir das Entsorgungszentrum vorgesehenen Aplagg ent-

- spricht, wird zur Zeit in Marcoule (Frankreich)in Be-
trieb genommen. Abweichend vom AVM-Verfahren
wird vom Antragsteller zusdtzlich ein vorqeschalte}er
Denitrator vorgesehen. Die RSK erwartet hieraus eine
sicherheitstechnische Verbesserung.
Die zur Zeit neben dem AVM-Verfahren in der Ent-
wicklung oder Erprobung befindlichen Konzepte zur
Verglasung hochaktiver Abfélle sollten unabhéngig
von der fir das Entsorgungszentrum getroffenen Wahl

' weiter intensiv untersucht werden, um ggf. die daraus
erwachsenden verfahrenstechnischen und Produktver-
besserungen bei der Planung einflieBen zu lassen.
Ferner sind nach Ansicht der RSK weitere Untersu-
chungen dariiber erforderlich, welchg Vorgehensweise
bei der Behandlung von Kokillen mit Fehlchargen als
optimal anzusehen ist. Die Kldrung dieser Frage muB
bis zur betreffenden Teilerrichtungsgenehmigung er-
folgen. Die grundsdtzliche sicherheitstechmsc_].xe Rea.lx-
sierbarkeit der Verglasung hochaktiver Abfélle wird
hiervon nicht beriihrt. -

4, Riickhaltung radioaktiver Stoffe bei der Verglasung
Im Hinblick auf mégliche Leckagen muB der Betriebs-
druck des Kalzinators und der Verg]asungsanlage je-
derzeit unter dem Druck der umschlieBenden Zelle ge-

" halten werden. ‘ _
Die verfliichtigten Anteile radioaktiver Stoffe (z.B.
Ruthen, Casium und weitere Aerosole) sollen in hqch-
wirksamen Filteranlagen zuriickgehalten werden. Diese
bestehen in der Regel aus Abgaskondensator, Naf-
wischer aus mehreren hintereinandergeschalteten Ko-
‘lonnen, Gastrockner und einem Schwebstoffiltersystem
(Schwebstoffilter der Klasse S in der‘Bauform von
Kesselluftfiltern). Ein entsprechendes Filtersystem ist
redundant in zwei verschiedenen Zellen zu installieren.
Es ist nachzuweisen, daB durch die gewdhlte Art der
Vorfilterung eine unzuldssige Beladung der Schwfeb-
stoffilter der Klasse S ausgeschlossen wird. Ggf. sind
‘zusétzliche Filterkomponenten zur Reduktion der Ru-
then- und Aerosolkonzentration in der Zuluft der
Schwebstoffilter der Klasse S vorzusehen. Eine auf:h
- bei Stérfallen sichere Auslegung der Filteranlag_e ist
nach dem Stand der Technik méglich.

5. Storfélle ) o
Die RSK und die SSK sind der Ansicht, daB die Stor-
fallplanungsdosisgrenzwerte der Strahlﬂensch}ltzverord:
nung fiir die zu unterstellenden Stérfallg elqgehalten
werden konnen. Bis zur betreffenden Tellernch_tu.ngs-
genehmigung erwarten sie jedoch eine detaillierte
Storfallanalyse.

5.1 Schutz gegen Einwirkungen von auSen

Der Antragsteller sieht die Auslegung sier Get?éude fiir
die Endbehandlung der hoch- und mittelaktiven Ab-
fille gegen alle zu unterstellenden Einwirkungen von
auBen vor. Dieses Konzept entspricht der erforder-
lichen Schadensvorsorge und ist realisierbar. B_ls zZur
betreffenden Teilerrichtungsgenehmigung ist jedoch
nachzuweisen, daB der Weiterbetrieb dieser énlagen—
teile nach allen derartigen Stérstellen gewdhrleistet
ist. Das ist nach-dem Stand von Wissenschaft und
Technik méglich. o

Zur weiteren Verbesserung des Schutzes gegen auBe{e
Einwirkungen hilt .es die RSK fiir erforflerllch, die
Gebiudeteile, in denen "fliissige hochaktive Abfille
behandelt werden, entweder durch Anschiittung oder

e
e

durch Absenkung so anzuordnen, daf die Gebaude-

oberkante mit dem Erdreich abschliefit.

5.2 Explosionen innerhalb der Anlage .
Nach Ansicht der RSK miissen die folgenden zwei
Stérfélle besonders beachtet werden: ’

— Denitratorzerknall durch exotherme: chemische‘Re-
aktionen, insbesondere bei der- Ziindung eines
i Ameisensdure-Luft-Gemisches,
— Knallgasreaktion. : )
| Die RSK hat diese Stérfalle behandelt. Sie ist der An-
' sicht, daf die Gebdude ohne besondere bautechnische
Probleme gegen' die dabei. auftretenden Belastungen
ausgelegt werden koénnen. Abgase, deren Aktivitat
* durch diese Storfille wesentlich erhoht wgrden ka_nn,
! sind zur Ertiichtigung der Abluitfiltersysteme zusa@tz-
lich iiber Sandbettfilter, Tiefbett-Faserfilter oder eine
Kombination dieser Filter mit nachgeschalteten
-‘Schwebstoffiltern der Klasse 'S zu leiten. E§ ist nach-
zuweisen,-daB der mit der vorgesehenen Fllgeranord-
nung erreichbare Dekontaminationsfa.ktor mindestens
10® betragt. Diese Anforderungen kénnen nach dem
Stand der Technik auch unter Storfallbedingungen er-
fiillt werden. :
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5.3 Brénde innerhalb der Anlage . B
Zur sicheren Beherrschung konventioneller Brande in-
nerhalb der Anlage reichen die vorgesehenen und zu-

sdtzlich geforderten BrandsicherheitsmaBnahmen und
" Filtersysteme aus. i

¢}’ Zusammenfassung

Die RSK und die SSK sind der Ansicht, daB die Anlagen
zur Endbehandlung radioaktiver -Abfille bei Beriicksich-
tigung der obigen Empfehlungen, realisiert und sicher be-
trieben werden konnen, Die bei der Beurteilung nicht im
einzelnen angesprochenen Verfahren zur Behandlung mit-
tel- und schwachaktiver Abfille beruhen auf gédngigen
und vielfach erpyobten Verfahren und sind daher Stand der
Technik. Die vorliegenden Ergebnisse aus Forschungs- und
Entwicklungsarbeiten zur Behandlung hochaktiver Abfille
zeigen, daB auch diese Verfahren mit der notwendigen
Sicherheit realisiert und betrieben werden kénnen. Die
RSK und die SSK kommen daher zu dem SchluB, da8 der
erforderliche Schutz hinsichtlich der radiologischen und
. sonstigen Auswirkungen der Anlage im bestimmungsge-

méafen Betrieb und bei Stérfillen gewihrleistet werden
kann. :

VIIL Teilprojekt 6: Abfallendlagerung
a) Beschreibung der Anlagen

Die im Entsorgungszentrum anfallenden radioaktiven Ab-
fdlle sollen — mit Ausnahme des abgetrennten Tritiums
und Kryptons — nach ihrer Endkonditionierung in einem
fiir die Endlagerung geeigneten Salzstock eingelagert wer-
den. Hierfiir sollen eigens fiir die Endlagerung ausgelegte
Bergwerksanlagen in einem unverritzten Salzstock ange-
legt:werden. Es ist vorgesehen, den Standort des Entsor-
gungszentrums so zu wihlen, daB die Schiichte dieser Berg-
werksanlagen auf dem Werksgeldnde liegen, um den Um--
fang der Transporte radioaktiver Abfélle zu minimieren.

"Die schwach- und mittelaktiven Abfélle sollen in Zement,
Bitumen oder Kunststoff verfestigt und in Kammern unter-
tage mit Versatz, d.h. mit zusatzlicher Verfiillung depo-
niert werden. Die in Glas eingeschmolzenen und mit einer
Stahlhiille umschlossenen hochaktiven Abfille sollen in
Bohrlécher versenkt werden, die von Strecken im Berg-
werk niedergebracht werden. Die oberen Teile der Bohr-
lécher. sollen anschlieBend mit Salz, Beton oder anderen
geeigneten Materialien verfiillt und die Strecken abschlie-
Bend teilweise ebenfalls verfiillt und verschlossen werden.

" Die bei der Wiederaufarbeitung und Abfallbehandlung an-

- fallenden tritiumhaltigen Wésser sollen durch Bohrungen *
von libertage in geeignete Formationen des tieferen Unter-
grundes verpreBSt werden. - .
Das im Teilprojekt 2 abgetrennte und in Flaschen abge-
fiillte Krypton soll in einem besonderen, gegen duBere Ein-
wirkungen geschiitzten Lager ibertage fiir die zum Ab-
klingen erforderliche Zeit sichergestelit werden.

b) Beurteilung V ’

Fir die Beurteilung der grundsétzlichen sicherheitstech-
nischen Realisierbarkeit der Endlagerung radioaktiver
Stoffe kénnen Erfahrungen aus verschiedenen technischen
Bereichen hérangezogen werden. Zum einen ist das Abteu-
fen von Schachten und das Auffahren von Grubenbauen in
Salzformationen eine Technik, bei der auf Grund der jahr-
zehntelangen Erfahrungen in Salzbergwerken ein ausrei-
chend hohes technisches Niveau erreicht ist. Zum anderen
existieren in der Bundesrepublik Deutschland seit 10 Jah-
ren - Betriebserfahrungen mit der Versuchseinlagerung
schwachaktiver und seit 5 Jahren Betriebserfahrungen mit
der Versuchseinlagerung mittelaktiver Abfille im Salz-
bergwerk Asse II. SchlieBlich wird die Einlagerung von
chemischen — allerdings nicht nuklearen — Abfilien in °

dem Salzbergwerk Herfa-Neurode seit 5 Jahren durchge-
fiihrt. '

Die Verpressung von radioaktiven Abwissern wird bereits
seit Gber 10 Jahren in den USA und dér UdSSR erprobt
bzw. durchgefiihrt. Die Technik ist ferner der bereits prak-
tizierten Verpressung von Salzwasser in Erdollagerstétten
sowié der Verpressung anderer Industrieabwésser ver-
gleichbar, wobei zum Teil erheblich gréBere Mengen be-
seitigt werden als die im Entsorgungszentrum anfallenden
tritiumhaltigen Wisser. :

Aufbauend auf den genannten Erfahrungen und nach ein-
gehender Behandlung insbesondere der neuartigen Pro- -
bleme, kommen die RSK und die SSK bei der Beurteilung
zu folgendem Ergebnis: )

1. Endlagerung radioaktiver Abfille in einem Salzstock
1.1 Grundsitze :

- Die Vorsorge gegen Schiden durch die Errichtung und
den Betrieb des Endlagers muB einen dauerhaften Ab-
schluB der gelagerten radioaktiven Abfille von der
‘Biosphére gewdhrleisten. Diese Forderung ist nach
Ansicht der RSK erfiillbar, da gegen die Ausbreitung
derdge‘lagerten Stoffe die folgenden Barrieren wirksam

sind: ' .
a) Die fir die'Einlagerung in mehreren hundert Metern
-Tiefe gewdhlte geologische Salzformation gewdhr-
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leistet — auch unter den auftretenden thermischen
Beanspruchungen {s. Abschnitt 1.3) — einen siche-
ren Abschluf gegen die Biosphire..
b) Durch einen dichten AbschluB der Lagerkammern
und der Bohrlécher wird selbst bei einem Wasser-
oder Laugeneinbruch in die Grubenbaue, der nur
wiihrend der Dauer der Einlagerungstitigkeit unter-
stellt werden kann (s. Abschnitt 1.7), der Kontakt
der Lauge mit den endgelagerten radioaktiven Stof-
fen unterbunden bzw. mengenmiBig beschrénkt.
Durch eine Minimierung der Auslaugraten der zum
Einsatz kommenden Verfestigungsprodukte und der
Korrosionsraten der Hitlllmaterialien wird selbst fiir
den Fall eines Kontaktes mit der Lauge sicherge-
stellt, daB nur geringe Mengen an Aktivitdt in die
Lauge gelangen kiénnen (s. Abschnitt 1.5).
d) SchlieSlich wird durch entsprechende MaBnahmen
(z. B, Auslegung des Grubengebiudes, Verfiillen der
__Schéchte) verhindert, daf ausgelaugte radioaktive

Stoffe durch Diffusion oder Konvektion in die Bio-

sphire gelangen konnen (s. Abschnitt 1.7)
Die aus diesem Konzept erwachsenden .Auslegung
forderungen sind im folgenden detailliert dargestellt,
Daritber hinaus sind an die Auslequng des Endlagers
sowie an die Auslegung und Qualitdt seiner Anlagen
die in der Kerntechnik iiblichen hohen Anforderungen
zu stellen, EOE

C|
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1.2 Geologische Beurteilung von Salzstdcken

Aus den nachfolgend genannten Grinden sieht die
RSK das gewdhlte Konzept der Endlagerung radio-
aktiver Abfélle in Salzsticken als eine sicherheitstech-
nisch giinstige Lésung an.
Michtige Ablagerungen von Steinsalz sind b ders
gut geeignet, darin gelagerte Stoffe hermetisch gegen
die Umgebung abzuschlieBen, weil Steinsalz auf Grund
seiner Plastizitdt frei ist von offenen Kliiften, in denen
Fliissigkeiten oder Gase zirkulieren bzw. mit Deckge-
birgsschichten oder der Erdoberfliche in Kontakt ste-
hen kénnten. Salzgesteine haben ferner bei Tempe-
raturen unter 80°C eine etwa 2 bis 3 mal héhere
‘Warmeleitfdhigkeit als die meisten anderen Gesteins-
arten. Warmequellen, die im Salz eingeschlossen sind,
verursachen daher geringere Temperaturerhéhungen
als bei Einbettung in andere Gesteine, z, B, Granite
oder Tone, Die gute Standfestigkeit des Salzgesteins
gestattet auBerdem das Anlegen -auch gréBerer-Hohl-
« rdume (Strecken und Kammern) ohne stiitzenden Aus-
bau.
Das Salz der meisten Salzstocke Norddeutschlands wie
auch des Salzstocks Gorleben wurde im Zechsteinmeer
vor rund 240 Millionen Jahren gebildet. Damals la-
gerte sich in dem ganzen Gebiet, das heute von Nord-
deutschland, Ddnemark und der Nordsee eingenommen
wird, eine etwa 1000 m mdchtige Salzformation ab, in
der neben reinem Steinsalz auch Kalisalze, Anhydrite,

Tonsteine und Dolomite auftreten, Durch die Last der .

spéiter dariiber abgelagerten Schichten begann das Salz
auf Grund seiner plastischen Eigenschaften langsam

zu Salzkissen zusammenzufliefen. Bereits zur Zeit der -

Trias vor rund 200 Millionen Jahren durchbrach das
Salz an vielen Stellen die iberlagernden Schichten
und bildete Salzstiicke. Seither sind in jeder geolo-
" gischen Formation bis in die jiingste geologische Ver-
gangenheit hinein neue Salzstdcke hinzugekommen.
Der Salzstock Gorleben z.-B. éntstand vor etwa 120
Millionen Jahren an der- Wende -vorr der Jura- zur

" Kreidezeit. Die Aufstiegsgeschwindigkeit des Salzes
lag in Norddeutschland in der GréBenordnung von
10 cm in 1000 Jahren,

Die auBerordentliche Stabilitdt der Salzstécke erkennt
man aus der Betrachtung der Verénderungen, die sich
seit ihrer Bildung auf der Erde und in der Erdkruste
vollzogen haben. Nach Bildung des Salzstocks Gor-
leben begann z.B. die nordamerikanische Scholle sich
von der europdischen zu trennen. Im Siiden Deutsch-
lands setzte die Auffaltung der Alpen und im mittle-
ren und nérdlichen Teil Deutschlands der Aufstieg des
Rheinischen Schiefergebirges und des Harzes ein. Ge-
gen Ende der Kreidezeit vor etwa 60 Millionen Jahren
wurde die bis dahin von Meér bedeckte norddeutsche
Tiefebene Festland .In der Tertidrzeit fand in MNord-
deutschland ein dreimaliger Wechsel zwischen Meer
und Festland statt. Die Heraushebung der Alpen und
der Mittelgebirge setzte sich fort. Die Grében im Rhein-

" thal, in der Rheinischen Bucht und im Leinetal brachen .
ein. In der anschlieBenden etwa 1 Million Jahre dau-

ernden Quartdrzeit wurde das Gebiet von Gorleben
dreimal von Eis iiberschoben und von Wasser iiber-
deckt, Beim Abschmelzen der Gletscher blieben je-
weils Ablagerungen’ von Gerdll, Satiden uid Kiesen
zuriick. * . :

Die geologischen Ereignisse, die mit heftiger Erdbeben-
titigkeit verbunden gewesen sein dirften, konnten die
Form und Lage eines Salzstodks wie Gorleben nicht
verdndern, weil sein Schwereausgleich mit den itber-
lagernden Schichten zur Ruhe gekommen, war, Daher
kann man aus geologischer Sicht davon ausgehen, daB
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1.3

1.4

Salzstocke die radioaktiven Abfille, wenn sie sachge-
recht gelagert sind, sicher verschliefen werden. :

Thermische und mechanische Beurteilung

Bei der Tieflagerung hochaktiver Abfille, die Warme
an ihre Umgebung abgeben, sind die Lagerbedingun-
gen von grofler Bedeutung. Sie miissen so gewdihlt
werden, daB z.B. die Standfestigkeit der Grubenbaue
nicht gefdhrdet wird und auch langfristig keine kri-
tischen Verformungen und Spannungszustinde im Ge-
birge entstehen. Ferner darf Carnallitgestein wegen
seiner besonderen Eigenschaften (thermische Zerset-
zung mit Wasserabspaltung oberhalb 110°C) nicht
tiber ein bestimmtes MaB hinaus erw&rmt werden. Aus
diesen Griinden werden seit mehreren Jahren theore-
tische und experimentelle Untersuchungen iiber die
Temperaturerhéhungen und ihre Auswirkungen beim
Elrflhl?;h:gen von Warmequellen ins Salzgestein durch-
gefiihrt. .

Eine Vorausberechnung der von tiefgelagerten hoch-
aktiven Abfillen verursachten Temperaturerhbhungen
ist heute bereits méglich, Eine Entscheidung tiber die
optimale Lagergeometrie im Endlager fiir hochaktive
Abfélle, insbesondere iiber die optimalen Bohrlochab-
stande, ist erst spiter notwendig. Bis dahin muB durch
weitere Forschungs- und Entwicklungsarbeiten die
thermische Belastbarkeit des Gebirges im Hinblick auf
sein triaxiales thermisch-mechanisches Verhalten be-
stimmt werden. Die RSK ist der Ansicht, daf diese
Untersuchungen in der zur Verfiigung stehenden Zeit
durchgefiihrt werden kénnen. -

Die vorhandenen Kenntnisse sind fiir die Beurteilung
der grundsitzlichen sicherheitstechnischen Realisier-
barkeit des Endlagers ausreichend, da sich die end-
giiltige Festlegung entsprechender Grenzwerte nur auf
den Raumbedarf des Endlagers auswirkt und aufgrund
der vorliegenden. Kenntnisse iiber die norddeutschen
Salzstocke feststeht, daB ausreichend grofie Salzstdcke
vorhanden sind. AuBerdem kann durch eine lingere
oberirdische Zwischenlagerung die in den Salzstock
eingebrachte Wiarmemenge verringert werden.

Bei Einhaltung eines geeigneten Sicherheitsabstandes
zwischen Salzstockbegrenzung und Endlager, der sich
u.a, auch nach der zu erwartenden maximalen Auf-
heizung des Salzstocks richten muB, kann eine ther-
mische Beeinflussung der Strdmungsve%h&ltnisse im
Grundwasser der Deckgebirgsschichten nach Ansicht
der RSK ausgeschlossen werden, weil dann die durch
die Lagerung bedingte Temperaturerhdhung an den
Salzstockbegrenzungen ‘vernachléssigbar ist,

Planung eines Bergwerks fiir die Endlagerung radio-
aktiver Abfille o [

Nach aligemeiner bergtechnischer Erfahrung sind bei
der Planung eines Endlagers in einem Salzstock fol-
gende Sicherheitsmafinahmen zu beachten:

Zunéchst ist eine sorgféltige Erkundung des Salzstocks
und seines Deckgebirges erforderlich. Dies muf durch
ein planvoll aufeinander abgestimmtes Untersuchungs-
- programm unter Einsatz geologischer, .geeophysi-

kalischer, ingenieurgeologischer und hydrogeolo-
gischer Methoden erfolgen. Zur Erkundung sind auch
Tiefbohrungen von der Erdoberflache aus notwendig.
Diese sollten in ihrer Anzahl jedoch maoglichst gering
gehalten werden, um den Salzstock im Einlagerungs-
bereich nicht unndétig oft zu durchértern. Sie miissen
anschlieBend sicher verschlossen werden.Auf Grund

der Ergebnisse dieser Bohrungen ist der Ansatzpunkt

fiir einen Schacht festzulegen, nach dessen Abteufen
die weitere Erkundung durch das Vortreiben von
Strecken und untertigigen Bohrungen erfolgen muB.
Hierbei sind die sicherheitstechnischen Belange des
Endlagerbergwerks zu beachten. :

u Auf den Ergebnissen dieser Erkundung aufbauend, ist
sicherzustellen, daf ein hinreichend groBer Sicherheits-

abstand der Grubenbaue und Lagerfelder zu den Salz-

" stockbegrenzungen eingehalten wird. Hinsichtlich der

Lagerfelder gilt das gleiche fiir die Abstinde zu Ein-

" ldgerungen. von Carnillitgestein, Salztonen und Anhy-

drit griBerer Machtigkeit, die als potentielle FlieB-
wege fiir Laugen oder Wasser in Frage kommen konn-
ten. Wo sich auflerhalb der Lagerfelder das Durch-
fahren solcher Schichten nicht umgehen 1d8t, kénnen

' geeignete SicherheitsmaBnahmen getroffen werden,

die auf Grund berg- und bautechnischer Erfahrungen
einen sicheren AbschluB gewdhrleisten. Schlieblich
mub das Lagerfeld durch einen sicheren Ausbau der
Schachtréhre gegen Zufliisse aus wasser- und lauge-
fithrenden Deckgebirgsschichten abgesichert werden.
Auf Grund der jahrzehntelangen Erfahrungen im Kali-
und Steinsalzbergbau ist bei den genannten Sicher-
heitsmaBnahmen ein ausreichend hohes technisches
Niveau erreicht. Diese MabBnahmen konnen fiir die
Endlagerung iibernommen werden, miissen aber. ent-
sprechend der sicherheitstechnischen Bedeutung eines
speziellen Endlagers auf weitere Verbesserungen hin
iberprift werden. :

Die geomechanischen Kriterien fiir ein Endlagerberg-
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werk, d. h. die zuldssige thermische Belastbarkeit des
Gebirges und die Standsicherheitskrilerien miissen auf
Grund einer Analyse festgelegt werden. Hieraus sind
auch die o.g. Schutzmafnahmen (Sicherheitsabstinde
zur Salzstockbegrenzung, zu Carnallitgestein etc) und
ein detailliertes Einlagerungskonzept zu entwickeln,
Entsprechende Festlegungen sind zur Zeit noch nicht
notwendig, miissen aber im Zuge der Detailplanung
nach der Erkundung des Salzstocks erfolgen.

‘Materialeigenschaften der Endlagerprodukte

Bei Lagerung der Abfélle in Salzgestein braucht wegen
der geringen Luftfeuchtigkeit nur mit &uBerst niedri-

‘gen Korrosions- und Auslaugraten gerechnet zu wer-

den. Eine Wanderung von Laugeneinschliissen ist nur
auf Grund eines Temperaturgradienten im Salzgestein,
d. h. bei der Einlagerung der hochaktiven Glasblodke
denkbar. Derartige Einschliisse kommen jedoch nur in
bestimmten Steinsalzarten in Hohlréumen vor, deren
Volumen meistens im Bereich von Kubikmillimetern
liegt. Die dadurch eventuell freigesetzte Laugenmenge
ist auBerordentlich klein und hat keinerlei Bedeutung
fiir die Gesamtsicherheit des Lagers.

Erhéhte Anforderungen an die Auslaugbestdndigkeit
der zum Einsatz kommenden Verfestigungsmaterialien
sind im Hinblick auf einen stérfallbedingten Konlakt
mit Lauge zu stellen (s. Abschnitt 1.7).

Die Eignung eines Verfestigﬁngsprodukls fiir hoch-

aktive Abfallésungen zur Lagerung im Salzgestein muB

" nach folgenden Kriterien beurteilt werden:
‘. — Resistenz gegen wibrige Lésungen,’

.. — thermische Stabilitat, - “i

" — mechanische Stabilitit, &

1.7

— Stabilitdt gegen Strahlung.
Glas ist ein Material, bei dem besonders niedrige Aus-

laugraten in Wasser und wibrigen Salzldsungen er-

reicht werden kénnen. Hieriiber liegen aus Untersu-
chungen “entsprechende Ergebnisse vor. Diese Unter-
suchungen sollten nach Ansicht der RSK intensiv wei-
tergefiithrt werden.

Da die Kristallisationsgeschwindigkeit von Glasern
oberhalb des Transformationsintervalls ein Maximum
hat, sollen die Glasblécke bei entsprechend niedriger
Temperatur gelagert werden. Nach Ansicht der RSK
sollte der hierbei notwendige Sicherheitsabstand vom
Transformationsintervall noch eingehender diskutiert
werden. Eine Festlegung zum jetzigen Zeitpunkt ist je-
doch nicht erforderlich, da durch die Menge der in
das Glas eingebrachten Spaltprodukte eine entspre-
chende Einstellung der Temperatur der Glasblécke
moglich ist. ;

Untersuchungen zur Strahlenresistenz von einigen Bo-
rosilikatgldsern wurden u.a. durch Simulation der
iiber etwa 10000 Jahre zu erwartenden a-Dosis durch
Dotierung des Glases mit Curiumisotopen durchgefiihrt.
Dabei konnte keine signifikante Beeintrichtigung der
Produkteigenschalten festgestellt werden. Die Freisel-
zung der infolge der Strahlenschaden gespeicherten
Energie Fihrt nicht zu einer unzuldssigen Temperatur-
erhéhung der Verfestigungsprodukte. :

Langfristiger Abschlub des Endlagers gegen die Bio-
sphire " :

MNach Abschlub der Einlagerung muB das Endlager
nach Ansicht der RSK und der SSK sicher gegen die
Biosphire abgeschlossen werden. Hierzu ist erforder-
lich, die Bohrlocher und Kammern jeweils unmitielbar
nach der Einlagerung zu verfiillen und zu verschlieBen.
Die Strecken sowie die Schéchte sind nach Abschlufl
der Einlagerung bis zur Tagesoberilache in geeigneler
Weise ebenfalls zu verfiilllen, Die RSK héll dieses Kon-

-zept fiir realislerbar, Zur Detailbeurteilung sollten

allerdings Art und Umfang der erforderlichen Abdich-
tungsmaBnahmen und der Verfiillung weiter diskutiert
werden, Eine Entscheidung hieritber ist jedoch erst
spiter notwendig.

Storfalle durch Wasser- oder Laugenzufliisse

Als Stérfille, die die Funktion des Endlagers insgesamt
betreffen kénnen,. kommen Wasser- oder Laugenzu-
fliisse in die Grubenbauc in Betracht. Da ein Verfillen
der Kammern, der Strecken sowie der Schichie nach
der Beendigung der Einlagerung radioaktiver Abfalle
‘vorgesehen ist, bleibt die Gefdhrdung durch derartige
Ereignisse auf die Dauer der Einlagerungstatigkeit und
den wihrend dieser Zeit noch nicht verfiillten Teil der
Grubenbaue beschrénkt.

. Wasser- und Laugenzufliisse durch den Schacht sind

in der Vergangenheit in Salzbergwerken wvorgekom-
men. Auf Grund der daraus gewonnenen Erkenntnisse
konnte der Stand der Technik beim Schachtbau we-
sentlich verbessert werden, so daB ein derartiger Stor-
fall heute als unwahrscheinlich angesehen werden
kann. Dennoch emphielt die RSK, die Auslegung des
Endlagerbergwerks unter Beriicksichtigung der Anfor-
derungen, die hinsichtlich Auslegung und Qualitéts-
gewdhrleistung an kernlechnische Anlagen gestellt
werden, aufl weitere Verbesserungsméglichkeiten hin
zu iiberptitfen. Hierdurch kann eine zusétzliche Ver-

1. Sitzung RSK/SSK

[-270

ringerung der Eintrittswahrscheinlichkeit dieses Stdr-
falls erreicht werden..

Nach Ansicht der RSK muB dennoch die Moglichkeit
eines solchen Ereignisses in Betracht gezogen werden,
Hierfiir sind eine Reihe von SchutzmaBnahmen erfor-
derlich und méglich. Es sind zunéchst Vorkehrungen
erforderlich, durch die ein Kontakt der hochaktiven
Glasblécke in wverfiillten Bohrléchern mit zuflieBender
Lauge unterbunden wird. Auf Grund der vorliegenden
Erkenntnisse kann davon ausgegangen werden, daB
durch eine ausreichend dimensionierte Deckschicht
zwischen den Glasblécken und der Streckensohle eine
Isolation der Glasblécke von zuflieBender Lauge mog-
lich ist. Zur Datailauslegung sind jedoch weitere Un-
tersuchungen notwendig.

Unterstellt man trotz der getroffenen SchutzmaBnah-
men einen Kontakt der Lauge mit den hochaktiven
Glasblécken, so konnen Konvektionsstrémungen - im
Schacht durch ein Verfiillen des Schachtes ggf. sogar

" im Massen unterbunden und damit der AbschluB der

Aktivitdt von der Biosphére’ gewahrleistet werden,
Zusétzlich konnen durch eine entsprechende Ausle-
gung des' Grubengebdudes Konvektionshewegungen .
der Lauge iiber gréBere Grubenteile vermieden wer-
den, Bei einem Kontakt der Lauge mit den eingelager-
ten schwach- und mittelaktiven " Abféllen kann ein
Transport radioaktiver Stoffe aus den Einlagerungs-
kammern bei geeigneter Konzipierung der Zufithrung
zu den Kammern ausgeschlossen werden. Zur Detail-
gusllegung sind jedoch weitere Untersuchungen erfor-
erlich.

Schlieflich ist in jedem Falle durch eine Minimierung
der Auslaugraten der zum Einsatz kommenden Ver-
festigungsmaterialien aller radioakMver Abfille und
der Korrosionsraten der Hilllmaterialien sicherzustel-
len, dal nur geringe Mengen an Aktivitit in eine um-
gebende Lauge gelangen konnen. Die derzeit laufen-
den Forschungsarbeiten lassen ein befriedigendes Er-
‘gebnis erwarten,

. Bel Beriicksichtigung der genannten SchutzmaBnahmen

hat die RSK keine Zweifel, daB auch die Auswirkungen
eines postulierten Ersaufens des Bergwerks durch
einen Wasser- oder Laugenzufluf durch den Schacht
sicher beherrscht werden konnen. Allerdings sind zu
einem Teil der angesprochenen Punkte noch weitere
Untersuchungen erforderlich. Die RSK ist jedoch der
Meinung, daB diese in der zur Verfiigung stehenden
Zeit projektbegleitend durchgefiihrt werden koénnen
und daher die Realisierbarkeit nicht in Frage gestellt
ist.

‘Wasser- oder Laugeneinbriiche in die Grubenbaue auf
Giund wvon RiBbildungen bis zum wasserfithrenden
Deckgebirge konnen in einem speziell fiir die End-
lagerung radioaktiver Abfille ausgelegten Bergwerk
(s. Abschnitte 1.2 bis 1.4) nach menschlichem Ermes-
sen ausgeschlossen werden. Es besteht ein grund-
legender Unterschied zwischen einem fiir die Gewin-
nung groBer Kalisalzmengen und einem ausschlieB-
lich fiir die Endlagerung radioaktiver Abfdlle errich-
teten Bergwerk. Das Streckensystem fiir die Endlage-
rung muB fiir seine Zwecke anders geplant werden.
Es soll grofie Partien reinen Steinsalzes aufsuchen,
weil gerade dort die physikalischen Bedingungen Fiir
die Endlagerung am besten sind. Die Bedingungen,
die zum Ersaufen von Kalibergwerken gefiihrt haben,

-~ werden also bei der Endlagerung schon wegen der

ganz anders gearteten Zielsetzung vermieden.

" Eignung des Salzstocks Gorleben fiir die Endlagerung

der radioaktiven Abfdlle des Entsorgungszentrums

"_Der Salzstock ‘Gorleben hat bis 2000 m Tiefe eine

Bruttovolumen von 80 km® Auf Grund dieser Aus-
dehnung ist sichergestellt, daB die Lagerung von
schwach- und mittelaktiven Abféllen dort méglich ist.
Die grofie Ausdehnung des Salzstockes ld6t weiterhin
erwarten, daB geniigend groBe Steinsalzparteien aufge-
funden werden kénnen, um auch die im Entsorgungs-
zentrum anfallenden hochaktiven Abfille aufzuneh-
men. Eine endgiiltige Bestdtigung ist nach der Erkun-
dung durch AufschluBbohrungen sowie ggf. durch
Schacht- und Streckenauffahrungen méglich. Ein wei-
terer giinstiger Umstand ist die geringe seismische
Aktivitat des norddeutschen Raumes (Bereich. Gor-
leben Erdbebenzone 1).

Der Raumbedarf fiir die Endlagerung der hochaktiven
Abfille hdngt, wie aus den Abschnitten 1.3 und 1.4
hervorgeht, wesentlich von der thermischen Belastbar-
keit des Gebirges und der Warmeleistung der einzu-
lagernden Abfille ab. Sollte wider Erwarten die Un-
tersuchung des Salzstocks Gorleben ungiinstige Ergeb-
nisse bringen, so kann durch eine langere oberir-
dische Zwischenlagerung die Warmeleistung der ein«
zulagernden Abfélle vermindert oder eine Trennung
des Lagers fiir hochaktive von dem fiir schwach- und
mittelaktive Abfélle vorgenommen werden.

Eine Trennung der Lager ist moglich, da auf Grund
der vorliegenden Kenntnisse iiber die Salzsticke des
norddeutschen Raumes Gewillheit besteht, dab ein fiir
die Endlagerung hochaktiver Abfdlle geeigneter Salz-



stock gefunden werden kann. Die hierbei notwendig
werdenden Transporte von hochaktiven Abfillen in
verfestigter Form stellen nach Ansicht der RSK kein
wesentliches sicherheitstechnisches Problem dar,

Beseitigung tritiumhaltiger Wisser

. Der Antragsteller beabsichtigt, tritiumhaltige Wasser
in einen Porenspeicher des tiefen Untergrundes zu
verpressen. Er halt es fiir wahrscheinlich, dafl an dem
gewihlten Standort oder in dessen N&he ein Poren-
speicher der erforderlichen Art mit einer hinreichen-
den Abdeckung zu Grundwasser fiihrenden Schichten
anzutreffen ist, Das bedarf einer sorgfdltigen Priifung.
Sollte ein solcher Porenspeicher nur auBerhalb des Ge-
lindes des Entsorgungszentrums gefunden werden, so
wiirde dieser Umstand kein sicherheitstechnisches Pro-
blem darstellen.
Die erforderlichen Forschungs- und Entwicklungsar-
beilen fir die Verpressung 4ritiumhaltiger Wasser
sollten unter Beriicksichtigung der wasserwirtschaft-
lichen Erfordernisse durchgefiibrt werden..Da mit der
Verpressung tritiumhaltiger Wasser zwar in anderen
Landern, nicht jedoch in der Bundesrepublik Deutsch-
land Erfahrungen wvorliegen, hat die RSK zusétzlich
mogliche Alternativen der Beseitigung tritiumhaltiger
‘Wasser diskutiert. Sie kommt dabei zu dem Ergebnis,
dafi auch die Verfestigung und Sicherstellung tritium-
haltiger Abfélle realisierbar ist. Die notwendigen For-
schungs- und Entwicklungsarbeiten sollten parallel zur
Verfolgung des vom Antragsteller gewihlten Konzepts
in Angriff genommen werden.

4. Kryptonsicherstellung )

Der Antragsteller sieht ein zwangsbeliftetes, verbun-
kertes, oberirdisch zu errichtendes Kryptonlager vor.
Er hat nachgewiesen, dali auch beim Ausfall der Liif-
tungsanlage keine Temperaturen in den Krypton-
flaschen auftreten, die zu einem Versagen der Flaschen
fuhren konnten,
Die mit der Kryptonlagerung méglicherweise verbun-
denen Korrosionserscheinungen durch das Zerfallspro-
dukt Rubidium sind grundsétzlich mil denen der
Natriumkorrosion vergleichbar. Hieriiber liegen aus-
reichende Erfahrungen vor, so daB keine prinzipiellen
Schwierigkeiten zu erwarten sind,

a

c) Zusammenfassung ;

a

)

Bei sachgeméBer Behandlung und Endlagerung radioak-
tiver Abfille in dazu geeigneten Salzstdcken und bej Be-
riicksichtigung der genannten Empiehlungen kann nach
Ansicht der RSK und SSK ein sicherer Abschlufl gegen die
Biosphidre und damit der erforderliche Schutz hinsichtlich
der radiologischen Auswirkungen der Endlagerung gewdhr-
leistet werden. A

Die Kenntnisse iiber die fiir die sichere Auslequng eines
Endlagerbergwerks entscheidenden Parameter (z. B. Tem-
peratur der Glasblécke, Aufheizung des Salzstocks, ther-
misch-mechanische Belastbarkeit des Salzgesteins) reichen
aus, um festzustellen, daB mit Sicherheit Salzsticke im
norddeutschen Raum zur Verfiigung stehen, die fiir die
Endlagerung der radioaktiven Abfille geeignet sind.

Auf Grund der grollen Ausdehnung des Salzstocks Gor-
leben ist sichergestellt, daB die Lagerung von schwach-
und mittelaktiven Abfillen dort méglich ist. Die grobe
Ausdehung des Salzstocks laBt weiterhin erwarten, daB ge-
niigend groBe Steinsalzpartien aufgefunden werden kénnen,
um auch die im Entsorgungszentrum anfallenden hochak-
tiven Abfille aufzunehmen. Eine endgiiltige Bestdtigung
ist nach der Erkundung durch AufschluBbohrungen sowie
ggf. durch Schacht- und Streckenauffahrungen moglich.
Um jedoch aus der Erkundung des Salzstocks sich erge-
bende Konsequenzen fiir das Konzept des Entsorgungs-
zentrums méglichst frithzeitig in die Planung mit ein-
flieBen zu lassen, hilt die RSK einen baldigen Beginn der
Erkundung fiir erforderlich.

‘Weiterhin zeigen alle vorliegenden Erfahrungen, daB die
Sicherstellung bzw. Endlagerung von tritiumhaltigen Wis-
sern und von Krypton iiber den erforderlichen Zeitraum
(etwa 100 Jahre) gewdhrleistet werden kann.

IX. Teilprojekt 7: Ubergeordnete Inirastruktur

Beschreibung

Die {ibergeordnete Infrastruktur enthdlt Anlagen, Kon-

struktionen, Systeme und Einrichtungen, die von den Teil-

projekten 1 bis 6 unter dem Gesichtspunkt des wirtschaft-

lichen Betriebs des Entsorqungszentrums gemeinsam ge-

nutzt werden. ;

Diese umiassen insbesondere

— die Versorgung mit Betriebsmedien (Wasser, Energie,
Hilfsdampf{, Heizung),

— die Entsorgung von inaktiven festen und fliissigen Ab-
fallstoifen sowie von schwachaktiven Abwdssern,

— zentrale Dienste und Dienstleistungen,

— Notfalldienste, z. B. Feuerwehr,

Dariiber hinaus liegen die Versorgungs- und Verkehrser-

schliefung des Entsorgungszentrums sowie die Sicherung

des Gelandes und der Zufahrt im 'Aufgabenbereich der

iibergeordneten Infrastruktur.
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Der Gesamtwasserbedarf des Entsorgungszentrums soll aus
dem Grundwasser, dem Niederschlagswasser und der Riick-
fihrung der gereinigten inaktiven Abwadsser gedeckt wer-
den. Aus diesem Grunde befindet sich auf dem Geldnde
des Entsorgungszentrums ein Wasserspeicher (Kiihlteich).
Bei Ausfall der Kiihlwasserversorgung in den Teilprojek-
ten dient dieser Wasserspeicher auch als redundante Wir-
mesenke, Es sind drei rdumlich getrennte Kiihlwasserent-
nahmebauwerke am Wasserspeicher vorgesehen,

Die Versorgung des Entsorgungszentrums mit elektrischer
Energie erfolgt von zwei rdumlich getrennten Hochspan-
nungsschaltanlagen (110 kV) aus, welche iiber Freileitungen
an zwei getrennte Netzknotenpunkte des offentlichen
Netzes angeschlossen sind.

Um die Stromversorgung der Anlagen der {ibergeordneten
Infrastruktur bei Netzausfall zu gewéhrleisten, werden drei
unabhéngige und rdumlich getrennte Notstromerzeugeran-
lagen vorgesehen, die jeweils den Leistungsbedarf eines
Strariges der strangweise gegliederten Notstromverbrau.
cher decken.

Verbraucher, die unterbrechungslos in Betrieb bleiben miis-
sen, werden ebenfalls strangweise an die verschiedenen
Spannungsebenen des Gleichstromnetzes angeschlossen
bzw. iiber statische Umrichter aus gesicherten Drehstrom-
verteilungen versorgt. Jeder 220 V-Gleichstromschiene sind
ein Ladegerdt und eine Batterie zugeordnet, welche bei
Ausfall der Netzversorqung die Zeit bis zum Einsatz der
Notstromversorgung iiberbriickt. i

Fiir die Brandbekdmpfung ist eine Feuerléschwasser-Ring-
leitung vorgesehen, die von redundanten Feuerltschpum-
pen (3 x.100%) iiber getrennte Rohrleitungen gespeist
wird. Das Feuerloschwassersystem wird stindig in Be-
triebsbereitschaft gehalten, .

Die sicherheitstechnisch relevanten Einrichtungen — Brun-
nen, Kiihlwasserentnahme- und -einleitungsbauwerke, Not-
stromerzeugergebdude sowie sicherheitstechnisch relevante
Kabel und Rohrleitungen — sind gegen Erdbeben und ge-
gen Druckwellen aus chemischen Explosionen: ausgelegt.
Der Schutz gegen Flugzeugabsturz wird durch redundante,
rdumlich getrennte Ausfihrung der Anlagen erreicht, Eine
Beschiidigungsméglichkeit der Dichtungsanlage des Wasser-
speichers durch Flugzeugabsturz wird vom Antragsteller
nicht ausgeschlossen. Er geht jedoch davon aus, daB der
Grundwasserspiegel iiber der Sohle des Wasserspeichers
(10,5 m unter Gelandeoberkante) liegt und. daher ein Leer-
laufen des Wasserspeichers nicht unlerstellt werden mu8.

Beurteilung

Die RSK hat das vorliegende Konzept der Anlagen der
ibergeordneten Infrastruktur eingehend behandelt. Von
besonderer sicherheitstechnischer Relevanz sind die Kiihl-
wasserversorgung der Teilprojekte, aus denen Nachwirme
aus dem Zerfall radioaktiver Spaltprodukte abzufiihren ist,
die Notstromversorgung und das Feuerléschwassersystem.
1. Kihlwasserversorgung
Durch den im bestimmungsgemaen Betrieb vorgesehe-
nen Einsatz von Kiihitlirmen sowle durch die Bereitstel-
lung des Wasserspeichers mit drei rdumlich getrennten
Entnahmebauwerken (als Warmesenke bei Einwirkung
von aufien und bei Ausfall der Netzstromversorgung)
wird nach Ansicht der RSK eine ausreichende Redun-
danz erzielt. Einschrinkend hierzu ist zu bemerken, ‘'daf
bis zur Konzeptbeurteilung vom Antragsteller nachzu-
weisen ist, daB ein Leerlaufen des Wasserspeichers in-
folge baulichen Versagens oder durch Einwirkungen
von aullen unméglich ist. Andernfalls sind die redun-
dante Auslegung des Kithlteiches oder wvergleichbare
MaBnahmen zu fordern, Die sicherheitstechnische Reali-
sierbarkeit der Kiihlwasserversorgung steht auBer Fra-
ge, da fir den Kithlturmbetrieb die Entnahme von Zu-
satzwasser erforderlichenfalls aus der Elbe erfolgen
kann.
Notstromversorgung
Ein geeignetes Konzept der Notstromversorgung ist
nach Ansicht der RSK realisierbar. Bis zur betreffenden
Teilerrichtungsgenehmigung ist fiir das gewahlte Kon-
zept eine Zuverldssigkeitsanalyse vorzulegen.
Feuerloschwassersystem
Nach Ansicht der RSK muB bei einem stérfallbedingten
_ Schaden und Auftreten eines unabhédngigen Einzelfeh-
‘lers an einer anderen Stelle die Loschwasserversorgung
in allen Bereichen des Entsorgungszentrums gewdhr-
leistet sein. Der entsprechende Nachweis ist bis zur
Konzeptbeurteilung zu erbringen. An der sicherheits-
technischen Realisierbarkeit des Feuerlischwassersy-
stems bestehen keine Zweifel.

o

Zusammenfassung

Die RSK kommt zu dem.Ergebnis, daB die fiir den Be-
trieb des geplanten Entsorgungszentrums erforderliche
Infrastruktur realisiert werden kann. Aus sicherheitstech-
nischer Sicht kommt den hier vorgesehenen Anlagen Be-
deutung zu, da sie zur Aufrechterhaltung des bestimmungs-
geméafen Betriebes aller im Rahmen der Teilprojekte 1 bis
6 zu errichtenden Anlagen notwendig sind, Bei Stérfillen
haben sie zu gewdhrleisten, daB diese Anlagen in einem |
sicherheitstechnisch unbedenklichen Zustand belassen wer-
den, Diese Forderungen kénnen nach Ansicht der RSK bei
Beriicksichtigung der obigen Empfehlungen erfiillt werden.
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_X. Sichérung gegen StérmaSnahmen und sonstige
" Einwirkungen Driiter "

a) Beschreibung

Das Ziel der Anlagensicherung ist es, zu verhindern, daB
durch gewaltsame und heimliche StérmaBnahmen oder son-
stige Einwirkungen Dritter Spaltstoffe oder sonstige radio-
aktive Stoife entwendet oder eine im Sinne der Strahlen-
schutzverordnung = unzulissige Strahlenbelastung in der
Umgebung herbeigefiihrt wird. Zur Einhaltung dieser For-
derungen hat der Antragsteller ein Sicherungskonzept vor-
gelegt, das im wesentlichen folgende Mabnahmen vor-
sieht:

Das gesamte Geldnde des Entsorgungszentrums wird von
einem Zaun umgeben, Durch technische und personelle
Mabnahmen soll dafiir Sorge getragen werden, dal dieses
eingezdunte Gelénde von Unbefugten nicht unentdedkt be-
treten werden kann. An den fiir die Bauphase und den
Betrieb des Entsorgungszentrums notwendigen Zugéingen
wird eine Personen- und Materialkontrolle durchgefiihrt.

Das Sicherungskonzept des Antragstellers sieht weiterhin
dufere und innere Sicherheitsbereiche vor, Alle diejenigen
Teilprojekte bzw. Bereiche von Teilprojekten, die auf
Grund der in ihnen enthaltenen radioaktiven Stoffe siche-
rungsbediirftig sind oder die Einrichtungen von sicherheits-
technischer Bedeutung enthalten, bilden einen inneren Si-
. cherungsbereich,

Einige Teilprojekte erhalten wegen ihres besonderen Ge-
fahrdungspotentials zusétzlich einen &uBeren Sicherungs-
bereich, Aus der Sicht der Objektsicherung bilden diese
Tellprojekte unabhangige Inseln auf dem Geldnde des Ent-
sorgungszentrums. AuBere Sicherungsbereiche werden von
einer eigenen Zaunanlage umschlossen. Dieser Zaun bil-
det eine Detektierungsschwelle. Ein unbefugtes Betreten
der duBeren Sicherungsbereiche wird mittels technischer
Systeme entdeckt. Am betrieblichen Zugang findet eine
erneute Personen- und Materialkontrolle statt.

Der innere Sicherungsbereich ist jeweils von einer mecha-
nischen Barriere umgeben. Diese ist so ausgelegt, daB sie
Eindringversuchen so lange Widerstand entgegensetzt, bis
AbwehrmaBnahmen getroffen werden kénnen. Am be-
trieblichen Zugang zu den inneren Sicherungsbereichen fin-
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det eine dritte Personen- und Materialkontrolle statt,

Alle Teilprojekte mit duBeren und inneren Sicherungsbe-
reichen erhalten eigene Objektsicherungszentralen. Alle
iibrigen Teilprojekte und Bereiche erhalten zusammen eine
weitere Objektsicherungszentrale. Wesentliche Aufgabe
der voneinander unabhéngigen Objektsicherungszentralen
ist es, etwaige Stérungen oder sonstige Einwirkungen
Dritter zu registrieren, zu lokalisieren und GegenmaB-
nahmen einzuleiten,

Beurteilung

Zu dem vom Antragsteller vorgelegten Sicherungskonzept
nimmt die Sachverstindigen-Kommission fiir Fragen der
Sicherung des Brennstoffkreislaufs (SSB) wie folgt Stellung:
Die SSB hélt ein gestaffelles Sicherungskonzept mit stei-
gender Wirkung in der Reihenfolge Zaunsystem, duBierer
und innerer Sicherungsbereich fiir sinnvoll und notwendig.
Es basiert auf dem Einsatz baulich-technischer und admini-
strativ-organisatorischer Malinahmen. Die betriebsinternen
Sicherungsmabnahmen sind konsequent auf die Unterstiit-
zung durch polizeiliche Einsatzkréfte und -maBnahmen ab-
gestimmt. Besonderes Gewicht ist auf die Personendetek-
tierung und eine angemessene Widerstandszeit an den
verschiedenen Barrieren zu legen. Die rdumliche Ausdeh-
nung des Entsorgungszentrums sowie das unterschiedliche
-, Sicherungsbediirfnis von Einzelkomplexen empfiehlt eine
Aufteilung in separate Sicherungsbereiche mit eigenen Ob-
jektsicherungszentralen. Unabdingbar ist eine iibergeord-
nete Sicherungs- und Einsatzleitung mit zentraler Ent-
scheidungsbefugnis. .

¢) Zusammenfassung

Die SSB stellt fest, daf der erforderliche Schutz des Ent-
sorgungszentrums gegen Stérmafnahmen oder sonstige Ein-
wirkungen Dritter (§ 7 Abs. 2 Nr. 5 Atomgesetz) durch
den Einsatz heute verfiigbarer technischer Hilfsmittel so-
wie durch geeignete organisatorische Mafnahmen gewdhr-
leistet werden kann. Das vorgestellte Konzept des An-
tragstellers muB und kann jedoch im Laufe des Genehmi-
gungsverfahrens in einigen wesentlichen Detailpunkten
noch verbessert werden.
Daher kommt die SSB zu dem SchiuB, das das Entsor-|
gungszentrum unter dem Gesichtspunkt der Sicherung
grundsitzlich sicherheitstechnisch realisierbar ist.

Die vorstehende Empfehlung wurde vor ihrer Bekanntmachung im Bundesanzeiger

von der Geschaftsstelle der Reaktor-Sicherheitskommission mit Zustimmung
des Bundesministers des Innern in Berichtsform und spater

von der Bundesregierung als Anlage zum "Bericht der Bundesregierung zur
Situation der Entsorgung der Kernkraftwerke in der Bundesrepublik
Deutschland (Entsorgungsbericht)" - Bundestagsdrucksache Nr. 8/1281 vom

30111977 -~

publiziert. Inzwischen ist auch eine Ubersetzung ins Englische angefertigt
worden, die von der Gesellschaft fiir Reaktorsicherheit (GRS) mbH bezogen
werden kann.

In der 2. Gemeinsamen Sitzung von RSK und SSK am 15.2.1978 wurden die "Sicher-
heitstechnischen Fragestellungen zum Entsorgungszentrum, Stand qer Beratungen
der RSK und der SSK, empfohlene F&E-Arbeiten uqd_Untersuchungenf als Empfeh-
Tung verabschiedet. Mit Zustimmung des Bundesministers des Innern hat die
Geschiftsstelle der Reaktor-Sicherheitskommission diese als Bericht heraus-
gegebeh,'der bei der Gesellschaft fiir Reaktorsicherheit (GRS) mbH in Kdln
erhdaltlich ist.

1. Sitzung RSK/SSK
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BAZ Nr. 51 vom 14.3.1978 128. Sitzung am 23.11.1977

1. Brennelementfertigungsanlage Karlstein, RBU-Werk 2
Neugenehmigung nach.§ 7 AtG fiir den Weiterbetrieb

1. Einleitung

Die Reaktor-Brennelement-Union (RBU) betreibt seit 1966 in Karlstein eine
Anlage zur Fertigung von Brennelementen flir Leichtwasserreaktoren aus
niedrig angereichertem Uran. Die Anlage hatte bisher eine Genehmigung nach
§ 9 AtG. Aufgrund der 4. Novelle zum Atomgesetz . ist fiir den Weiterbetrieb
eine Neugenehmigung nach § 7 AtG erforderlich. Die RSK hat sich daher mit
der Frage befaft, ob nach dem Stand von Wissenschaft und Technik die er-
forderliche Vorsorge gegen Schaden durch den bestimmungsgeméBen Betrieb
und beziiglich aller in Betracht zu ziehenden Storfdlle getroffen ist.
Grundlage der Beratungen waren dabei der Sicherheitsbericht der RBU so-
wie das Gutachten des TOV Bayern iiber die Sicherheit der Brennelementfa-
brik der RBU, Werk 2, Karlstein, vom Oktober 1977. Fragen des Strahlen-
schutzes wurden dariiberhinaus von dem AusschuB bei der SSK "Strahlenschutz
bei kerntechnischen Anlagen" behandelt. Die RSK hat die Stellungnahme die-
ses Ausschusses in die vorliegende Empfehlung miteinbezogen.

Der Standort der Anlage befindet sich etwa 1 km norddstlich der Gemeinde
Karlstein zwischen den Stddten Hanau und Aschaffenburg. Das Geldnde in der
ndheren Umgebung des Standortes wird vorwiegend land- und forstwirtschaft-
lich genutzt. '

Der Antragsteller sieht vor, in der Anlage UO,-Brennstdbe, die aus dem Werk 1
angeliefert werden, zu Brennelementen zu assemblieren und die fertigen Brenn-
elemente zu lagern. Dariiberhinaus werden etwa 10% der zu verarbeitenden Uran-
menge pulverformig angeliefert und zur Produktion von gadoliniumhaltigen
Brennstdben verwendet. Die maximale Anreicherung des gehandhabten Urans be-
tragt 3,5% U-235. Die Anlage ist fiir einen Jahresdurchsatz von 400 t U0,
ausgelegt.

Gegen die beantragte Abgabe von 8;03-10‘5 Ci/a Uber Abluft und 24 mCi/a
Uber Abwasser bestehen keine Einwande. Die daraus resultierenden Strahlen-

expositionen liegen weit unter den im § 45 der Str1SchV festgelegten Grenz-
werten, '

Die Abwasser- und Abluftiiberwachung sollte so ausgelegt werden, daR ein Aus-
fall der Probenentnahme- bzw. MeBeinrichtungen in der Uberwachungszentrale
angezeigt wird. Angaben Uber die Vorbelastung liegen fiir den Belastungspfad
Abwasser z.Z. nicht vor. Wegen der geringen Hohe der Abgaben werden diesen
keine Bedeutung flr das zu beurteilende Projekt beigemessen. Es wird je-
doch vorgeschlagen, eine entsprechende Erhebung zur Erfassung der Gesamt-
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situation durchzufiihren. Eine Voraussetzung zur Erteilung der Betriebsge-
nehmigung wird hierin nicht gesehen.

Die Abluft aus kontaminierten Raumbereichen und Produktionsanlagen wird
durch eine mehrstufige Schwebstoff-Filteranlage gereinigt und erneut dem
Kontrollbereich zugefiinrt (Umluftanteil). Da durch den Umluftbetrieb eine
Kontamination der Raumluft auftreten kann, deren Hohe u.a. von dem Durch-
laBgrad der Schwebstoff-Filteranlage abhdngt, ist dieser durch ein quanti-
tatives MeBverfahren unmittelbar nach dem Einbau neuer Schwebstoff-Filter
der Klasse S und danach durch regelmdBig wiederkehrende Priifungen zu kon-
trollieren. Die Filteranlagen sind mit geeigneten Rohrstutzen zur Priif-
mitteleingabe sowie zur Roh- und Reinluftprobenentnahme auszuriisten.

Zur Oberwachung der Raumluftkontamination sind quantitative MeBverfahren
mit einer Nachweisempfindlichkeit zu installieren, durch die eine Aktivi-
tdtskonzentration, die zu einer Oberschreitung von 1/10 der pro Jahr zu-
lassigen Aktivitdtszufuhr filhrt, sicher erkannt wird.

Nach den bisher vorliegenden Betriebserfahrungen wird 1/10 der pro Jahr
zuldssigen Aktivitdtszufuhr fur das Betriebspersonal nicht Uliberschritten.

Der Gutachter hat in seiner Storfallbetrachtung des Versagen von Anlagen-
teilen, Storfdlle durch duBere Einwirkungen, Explosionen innerhalb der
Anlage sowie den Kritikalitdtsunfall untersucht. Aufgrund der getroffenen
Schutzvorkehrungen und der geringen Anreicherung des Urans, vor allem je-
doch wegen der fast ausschlieBlich trockenen Verarbeitung des Urans ist
die Eintrittswahrscheinlichkeit des Tetztgenannten Ereignisses selbst ge-
gentiber vergleichbaren Anlagen gering. Daher ist es nach Ansicht der RSK
nicht erforderlich, den Kritikalitdtsunfall fiir die Auslegung der Anlage
zu unterstellen. '

Als auslegungsbestimmenden Storfall sieht die RSK duBere Einwirkungen, wie
z.B. den Flugzeugabsturz auf die Fabrikationsgebdaude an. Die bei diesen
Storfdllen zu erwartenden Dosiswerte in der Umgebung T1iegen weit unterhalb
der Dosisgrenzwerte nach § 28 Abs. 3 Str1SchV, die der Beurteilung zugrunde
gelegt werden sollten. Die genannten Storfdlle ergeben fiir alle anderen zu
unterstellenden Storfdlle im Hinblick auf die mdglichen Umgebungsbelastungen
eine obere Abschdtzung der Auswirkungen.

Aus diesem Grund und wegen der langjdhrigen positiven Betriebserfahrungen
hat die RSK keine Bedenken gegen den Weiterbetrieb der Anlage in der be-
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antragten Form und empfiehlt dem Bundesminigter des Innern, der Erteilung
der Betriebsgenehmigung nach § 7 AtG zuzustimmen.

BAZ Nr. 65 vom 6.4.1978 - 129. Sitzung am 21.12.1977

1. Kompakte Natriumgekiihlte Kernreaktoranlage 2 (KNK 2)
Durchfihrung. der Leistungspriifungen und Leistungsbetrieb

Die RSK hat bereits in ihrer 124. Sitzung am 18.5.1977 iiber Fragen des
Standortes und des Sicherheitskonzepts der KNK 2 beraten und nach weiteren
Beratungen in der 125. Sitzung am 22.6.1977 dem Beladen des Kerns und der
Durchfiihrung der Nulleistungspriifungen (F3-Programme) in einer Empfehlung
zugestimmt.

In ihrer 129. Sitzung am 21.12.1977 beriet die RSK iiber die Ergebnisse

der Nulleistungspriifungen, die wdhrend der Nulleistungspriifungen an der
Anlage durchgefiihrten Arbeiten, die Programme der Leistungspriifungen
(F4-Programme) und iiber die langfristige Nutzung der KNK 2. Sie erhebt
keine Einwdnde gegen die weitere Inbetriebnahme der Anlage, einschlieBlich
der Priifungen mit 100% der Nennleistung (F4-Programm), und den anschlieBen-
den Leistungsbetrieb.

Im einzelnen stellt sie dazu fest:

Im Rahmen der F3-Programme wurden nach Beladen des Reaktors mit Brennele-
menten reaktorphysikalische Kernparameter bei Nullast gemessen.

Die RSK diskutierte insbesondere iiber MeBergebnisse von Grofen, die be-
stimmend in Stdrfallanalysen eingegangen sind oder anderweitig sicherheits-
relevant sind. Die hierzu gemessenen Werte stimmen mit den vorausberech-
neten Werten innerhalb der spezifizierten Toleranzen iiberein. Insbesondere
wurde bestdtigt, daB

- der isotherme Temperaturkoeffizient negativ ist,

- der iiber den Kernquerschnitt gemittelte Wert der Natrium-Voidreaktivitdt
negativ ist,

- eine ausreichende Abschaltreaktivitdt vorhanden ist.

Bei einem Versuch im Rahmen der Nulleistungspriifung trat bei einer Tempe-

ratur, die wesentlich geringer war als die Betriebstemperatur, eine gering-
fiigige Reaktivitdtsabnahme bei schneller Steigerung der Pumpendrehzahl auf.
Die RSK ist der Meinung, daB der Effekt in der aufgetretenen GroBe keines-
falls sicherheitsrelevant ist. Sie hdlt es jedoch fiir erforderlich, daB bei
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den weiteren Inbetriebnahmepriifungen auf verschiedenen Leistungsstufen
die Ursache dieses Reaktivitdtseffektes gekldrt wird. Die RSK bittet um
einen Bericht Uber diese Untersuchungen, der vor Aufnahme des Leistungs-
betriebs vorgelegt werden soll.

Zusammenfassend stellt die RSK fest; daB sich aufgrund der Ergebnisse der
Nulleistungspriifungen keine Sachverhalte ergeben, die der Aufnahme der
Leistungspriifungen entgegenstehen.

——— o e o i B e e e e e e e i ——

Wahrend der Nulleistungspriifungen waren noch Restarbeiten an der Anlage
durchzufiihren, die sich insbesondere auf die Montage von mechanischen Erd-
bebendampfern erstreckten. Die RSK geht davon aus, dap die Arbeiten vor
Aufnahme der Leistungspriifungen abgeschlossen und positiv begutachtet sind.

3. Programm der Versuche bei Schwach- und Teillastbetrieb bis Nennleistung

Die Leistungspriifungen sind in den F4-Programmen zusammengefaBt und umfas-
sen die erste Leistungsinbetriebnahme des Reaktors der KNK mit schnellem
Kern. Im einzelnen werden betrieblich und regeltechnisch wichtige Betriebs-
zustdnde meBtechnisch ausgewertet, Vergleiche zu rechnerischen Vorhersagen
gezogen, Reglereinstellungen optimiert und Grenzwerte des Reaktorschutz-
systems eingestellt. Weiterhin werden Stdrfalluntersuchungen durchgefiihrt.

Die zur Durchfiihrung der Priifungen erforderlichen Betriebszustande werden
nach den Vorschriften des Betriebshandbuchs (Normalbetriebsvorschriften)
angefahren. Im Rahmen der Untersuchungen zum gestorten Betrieb werden die
Storfallbetriebsvorschriften noch erganzt und optimiert.

Fir die Leistungsprifungen sind zwei Freigabeschritte vorgesehen. Die RSK
schlieBt sich der Meinung des Gutachters an, daB die Leistungen des zweiten
Freigabeschrittes oberhalb 40% Nennlast erst dann gefahren werden diirfen,
wenn die Auswertung der Messungen der ersten Freigabestufe befriedigende
Ubereinstimmung mit den vorausberechneten Werten zeigt.,und die Einhaltung
der Auslegungsgrenzwerte in der zweiten Stufe erwarten 1adBRt.

Die RSK erhebt gegen die geplante Durchfiihrung der Leistungspriifungen bei
Einhaltung der Gutachtensbedingungen keine Einwdnde. Sie hdlt den Umfang
der Prifungen mit den vom Gutachter geforderten Ergdnzungen fir ausreichend.

Die RSK geht davon aus; daB sie lber die Ergebnisse der Leistungspriifungen
im Rahmen der Betriebsberichte des Betreibers informiert wird.

Nach Durchfiihrung der Priifungen und der Bewertung der Ergebnisse ist eine
abschlieBende Stellungnahme des Gutachters zum Leistungsbetrieb. erforder-
lich. Dariiberhinaus sollte vor Aufnahme des Dauerbetriebs der Sicherheits-
beirat Uber die Ergebnisse der nuklearen Inbetriebnahme beraten.
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II. BEKANNTMACHUNGEN OBER DIE REAKTOR-SICHERHEITSKOMMISSION

In diesem Abschnitt sind samtliche Bekanntmachungen im BAZ aufgefiihrt, so-
weit sie die RSK betreffen und keine Empfehlungen der RSK beinhalten.

BAZ Nr. 24 vom 3.2.1978

Zusammensetzung. dér Reaktor-Sicherheitskommission

Die Reaktor-Sicherheitskommission (RSK) trat am 18.1.1978 nach Neuberufung
ihrer Mitg1ieder“durth den Bundesminister des Innern zur konstituierenden
Sitzung in Bonn zusammen. Nach Anhorung der RSK wurde der neue Vorsitzende
und sein Stellvertreter gemdB § 4 der Bekanntmachung liber Bildung einer
Reaktor-Sicherheitskommission in der Fassung vom 25.5.1973 (BAZ Nr. 118
vom 29.6.1973) vom Bundesminister des Innern bestimmt.

Nachstehend wird das Verzeichnis der Mitglieder der RSK bekanntgegeben:

Prof. Dr. Hubertus Nickel
- Vorsitzender -
Kernforschungsanlage Julich GmbH, Institut fiir Reaktorwerkstoffe

Prof. Dr. Adolf Birkhofer
- stellvertretender Vorsitzender -

Gesellschaft fiir Reaktorsicherheit (GRS) mbH, Reaktorstation Garching

Dipl.-Chem. Hubert Eschrich
Stellvertretender Generaldirektor der Firma Eurochemic, Mol, Belgien

Dr.-Ing. Manfred Fischer
Kernforschungszentrum Kar]sruhe GmbH, Projekt Nukleare Sicherheit (PNS)

Direktor und Professor Dr;-Ing. Thomas Jaeger
Bundesansta]t fiir Materialpriifung, Berlin

Prof. Dr. Hilmar Jaschek
Universitdt des Saarlandes, Fachrichtung Elektrotechnik, Saarbriicken

Direktor Dipl.-Ing. Otto Kellermann
Gesellschaft fur Reaktors1cherhe1t (GRS) mbH Kon

Prof. Dr.-Ing. GerdKonig
Institut fUr Massivbau an der Technischen Hochschule Darmstadt
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Prof. Dr. Karl KuBmaul
Staatliche Materialpriifungsanstalt an der Technischen Hochschule Stuttgart

Prof. Dr.-Ing. Franz Mayinger
Lehrstuhl und Institut flir Verfahrenstechnik an der Techn1schen Universi-
tdat Hannover

Prof. Dr. Erich Merz
Kernforschungsanlage Jiilich GmbH Institut fiir Chemische Technologie

Prof. Dr.-Ing. Fritz Peter Miiller
Institut fiir Beton- und Stahlbetonbau an der Technischen Universitiat
Karlsruhe

Direktor Dr. Herbert Schenk
Kernkraftwerk Obrigheim GmbH

Direktor Dr.-Ing. Wilhelm Schoch
GroBkraftwerk Mannheim AG

Direktor und Professor Dr. Jakob Schwibach
Bundesgesundheitsamt, Abteilung fiir Strahlenhygiene, Neuherberg

Prof. Dr. Dieter Smidt
Kernforschungszentrum Karlsruhe GmbH, Institut fiir Reaktorentwicklung

Direktor Dipl.-Phys. Rudolf Trumpfheller
Rheinisch-Westfdlischer Technischer Uberwachungs-Verein e.V., Essen

Dipl.-Chem. JirgenWilhelm
Kernforschungszentrum Karlsruhe GmbH Laborator1um fiir Aerosolphysik und
Filtertechnik

Prof. Dr. Albert Ziegler
Lehrstuhl flir Reaktortechnik der Ruhr-Universitdt Bochum
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ANHANG A: STICHWORTVERZEICHNIS FOUR TEIL I

Das Stichwortverzeichnis ist in drei Abschnitte gegliedert:

1. Kernkraftwerke und -reaktoren (S. A-2 bis A-13)
2. Andere kerntechnische Einrichtungen (S. A-14 bis A-15)

3. Nicht projektgebundene Fragestellungen (S. A-15)

Die Kernkraftwerke und -reaktoren sowie die anderen kerntechnischen Ein-

leichtern, bei denen im allgemeinen Sprachgebrauch der Standort nicht ver-
wendet wird (Beispiel: SNR-300), werden diese Projekte in der Reihe der
Standorte mit einem Verweis auf den Standort alphabetisch aufgefihrt
(in dem genannten Beispiel: Philippsburg

SNR-300, siehe Kalkar

Stade).

Die angegebenen Seitenzahlen beziehen sich ausschlieBlich auf Teil 1 der
Berichte. Mit kursiv gedruckten Zahlen wird auf die Bdnde 1 und 2 hingewiesen.

Die angegebenen Seitenzahlen beziehen sich ausschlieRlich auf Teil 1 der
Berichte. Mit kursiv gedruckten Zahlen wird auf die Bédnde 1 und 2 hinge-

wiesen.

Band 1: Seiten 1 bis 116 im Bericht IRS-A-9

Band 2: Seiten 117 bis 145 im Bericht IRS-A-11
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. KERNKRAFTWERKE UND -REAKTOREN

BASF,

siehe Ludwigshafen

Fristen

Speisewasserbehdlter

- befristeter Betrieb
Unterlagenforderungen

Versuchsprogramme

Weiterbetrieb nach dem ersten Brennelement-
wechsel

Wiederholungspriifungen

- Speisewasserbehdlter

Abfahren der Anlage liber Sicherheitsventile
des Sekunddrkreises

Berichte liber Betriebserfahrungen
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- Sicherheitsventile im Primdar- und Sekundarkreis
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Kernkraftwerk Brokdorf
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UmschlieBung
- ziyilisationsbedingte Einwirkungen

1

Seite

151

153

154
154
153
154
154
154
153
153
151
151
153

195
197
192
190
197
196
191
193
194
195
194
190
196
193
195
196
195
197
193

193
194
191
195
193

191

7€,

ff.

ff.
ff.

190 ff.



Seite

GKN, siehe Neckarwestheim
Grohnde
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2. ANDERE KERNTECHNISCHE EINRICHTUNGEN

Gor
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KWU-Druckwasserreaktoren 1300 MWe
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