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VORWORT

Im Jahre 1958 wurde vom Bundesminister für Atomkernenergie und Wasserwirt-
schaft die Reaktor-Sicherheitskommission (RSK) berufen. Die RSK hat die
Aufgabe, den zuständigen Bundesminister - seit 1972 ist dies der Bundesmi-
nister des Innern -in allen Fragen der Sicherheit von Atomanlagen, insbe-
sondere bei der Wahrnehmung der ihm im atomrechtl ichen Genehmigungs- und
Aufsichtsverfahren nach Artikel 85 des Grundgesetzes obl iegenden Aufgaben,
zu beraten.

DieRSK be£teht aus unabhängigen Experten verschiedener Fachgebiete. Ihre
Beratungen sind vertraul ich und nicht öffentl ich. Die Ergebni sse ihrer
Beratungen faßt die RSK in Empfehl ungen an den Bundesmi ni ster des Innern
zusammen.

Seit der Neuberufung und Reorganisation der RSK im Jahre 1971 durch den
damals zuständigen Bundesminister fUr Bildung und Wissenschaft werden die
Empfehlungen im "Bundesanzeiger" (BAZ) veröffentlicht. Damit soll die
Beratungstäti gkei t transparent gestaltet und dem gestiegenen Informa ti ons-
bedUrfni s der öffentl ìchkei t Rechnung getragen werden.

Die Geschäftsstelle der Reaktor-Sicherheitskommission gibt im Auftrage des
Bundesministers des Innern die ìm Bundesanzeiger veröffentl ichten Empfeh-
lungen nochmals geschlossen in Berichtsform heraus.

Die Berichte sind in zwei Teile gegliedert: Teil I enthält die Empfehlun-
gen der RSK, Tei 1 I I Bekanntmachungen über di e RSK. Jeder Band enthäl t ei n
St i chwortverze i chn i s.

Mi t dem jetzt herausgegebenen Band 1 i egen nunmehr vi er Bände vor:

Band 1: IRS-A-9 (Dezember 1975), Empfehlungen der RSK 1971 bis 1974

(68. bis 96. Sitzung)
Seiten: 1-1 bis 1-116 und 11-1 bis 11-23

Anhang A: RSK-leitl inien für Druckwasserreaktoren,
Ausgabe 04.74

Band 2: IRS-A-ll (August 1976), Empfehlungen der RSK 1974 bis 1975
(97. bis 105. Sitzung)
Seiten: 1-117 bis 1-145

Band 3: GRS-12 (August 1978), Empfehlungen der RSK 1975 bis 1977

(106. bis 129. Sitzung)
Seiten: 1-146 bis 1-276 und 11-24 bis II-25

Band 4: GRS-33 (Juni 1981), Empfehlungen der RSK 1978 bis 1980

(130. bis 161. Sitzung)
Seiten: 1-277 bis 1-309 und 11-26



PREFACE

In 1958, the Federal ~1inister of Atomic Energy and Water Management has
established the Reactor Safety Commission (RSK). The RSK has to advise
the Federal r~inister responsible for allquestions relating to safety in
nuclear plants, especial1y in those tasks which the minister has to fulfil
in eonsequence of article 85 of the Fundamental Law of the FederalRepublie
óf Germany. Sinee 1972 the Federal Ministerof the Interior has been
responsible for this field.

The memb"ers of the RSK are independent experts of various special branches
of science. Their meetings are confidenttal andnot public. The RSK summa-
rizes the results of their discussions into recommendations which are
di rected to the Federal Mi n i ster of the lnterior.

Since the RSK has been newly established and reorganized in 1971 bythe then
responsible Federa 1 Mini ster of Educati on and Sei ence, the recommendations
are published in the "Bundesanzeigerll (BAl). This makes the work of the RSK
transparent for the public.

After the recommendations have been pub 1 ished in the Bundesanzeiger", the
Office of the RSK pub 1 i shes them once more as a summary report by order of
thè Federal Minister of the Interior.

The reports are divided into two parts: Part I contai ns the recommendations
which are given by the RSK; part II eontains the official notices concerning
the RSK. Thereis also a subject index.

Four volumes have been published by now:

Volume 1:--------- IRS-A-9(December 1975), Recommendations of the RSK 1971 to 1974
(68th to 96th meeti ng)
pages: I-1to 1-116 and 11-1 to II-23
appendixA: RSK-guidelines forPWR, edttion 04.74

Volume 2:--------- IRS-A-11 (August 1976), Recommendations of the RSK 1974 to 1975

(97th to 105th meeting)
pages 1-117 to 1-145

~Qlyme_~~ GRS-12 (August 1978), Recommendations of the RSK1915 to 1977
(106th to 129th meeting)
pages 1-146 to 1-276 and 11-24 to 11-25

Volume 4: GRS 33 (June 1981), Recommendations of the RSK 1978 to 1979

--------- (130th to 151st meeting)
pages: 1-277 to 1-309 and II-26



t-

INHALTSVERZEICHNIS .. Sei te

I. Bekanntmachungen von Empfehlungen
der Reaktor-Sicherheitskommission (RSK)

1 ~ 1~_ ~ i t~~Q9_~~ _11~Ll§~ gg ~1 ~Z§ 1-277

Gemeinsame Sitzung der RSK und SSK

1 ~1~ _~ i t~~Q9_ ~~_lZ~ Q§ ~1 ~Zê

"'

Kernkra ftwerk Ka 1 kar (SNR-300)

1. Errichtung der Inertisierungssysteme

2. Starkstromtechni sehe Ei nrichtungeQ fUr die
Energi eversorgung des Si cherhei tssystems

1-277

1-277

1 ~ê~ _~ it~~Qg _~~_ll~lQ~l~Zê

Kernkra ftwerk BrunsbUtte 1
Störfall am 18. Juni 1978

1. Beurteilung des V.erhaltens des Personals

2. Reparaturmaßnahmenan der Bruchstelle des
Bl indstutzens

3. Maßnahmen im Berei ch der el ektri schen
Ei nri chtungen

1-278

1-278

1-278

1 ~~ ~ _ ~ it~~Qg_~~ _1 §~11 ~ 1 ~Z§

1. Ausl egung von Kernkraftwerken gegenWindlasten -
2. Kernkraftwerk Würgassen

a. ErtUchti gungsmaßnahmen bei Erhöhung der
Kraftwerks 1 ei tung

b. Betri eb des Si edewasser-Reaktors ohne
Dampftroc kner

1-279

1-279

1-279



111 ~_ Si!~~Q9_~~ _g1~ Q 1~ l~Z~ Seite

1. RSK-Leitl inien für Druckwasserreaktoren;
2. Ausgabe, 24. Januar 1979

2. Kompakte Natriumgeküh 1 te Kernreaktoranl age
2 (KNK 2)

1. Änderung der Reaktimetergrenzwerte

2. Einbau von Drosselarmaturen in die Entgasungs-
1 ei tung

3. Kühlmitte~entgasung (Argon)

4.. Negative Reaktivität durch Entwicklung einer
Gasblase (Argon)

1..280

1-280

1..280

1-280

1-280

1-280

11§ ~_s i!~~Q9_ ~~_g§~Q1~1 ~ Z~

1. Störfall im Kernkraftwerk "Three Mile Island" (TM!)

a. überprüfung der Kernkraftwerke Stade, Obrigheim,
MZFR und Kahl al s Fol ge des Störfall s TMI

b. Ausreichende Sicherheitseinrichtungen für Stade,
Obrigheim, MZFR und Kahl? .

2. RSK-Leitl inien für Druckwasser-Reaktoren;
Abschnitt 4.2, äußere Systeme. (Rahmenspezifikation
Basissicherheit druckführender Komponenten)

1-281

1-281

1-281

'"

1-282

1 ~Z~_S it~~Qg_~~_ gQ ~Q§~ l~Z~

1. Kernkraftwerk Unterweser: Ansteuerung der Druck-
halter-Sicherheitsventile von Hand, Empfehlung
zur Aufl age Nr ~ 3 aus dem Besch 1 uß des Oberver-
wa 1 tungsgerichtes Lüneburg vom 02.02.79

~. Untersuchungen sowie F&E-Arbeiten auf dem Gebiet
der Sicherheit von Leichtwasser-Reaktoren

1-282

1-283

l1ê ~ _S it~~Qg_~~_l ~~ Q~~l~Z~

1. Störfall im Kernkraftwerk Three Mile Island 2

2. Sicherheitstechni sche Real i s ierbarkeit der
Trockenl agerung

1-288

1-288



112~~~it~~~g_~~_1Z~lQ~1~Z~ Seite
1. 300 MWe-Prototypkernkraftwerk Hamm-Uentrop (THTR-300) 1-291
a. Dampferzeuger 1-291
b. Sicherheitsventile am Spannbetondruckbehälter (SBB) 1-291

2. Kernkraftwerk Würgassen 1-291
Wei terbetri eb der Schnell abscha 1 tbehäl ter und

Wasserqua 1 ität

1 §g ~ _.sg~~rig _~~_ g~~Q 1~ 1~êQ

1. Kernkraftwerk ßrunsbüttel
Wiederinbetriebnahme nach dem Störfall am
18. Juni 1978

2. 300 MWe - THTR-Prototyp-Kernkraftwerk
Hamm-Uentrop (THTR-300)
Einrichtung der Anlagenteile

- Primärkühlgasgebläse

- Dampferzeugeranlage

- Dampferzeuger-Leckagekontro 11 e (Feuchtemessung )

1 §~ ~_ ~ it~~ ri9_ ~~ _ fQ ~ Qg ~l~êQ

1. Abluftfilterung des Reaktorhilfsanlagengebäudes
der in Betrieb befindl ichen Druckwasserreaktoren

2. Einbau eines Wasserstoff-Abbau-Systems

(katalytischer Rekombinator) in die Kernkraftwerke
mit Siedewasserreaktoren Phil ippsburg 1 (KKP t) und
Brunsbüttel (KKB)

1§§ ~_~i t~~~g_~~_g~~Q1~ l~êQ

Maßnahmen zur überwachung und Beherrschung der Wasser-
stoffbil dung nach Störfäll en für in der Erri chtung befindl i.che
Druckwas serreak toren

1§§~_~it~~~9_~~ _g1 ~Q§ ~l~êQ

Kernkraftwerk Brunsbüttel, befristeter Weiterbetrieb
der Schne'l abscha 1 tbehäl ter

1§~~_ S i t~~~9_~~ _1 §~ 1 Q ~1 ~êQ

Kernkraftwerk Brokdorf, Sicherheitskonzept

1-292

1-293

1-295

1-295

1-296

1-296

1-297



l§Q~_ ~ it~!J~g_2ir _lf ~11 ~12eQ SeHe

300 MWe- THTR-Profôtypkernkraftwerk Hamm-Uentrop (THTR)
Einrichtung zur Regelung und Abschal tung des Kernreaktors

I-298

1§ 1:. _~i t~!J~g_ 2ir_1Z~ 1 g~ l~eQ

1. Einbau eines Wasserstoff-Abbau-Systems

(Katalytischer Rekombinator) in das
Kernkraftwerk mit Siedewasserreaktor Isar I

1-299

2. Kernkraftwerk Mül heim-Kärl ich, Sicherhei tskonzept 1-299



Ne.u.
¡; lI

I I. Bekanntmachungen über die Reaktor-Si cherhei tskommi ss ion Seite

Zusammensetzung der Reaktor-Si cherhei ts kommi ss i on II-26

Anhang A: Stichwortverzeichnis für Teil I

i. Kernkraftwerke und -reaktoren

2. Andere kerntechni sche Ei nri chtungen

3 .Ni cht projektgebundene Fragestell ungen

A-2

A-ll
A-ll



TEIL I



1-277

I. BEKANNTMACHUNGEN VON EMPFEHLUNGEN DER REAKTOR-SICHERHEITSKOMMISSION (RSK)

Nach § 9 Abs. 2 der Bekanntmachung über di e Bi 1 dung ei ner Reaktor-
Sicherheitskommission in der Fassung vom 25. Mai 1973 (siehe BAZ Nr.118
vom 29 Juni 1973 bzw. IRS-A-11, S. 11-15 ff.) werden die Empfehlungen
der RSK im Bundesanzeiger (BAZ) veröffentl icht. Als Ergebnisse der 130.
bis 161. Sitzung der RSK wurden folgende Empfehlungen bekanntgegeben:

Bericht über die gemeinsame Sitzung
vonRSK undSSK am 15. Februar 1978

in Verbindung mit der 131.
Sitzung am 15. Februar 197ß

Si cherheitstechni sche Frageste 11 ung zum Entsorgungszentrum sowi e

empfoh 1 ene' Forschungs~ und. Entwi ck 1 ungsa rbei ten und Untersuchungen

RSK und SSK verabschiedeten die Punkte:" Sicherheitstechni sche Frage-
stellung zum Entsorgungszentrum

Stand. der Bera tungen der
Strah 1 enschutzkommi ss i on
Entwicklungsarbeiten und

Reaktors i cherhei tskommi ss i on (RSK)
(SSK) sowie empfohlene Forschungs-
Untersuchungen, 15.02.1978"

und der
und

Die Texte dieser verabschiedeten Punkte sind über die Gese 11 schaft
für Reaktorsicherheit (GRS) mbH, 5000 Köln 1, Glockeng~sse 2, zu
beziehen.

BAZ Nr. 132 vom 19.07.1978
Keinkrall.werk Kalkar . fSNR-3001

Errlditunii der. Inertisierunii...vsleme WJOI und WJ02 und der
.Iarkstroml"dinisdien Einriditiingen für die Eneigieveisorgung

des Sidierheilssystems

1. i ne r I ¡si e ru n g s s Y 51 e m e W JO I und W J 0 2
Die Inpitisierun!lssystemp \VJOI und W.!02 dienen beim

.SNR-300 zur Bp!lrei:zunq des Saucrstoffgehaltes in den inerti-
sierl..n P.preidien, !ur Kiihhing von Räumen und Anlagen in
den inertisiprtcn Berp'dieß' im bestimmungsgemäßen Betrieb
und bei SlörfrHler !'owie 'Zur Abscheidunq von Wasser aus dem
umgewiilzt..n Stic;stoffin der sog. Nadi-Bethe-Taii-Phase. Dar-
über hinaus wird durch diese Sysleme die Aktiviläi in den
Stickstolikreisläuf"n im Normallielri..b und nadi Slörfälien
verringert und die Akliv'itätsabgahe vom inertisierten in òen
belüfteten Bereidi veriögert. Das System W JOI ist den Räu-
men des inneren Containmenis zug..orclnel, während das
System WJ02Räume ci"s äußeren Containm..nts versorgt, in
denen natriumfühiende Komponenten aufgestellt sind.

Die Inertisierungssysteme WJOI uncl WJ02 sind - bis aul
die Kühlmittelversorgung - in jeweils drei voneinancler unab-
hänqic¡eEinzelsvsteme unterteilt. Jedes der bei.den Systense
enthäll daher drei G"liläse' und Kühleinheiten mit einer Kana-
zilät. von jeweils 500/., bezogen auf den Normalbetrieb. Da
dem Sysl1m WJOI keine Bedeutung für die Beherrschung de.
Bethe-Tait-Störfalles zukommt, ist der Ausfall dieses Systems,
der bp.l ¡¡¡nqp.rer Belastunq mit Natriumaerosolen möglidi ist,
sicherheitstedinisdi unbedp.nklich.

Die RSK nimmt zur Kenntnis, daß der Gutaditer keine Be-
denken gegen die Err;ditiing der Inertisierungssysteme WJOI
und W J02 hat. Die vom GlItachter für not wendig eraditet"n
Versudie zur Aerosolhelastunq der Gebläse des Systems W J02
dienen nach seiner Aiissage der Klärung von Detailragen der
Gebläseauslegung. Fall. auf Grund der ergebnisse dieser Ver-
suche Änderiingen in der Detailausle!lung notwendig werdp.n,
sind diese nadi An!laben des Gutaditers in jiidem Fall durdi
Änderunqen in der Konstruktion möglidi. Die RSK !leht daher
davon aus, claß den genanntrn Versuchen keine entsdieidende
Bedeutung im Hinblidt auf clas Konzept und die prinzipielle
Ausle!1ull(f der Inertl'lerungssysteme WJOI und WJ02 zu.
kommt. Unter diesen Vorausset7ungen empfiehlt sie dem Bun.
desminister ries Innern, der Genehmigung zur Errichtung dieser
Systeme zuzustimmen.

134. Sitzung am 1) .05.1978

2. S t a r ks t rom i e c h n I 5 C h e Ein r ich t un 'i e.n für
die Energieversorgung des Sicherheits-
systems
Zum Konzept rier starkstromtêdini'dier¡ Einriditungen für

die Energieversorgung des Sicherheitssystems wird festgestellt:
al Die RSK ist der Auffassung, daß die Zuverlässigkeit cles

Notstromsystems wesentlidi durch clip. Zuverlässi!lkeit cler
Diesel-Notstromerzeugunqsdggregate bestimmt wird. Die
vorgesp.hene direkte elektrisdie Kopplung von zwei Diesel-
Notstromerzeugùn!lsaqgregal1n für die Versorgung ein e s
Notstromstranges wurde !lisher nicht erprobt. Die RSK hält
es claher für erlorderlidi, daß die ausreidiende Zuverlässig-
keit dieser Doppe1arigr..gate unter Berücksichtigung cler
svstenitp.dinisdien Bedingunqen sorgfältig geprüft und durch
Versiidie nadiqewie,en werden muß. Dabei ist besondNs
aiifeine aU'feidlende Start'icterheit der Doppelaggregaie
zuadit"n. Die RSK hält es für erforderlidi, daß - vorsorg-
lid,als Ersatz für das Doppelaggregatsystem - eine Alter.
naHvlösuna vnrhpreitet wird.

0) An Stelle der vom Antragsteller vorgesehenen Lösung mit
Ersatzgleidirlditern sind im Nebenanlagengebäude ein kom-
plettes drittes Gleirl,stromteilsystem für die Steuerung der
d~i Die,el-Notstromerzeugungsarigregate und die zugeord,
netenNctstrom verteilungseinrichtungen vorzusehen.

cl Nach den vorliegenden Untersudiungen über die Versor.
gUnqssicterheit der Notstromsdiienen kommt den nodi ver.
bli..benen Doppeleinspei'ungen bz",. Mehrfadiversorgungs-
möc¡lidikeiten von Notstromsdiienen - insbesondere aber
m-ren Verriegelung - eine. wesentldie sidierheitstedi-
nlsdie Beri..uhing zu. Die RSK ist der Anffassuna, daß für
jeden repräsentativen Typ einer soldien .Mehrladiversor-
gungsniöglidikeit eine ausreidiende Zuverlässigkeit durdi
eine Eignungsprüfung nadizuweisen ist.

DieRSK stimmt dem vorliegenden Konzept mit den vorge-
sdilagenen Änderungtn unter der Voraussetzung :tu. dall i;urch
die in den Punkten al und cl empfohlerien Untersudiunqen die
ausreidiende Zuverlä5'içik..it cler Energieversorgung für das
Sidierheitssystem des SNR-300 bestätigt wird.



BAZ Nr.2 vom 04.01.1979

Kernkrallwerk Brunsbtliiel
Störfall am 18. JunI 1978

Am 18. Juni 1978 ereignete sich im Kernkraftwerk Brunsbüt-
tel ein Störfall, bei dem ein in einer Frischdampfleitung zwi-
schen. Stellventil ,und Turbinengehäuse. liegender Blindstutzen
mit 80 mm Nennweite lsog. Fönstulzen) abriß. Als Folge davon
strömte geringfügig kontaminierter Dampf in das Maschinen-
haus.

Zum Verhalten de, Personals nach Störfalleintritt sowie zu
den vor der \Viedetinbetriebnahme des Kernkraftwerks erfor-
derlichen technischen und administrati\'en Maßnahmen nimmt
dieRSK wie folgt Stell unq, wobei sie die Beratungsergebnisse
des Ausschusses bei der SSK .Strablenschutz bei kerntechni-
schen Anjagen. gerücksichligt hat:

I. Beurteilung,des Verháltens des
Personals

Nach den Festlegungen im Betriebshandbuch muß bei Auf-
treten von Dampf im Maschinenhaus die Schnellabschaltung
eingeleitet werden. Diese Anweisung wurde jedoch vom zu-
ständigen Personal nicht befolgt. Die Schnellabschaltung, die
nach Meinung des Personals infolge der Anregung .Maschi-
nenhausdruck, hocli. nilch fünf Minuten aU,tomatisch erfolgt
wäre. wurde vom Personal,durch unzulässige Eingriffe in einen
Meßkan.1 .des Schutzsystems (Teil des Reaktorschutzsystems)
verhindert.

Eingrife ins Reilktorschutzsystem sind nur mit Biligung der
Aufsichtsbehorde erlaubt. Die unzulässigen Eingrìfe hillten -
wie bei der nachtragliche-n Aufklärung des Störfallablaufes
festgestell wurde ,- auf den Verlauf des Störfalls keinen Ein-
fluß, da sich der Drude im Maschinenhaus bereits vor Ablauf
der funf Minuten über die geöffneten Dachklappen abgebaut
hatte und daher die automatische Abschaltung tatsächlich
nicht ausgelöst worden wäre. Außerdem ist festz,istellen, daß
alle anderen Grenzwertgeber funklionsbereit waren, um einen
schwerwiegenden Störfall zu verhindern.

Weiterhin hat in den folgen~n ,Fällen das Betriebspersonal
gegen die klaren Forderungen des Betriebshandbuches versto-
ßen:

Nichtabschalten bei Dampfaustritt 'im Maschinenhaus und
unzuldssige Eingriffe ins Reaktorschutzsystem. Erfahrungsge-
mäß kündigen sich Schädl'n in einem Rohrleitungssystem
durch leckagen an. Daher ist es notwendig, bereits Hinweisen
auf kleine leckagen (z.B. erhöhter Aklivilätspegel) nachzuge-
hen. Leckagen waren auch vor dem Störfall schon erkennbar.

Bei diesem Störfall haben. wie nachträgliche Untersuchun-
gen zeigten, allephysilcalischen MessUlgen zur Bestimmung
des Anlagenzustandes funktioniert. Da das Betriebspersonal
nur einen geringen Teil der Messungen beachtet bat und davon
zum Teil die nicht Televanten tEdelgasaktivität am Kamin sialt
der Aktivitätsmes&ung im Maschinenhaus), wurden falsche
Scblußfolgerugen gezogen.

Trotidei Fehlverhltens un4der Verletzung der Vonchri.-
ten durch das Personal Ist dil! Anl~e zu keinn Zeit in einem
sicherheitstechnisch ,kritischen Zustand gewesen, und die si-
chere, Abschaliung und Nachkühlung waren dadurch nicht be-
eintr&chtigt.

Bei dem Störfall strömten, insgesamt 97 Tonnen geringfügig
kontaminierten Dampfes in drei Stunden durch das Leck in das
Maschinenhaus. Höchstens zwei Tonnen Dampf gelangten
hiervon durch die DnickentlasiungskLippen des Maschinen-
hauses ins Freie. Der größte Teil des aus dem Leck entwiche-
nen Dampfes kondensierte in den Gebäudeteilen zu Wasser.
Ein kleinerer Teil des Dampfes wurde über den Fortluftkamin
des Kraftwerks kontrollert abgegeben. Insqamt wurden
während des Störfalls am 18. Juni 1978 34 Ci Edelgase über den
Kamin und 2 CI Edelgase über die Dachklappen des Maschi-
nenhauses abgegeben. In der folgenden Woche wurden über
den Kami,n weitere 765 Ci Edelgase abgegeb~n. Diese Abgabe
entspricht, etwa, den Werten, die bei Abschaltungen im Rahmen
des bestimmungsgemäßen Betriebes, nach den Betriebserfah-

. rungen zu erwarten sind.
Die enhprechenden Abga~en betrugen für Jod 131 während

des Slörfalls 1,3.10" Ci über den Kaminund 3.4.fO" Ci über das
Maschinenhausdach. In der nachfolgenden Woche wurden
uber den Kamin 8.10" Ci Jod abgegeben, diese Abgabe ist im
wesetlichen störfallbedingt.

Oie Abgabe von Aerosolen Über den. Kamin betnig während
des Störfalls 50.10" Ci, dabei handelte,es sich vorwiegend um
kurzlebige Radionuklide mit einer mittleren Halbwertzeit von
20 Minuten. In. ~r nachfolgenden Woche wurden üb"r den
Kamin nochmal.s 5I.IO.'Ci abgegeben. Die Abgaben an Aero-
solen uhf'r das Maschinenbausdach sind vernacliJässiqbar.

1-278

138. Sitzung am 11.10.1978

Als m~ximai r.iögliche Strahlenexposilionen in folge der an-
gegebenen Freisetzungen wurden für den Canzkörper 0,02
mrem, und für die Schilddrüse (Kleinkind) 4 rorem berechnet.
Messungen von Umqebungsproben haben gezeigt, daß die tat-
sächlich aufgetretenen Strahlenexpositionen um mindestens
1 Größenordnung niedriger lagen.

Zusammenfassend stell die RSK .lest, daS das Betriebsper-
sonal nicht nur einschlägige Vorschriften verletzt hat;sondern
durch offensichtliche Fehlleistungen die erforderlichen Ge-
genmaßnahmen mcht bzw. nicht rechtzeitig ergrffen hat. Da~-
über, hinaus ist die übergeordnete Verantwortung und die Or.
ganisationsstruktur des Betreibers in Frage zu stellen. Die RSK
wird sich erneut projektunabhängig mit der Ausbildung und
dem Fachkundenachweis .des Schichtpersonals in Kernkraft-
werken auseinandersetzen.
2. Reparaturmaßnahmen an der Bruchstelle

des BI i n d s t u tz e ns
Auf Grund des Aussehens der Bruchstelle am Stulzei. der

senkrecht zur Stutzenachse abgerissen ist, folgert der Gutach-
ter, daß der Bruch durch Schwingungsbeanspruchunq entstan-
den ist. Als mögliche Schwingungsanregungen für denStut.en
werden vom Gutachtl'r Drudeschwankunqen im Nadila\lfDa-
reich der Drosse.ventile angesehen, durch die Schwingungen
der Dampfsäule angeregt werden können. Diese liegen mit ih-
rer ersten Uberschwingung im Bereich der Eigenfrequeiiz' des
Fönstutzens (ca. 1000 Hz) und konnten in Verbindung mit un-
sachgemäßer Werkstückbearbeilung (Drehriefen ' und St.lelf-
spuren) zum, Led! mitaásdiIießendem duktilen Gewaltbrudi
führen;

Die RSK diskutierte die vom Henteller vorgeschlagene Re-
paraturlösung bzw. Änderungen, wobei grundlegende Verbes-
serungen in Konstruktionseinzelheiten angeregt worden ..nd.

, Die Bewertung der endgültigen Reparaturlösung muß durch
den Gutaclter erfOlgen. Die RSK geht davon aus, daß áuch in
andern Kernkraftwerken Stutzen, bei denen auf Grund ihrer
I,e und Belastungen ähnliche Schäden auftreten können, er-
tüchtigt werden.
3. Maßnahmen im Bereich der elektrischen

Einrichtungen
Die Meßeinrichtung des Reaklorschutzsystems zur Erfassung

des M'Ischinenhausdruck.s bewirkt, daß bel Anstehen dei Si-
gnals .Maschinenhausdrck hoch. über einen Zeitraum von
5 Mimiteneine automatische Reaktorschnellabsclliltung aus-
gelôst wird. Während des Störfalls aml8. Juni 1978 wurden alle
drei Signalkanäle dieser Meßeinrichtung so verstellt, daß eine
automatische Reaktorschnellabschaltung, durch dies Anre-

gun nicht mehr Qusgelö,.t werden konnte.
Dieser unzulässige Eingriff in das Reaktorsohul"system er-

folgt. bei einer Meßeinrichtung, die erstmals im Kernkraftwerk
Brunsbüttel entwickelt und erprobt wurde, um kleine und
mittlere Leckagen außerhalb des Sicherheitsbehälters ZU er-
.fassen. Diese Meßeinrichtung erfaßt den Differeiizdruck zwi-
schim dem Maschinenhaus und der Außenatmosphäre. Auf
Grund der Auslegungsdaten des Maschinenhauses wurde eine
sehr empfindliche. Meßeinrichtung installert. die zuerst nur zur
Auslösung von Warnmeldunqeii benutzt wurde. ErSt nach einer
langen Erprobuiigszeit und nach Abschluß veuchiedener Er-
tüchtigungsmaSnahmen wurde der MeSwert für den Muchi-
nenhau9druck als vollwertige Anregegröße für eine Reaktor-
schneUabsohaltung in du Reaktorschutzsystem integriert, Dies
erfolgte nach der Inbetriebnahme des Kernkraftwerkes,.

OieRSK ist, der Auffassung daß vor derWiederinbetrieb-
nahme des Kernkraftwerkei die Meßeinrichtulig zur Erfassung
des Maschinenhausdruckes so ertüchtigt werden muß, daß sie
die Anforderungen der RSK-Leili.ien und det KTA-Rege13501
erfüll. Dabei ist darauf zu achten, daß Fehlanreguiigen durch
sicherheitstechnisch . nicht relevante Onickschwaiilrungen in-
nerhalb und außerhalb des Maschinenhauses vermieden wer-
den und eine unverzoqerle automatische Reaktorschnellab.
schaltung nach dem Anstehen des Signals .Maschinenhaus-
druck .hoch. gewährleistet ist. DieRSK geht davOn aus, daß der
Gutachter bei der Beurteilung 'der Ertücbtigungsmaßnahmen
für die Erfassung kleine.r und mittlerer Leckaqen auch das Ge-
samtkcnzept zur Erkennung aller Leckagen außerhalb des
Sicherheitsbehälters bewertet und dabei die möglichen Akti-
vitätsfreisetzungen innerhalb und außerhàlb des Maschinen-
hauses berücksichtigt,
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i. AuslegUlg von KemkraUwerken gegen WIndlasten
Für die Beurteilung der Frage. in welcler Weise Kernkraft-
werke gegen Wind lasten auszulegen sind, muß unterschie-
den werden zwischen:
aJ Gebäuden und Bauteilen, die gegen Einwirkungen von

außen ausgelegt sind, und
b) sonstigen Gebäuden und Bauteilen.
Die zur ersten Gruppe gehörenden Gebäude und Bauteile
werden u. a. für den LastlaU .Druckwellen aus chemisclen
Explosionen' bemessen. Dieser Lastfall erzeugt vergleich-
bare, aber um Größenordnungen höhere Lasten als ~er na-
türliche Wind. Daher ist die Windla.stfestlegunq hinsichtlidi
des Bemessungsergebnisses von untergeordneter Bedeutung.
Für diese Gcbaude und Bauteile sollen daher keine beson.
deren Windlasten festgelegt werden. Es genügen die Anga-
ben des z. Z. in Bearbeitung befindlichen Neuentwurfs der
DlN 1055, Blau 4, bzw. der derzeit gültigen FassunJJ.
Für die sonstiqen Gebäude und Bauteile gelten derzeit uno
eingeschränkt die einschlägigen techischen Baubestimmun.
gen. Ein Abweiclen von dieser Regelung wäre ink.0ns~.
quent und durm die Bedeutung des Windlastfalles fur die
Auslegung nich gerechtlertigt.
Der z. Z. in Bearbeitung.befindliche Neuentwurf der DIN
1055, Blatt 4, entspricht dem neuesten Erfahrungsstand. Dies
gilt ebenso für die z. Z. in Bearbeitung befindlichen ~eu-

entwürfe für Regelungen für Sonderbauwerke (z. B. Kamme,
turrnartige Bauwerke),. in denen .spezielle Angaben zu
Windlasten enthalten sein werden. Die in der Bundesrepu-
blik Deutsdiland gegebenen meteorologischen Verhältnisse
werden darin dusreidiend genau durcl eine Zonenkarte
extremer Gradientenwindgeschwindigkeiten mit vorgegebe-
ner Wiederkehrperiode berücksichtigt. Bei. Beaditung der
Geländerauhigkeit am Standort der Form des Gebäudes und
seiner dynamisdien Empflndlldielí führen ile 5& ceflnlero
ten Windgeschwindlgkeitea 11& brauchbaren Wildlastan.
nahea.
Die Reaktor-Sidierheltskommisslol\ (RSK) empfiehlt dem
Bundesminister des Innem, für die Auslegung von Kern-
kraftwerken gegen 'vVindlasten die Windlastannahmen nach
DlN 1055. Blatt 4, bzw. nach den Regelungen für Sonder-
bauwerke vorzuschreiben.

2. Xenkralterk Wllassen
Wirksamkeit und Zuverlässigkeit oer Kemilotkühlsysteme
bei Erhöhung. der Kraflwerksleistung von 80.1. auf 100"1.
Für die Kernnotkühlsysteme im Kernkraftwerk Würgassen
sind vom Betreiber für ein.. Erhöhung der Kraftwerkslei-
stung von 80'1. auf 100"1. Ertüchtigungsmaßnahmen durch.
geführt worden.
Diese Anderungen für das Kernnotkühlsystem. betreffen
nidit die Masclinentedinik, sondern die Funktionsgruppen-
steuerung und bezwecken eine bessere Ausnutzung der
durtl den Aufbau der Niederdrucksysteme gegebenen Ka.
pazitäten zur Beherrschung von Kühlmitteiverluststörfällen.
Als Auslegungsstörtall für die Bemessung der Kernnot-
kühleinrichtungen wird neben ijem Dampfleitungsbruch der
Bruch einer Treibwasserschieife angenommen. Der doppel-
endige Brutl einer Treibwassersdileife auf der Pumpen-
saug.seite wird ais schwerwiegendster Fall für die, Unter-
suchung der Wirksamkeit der Kernnotkühleinrichtungen
herangezogen. Aufgrund der konstruktiven Konzeption des
Reaktors (z. B. Strömungsbegrenzung in den Dampfleitun-
gen) ist der Dampfleitungsbrucl im Hinblick auf die Kern.
notkühlung wesentlich unproblematischer.
Die RSK hat die Ergebnisse der Kernnotkühluntersuchungen
eingehend beraten und ist der Ansiclt, daß auch bei einer
Kraftwerksleistung von 1()/. die Wirksamkeit der Kern-
notkühleinriditungen zur Beherrsdiung von Kühlmitelver.
luststörtällen gewährleistet ist. Insbesondere .haben i die
Analysen über die Wirksamkeit der Kernnotkuhlunc¡ und
über die Zuverlässigkeit der Kernnotkühleinricltungen ge-
zeigt. daß die Brennstabtemperaturen bei Störfällen unter
den von der RSK geforderten Grenzwerten liegen und ein
die Kiihlung behinderndes Breiìnstabversagen nicht zu er-
warten ist.
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139. Sitzung am 15.11.1978

3; Kernkraftwerk Wllrgassen
Auf etwa órei Jahre befristeter Betrieb
der Anlage ohne Dampftrockner

Mit Schreiben vom 8. Mai 1978 beantragte die PreuBisCle
Elektrizitäts-Aktiengesellschaft beim Ministerium fiir Ar.
beit, GeSundheit und Soziales des Landes NordrlÌein.West-
falen die Genehmigung eines längerfristigen Betriebs des
Kernkraftwerks Würgassen ohne Dampftrockner.

Die RSK .nimmt aus sicherheitstechnisdier Sicht zu einem
längerfristigen Betrieb des Kernkraftwerks ohne Dampi.
trocker wie folgt Stellung:
Damplfeuchtemessun.gen im Jahr 1975 haben ergeben, daß
bei Einhaltung bestimmter Betriebswerte die Anlage ohne
Dampf trockner betrieben werden. kann, ohne daB ein Sdia.
den zu befürclten ist.
Mitte i978 genehmigte die Behörde die Durdiführung Eines
detaillerten Meßprogramms zur Bestimmung des Bereidis
des Betriebskennlinienfeldes, . in dem der Reaktor ohne
Dampf trockner gefahrlos betriehen werden kann.
Ergebnisse und Begutachtung des Meßprogramms liegen der
RSK vor.

Daraus ergibt sich, daß
- die Damplfeuditewerte im beantragten Betriebskennli.

nienfeld . für einen sidieren Betrieb der Turbine ohne
konstruktive Maßnahmen zur weiteren Herabsetzung
der Feuclte ausreidiend niedrig sind,

- die Strahlenexposition der Umgebung während des be.
stimmungsgemäßen Betriebs sowie nach .Störfällen c¡e-
genüber dem' Betrieb mit. Dampftrodrner nicht wesent.
lich geändert wird;

- durch den Betrieb ohne Dampftrodener fehlerhafte Mes-
sungen des Reaktorfüllstandes niclt zu befürchten sind;

- sich ein zulässiger Betriebsbereicl, in dem die für den
Betrieb ohne Dampftrockner spezifizierte Hödistfeuchte
nicht überschritten wird, festlegen läßt, der durchtedi.
nisdie und administrative Maßnahmen hinreitlend ab.
gesichert werden kanni

- sich durch den 'Wegfall des Dampftrockners das Verhal.
ten der Anlage bei Stöñällenmit und ohne Kühimitt.,i.
verlust nicht ändert, bzw. auch früher. sdion bei Stör-
fallbetraditungen der Separationseffekt des Dampf-
trodeners konservativerweise unberücksiditigt blieb,

- der Durdiringungsabschluß unverändert sidiergestellt ist.
Außerdem wurde festgestellt, daß sich aufgrund der ohne
Dampf trockner geänderten Strömungsverhältnisse im obe.
ren Teil des Reaktordruckbehällers das Sdiwingungsver-
halten des Wasserabscheiders gegenüber dem bisher be.
obachteten nur unwesentldiändert

Aufgrund der Ergebnisse~ilêr'Unie.rsutlungen. und der c¡ut.
aditerliclen Stellungnahme hat die RSK kein,: Bedenken
hinsitltlitl der Sicherheit eines auf etwa drei Jahre be.

fristeten Betriebs des Kernkraftwerks. Würgassen ohne
Dampftrockner. SIe stell in diesellZusam~enhang .fes~
daß der Dampftrodter aus betrieblichen Grunde~ bei ei-
nem Siedewasserreaktor zwar als. Stand .der Technik anzu.
sehen ist, jedodi nicht zu den nadi Stand von Wissenscha.tt
und Tedinik zu Uettendeii Vorsorøemaßnahmen !le!l~ii Scha.
den gehört, sofern die Anlage nicht länger als drei Jahre
ohne Dampftrodener betrieben wird. .
;OIe RSK einpfiehlt, bel der Fllrtlührung des Feuchtemeß:
programms im Leistungsbereich :iwisdien .sO.!. u~d 1~'1t
der Nennleistung die Auswirkungen transienter '\ orgänge
zu berückichtigen.
Bei Stilständen in' den Betriebsjahren ohne Dampftrode-
ner sind erosionsgefährdete Stellen in Rohrleitungen und
der Turbinenanlage auf etwaige Beschädi,gungen zu unter-
sudien.
Die RSK bittet nach dem ersten Betriebsjahr um die Vor-
lage eines Berichtes über di.e Erfahrungen beirn Betrieb
ohne Dampf trockner.
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141. Sitzung am 24.01.1979

1. RSK-Leitl inien für Druckwasserreaktoren, 2. Ausgabe, 24.01.1979

Die
reaktoren. Sie wurde
veröffentl icht.

RSK verabschiedete die 2. Ausgabe ihrer Leitl inien für Druckwasser-
im Bundesanzeiger Nr. 167a vom 06. September 1979

Die Leitlinien wurden ins Englische übersetzt und sind in englischer
und deutscher Fassung Uber die Gesell schaft für Reaktorsicherheit

(GRS) nibH, .5000 Köln 1, Glockengasse 2, zu beziehen.

2. Kompakte Natriumgekühlte Kernreaktoranlage 2 (KNK 2)
Herabsetzung des Reaktimetergrenzwertes
Änderungen an der Entgasungs 1 eitung

Die Kernkraftwerk-Betriebsgesellschaft (KBG) mbH in
Eggenstein'Leopoldshafen, die die Kompakte Natrium-
gekiihlle Kernreaktoranlage 2 (KNK 2) betreibt, hat
\; die Anderung des Reaktimetergrenzwertes von - 7,3

auf - t2" und

2. den Einbau von Drosselarmaturen in die Entgasungs-
leitung

beantragt; Diesem Antrag liegt folgender Sachverhallzu-
grunde:
Seit Sommer. 1977 befindel.sich KNK 2". in der Inbetrieb-
nahme. Nach erfolgreichem Abschluß der ersten. Inbetrieb-
nahmestufe (bis 40':. Nennleistung) wurde im August 1978
mit den Versuchen der zweiten Inbetriebnahmestufe (bis
100". Nennleistung, entsprechend 20 MWe) begonnen, Am
12. und 19. August19ï8 erfolgten bei jeweils etwa 60'/.
NennleistungSchnellabschaltungen des Reaktors über den
Grenzwert .negative Reaktivität hoch.. Zur Klärun(J der
Ursadien. hat der Betreiber daraufhin im Einvernehme!: mit
der Genehmigungsbehörde und dem Gutachter ein umfar.g.
reiches Versichsprogramm durchgeführt, .in dessen .Rahmen
am 4., 20. und 30. November 19ï8weitere Schnellabschai.
tungen .aus offensichtlich. gleicher Ursache erfolgten.
Die .den Schnellabschallungen vorangegangenen Reaktivi-
täts- und Teríperaturverläufe im Kern zeigten in allen
Fällen .diè gI.eirne _ Tendenz und ..Korrelation zueinander. und
wiesendaraur, hin, .daß die Ursadie ,der. Ri:ak~ivitdtsernied.
r¡gung Gasblasen waren. Die bisher durchgeführten Ver-
suche. haben deutliche Hinweise darauf ergeben, daß der
Gaseíntragin das obere Natriumplenum des Reaktortanks
durch den sogenannten Storchensdmabel- das ist das im
Reaktortank befindliche Endstück der zwischen Blendenver-
stelleinrichtun'( und Reaktortank angeordneten Entgasungs.
leitung - erfolgt. Das Gas wird vermutlich durch einen
Spalt aus dem Argon.Schutzgasplenum angesaugt, der an
der Stelle der Einmundungder. Entgasungsleitung in den
Reaktortank zwischen dem Reaktortank und dem Dreh.
deckeì vorhånden ist. Das während des Reaktorbetriebs
durch die Entgasungsleitung strömende, Natrium saugt
offensichtlich durch diesen Spalt das Gas an und führt es
dem Natriumplenum zu, wo es von dem aus dem Reaktor-
kern kommenden Natriumhauptstrom erfaßIund mit die-
sem mitgefiihrt wird, noch ehe es in das Argon.Schutzgas-
plenum entweichen kann. Dieses Gas wird offensichtlidi in
der Blendenverstelleinrichtung nicht abgeschieden und des.
halb in das untere Plenum des Reaktortanks und von dort
in den. Reaktorkern eingetragen.
Die.restlose Aufklärung dieser Mechanismen und die expe.
rimentelle Absicherung der Wirksamkeit von Abhilfemaß-
nahmen soll in einem weiteren Versuchsprogramm erfol-
gen. Dazu sowie ggf. zur endgültigen Abhilfe sind die
beantraqte'nAnderungsmaßnahmen vorgesehen. Mit dem
Einbau der Drosselarmaturen in die Entgasungsleitung soll
die Mögiichkeit geschaffen werden, den Durdisatz im Be-
reich zwischen I m'!h und 7,5 m'/h unabhängig von der
Reaktorleisturtg einstellen zu können, um auf diese Weise
die oben besdiriebene Gasansaugung am Storchensdmabel
- .falls sie sich als die einzige Quelle herausstellt - auf
ein ertrJglichcs Maß zu reduzieren bzw. ganz auszusdialten
und das Gas in das Argon.Sdlulzplenum austreten zu las-
sen. Diese Maßnahme soll fur die Dauer der weiteren
fnbetriebndhine bis 100':. Nennleistunq durch die Vermin.
derung der Empfindlichkeit des Reaktimeters, d, h, durch
Herabsetzung des Reaktimetergrenzwertes, unterstútzl wer-
den; inshesondere beabsidiliqt der Antragsteller, hiermit
die Wdhrsdieinlidikelt fiir Sdinellabschaltungen zu ver.
mindern.
Die vom Antragste!!er beantragten Änderungen sowie das
'\"00 ihm gepldnte weitere Vorgehen werden VOn der
Redktor.Sicherheitskommission (RSK) wie folgt beurteil:
Die beantragten Änderungen sollten grunàsdtzlich nur zu
dem Zweck ausgefuhrt werden, die beobachteten Phano.

mene aufzukliiren und die Randbedingungen zu ermitteln.
unter denen ein Gaseintrag in das System vermieden wird.
Unter diesem Gesichtspunkt sowie unter den nachf"lgel)d
genannten Einschränkungen hält es die. RSK für zulässig,
einen zeitlich befristeten Betrieb. mit den Drosselarmaturen
durchzuführen. Im einzelnen sollte folgendes beamtet wer.
den:
1. Anderung des Reaktimetergrenzwertes von .. 7,3 auf

-12"
Das Reaktimeter ist eines von drei unlersdiiedlidi wir-
kenden Uberwadiungssystemen zur sicheren Erken:1'ing
und Beherrschung von lokalen Kühlfluß. und Brenn.

. elementstörungen. Es ist Bestandteil des' Sicherheits-
systems.

Die RSK ist der Auffassunq. daß seine Grenzwerteinstel.
lung bei -7,3.. grundsdtziich belassen und nur bei eini-
gen wenigen Versuchen. die unter Punkt 2 beschneben
werden, verändert werden sollte.

2, Einbau von Drosselarmaturen in die Entgasungsleitung
Die RSK geht davon aus, daß die vorgesehenen Drossel
armaturen in einer ihrer sidierheitstedinischen Bedeli
tunq gemdßen Qualität ausgelegt, an die gesicherte Not.
stromversorgung angeschlossen, und..i.neiner. Ei.nsteltung
verwendet werden. die in ihrem Anforderungsfall nach
einer Schnellabschaltung bzw, nach einem Leckagestör-
ialleine sichere Entgasung und den Naturumlauf im
System gewährleisten würde. Zam Nachweis der Ge-
währleistung der Naturkonvektion ist unter geeigneten
Bedingungen ein entsprechender Versuch _ durchzufuhrcn.
Die RSK ist der Ansidit, daß zu Beginn der Versuchs.
.reihe ,die niedrigsten Natriumdurchsdtze in der Ent-
gasungsleitung bei einer GrenzwerteinsteIlung des
Reaktimcters von -7,3.. gefahren werden sollten. Eine

., solche Einstellung solle hi.nreichen'l lange - etwa zwei
Wochen - bei hoher Leistung des Reaktors beibehalten
werden. Dabei ist eine mehrmalige schnelle Anderung
des PrimärkühlmiUeldurchsatzes vorzunehmen, um auf
diese Weise eventuell vorhandene dynamische Gasspei.
cher festzustellen. Falls bereils bei diesen Ver"udis.
bèdingungen deutlich wird, daß immer noch Gaseintrag
erfolgt,isl das Versudisprogramm zu revidieren.

Erst wenn die ständig. vorzunehmenden Reaktiviläts.'
messungen vermuten lassr.n, daß eine weitere Erhöhuna
des Natriumdurchsatzes diirch die Ent~ast:ngsleilung bei
anson~ten beibehaltener Fdhrweise des Reaktors,' ein~
schUeßlich der mehrmaligen sdmellen Änderungen der.
Primdrkühlmilteldurchsalzes. Reaktivitätswerte erwarte
läßt, bei denen mit einer Schnellabsdialtung bei dei
nadifolgenden Versuchsdiirchführung geremnet werden
muß, ddrf die Grenzw£'rtcinstellunq des Reaktim~ters
- um das für nolwendig gehaltene i-ìdß - geändert wer-
den, um bei diesem Versuch eine Sdinellabschaltunq zu
vermeiden. Eine solche Verstellung des Reaktimèter-
qren.zwertes. sollte lediglich dazu dienen, die obere
Grenze des Natriumdurdisatzes durch die Entgasunqs.
leitung zu ermitteln, von der an ein signifikanter Gas.
eintrag in den Kreislauf erfolgt.

Zusammenfassend stellt die RSK fest, daß das Ziel "ller
A.nderungsnldßnahmen - inshesondere des Einbau" der
Drosselarmaturen - nur die Ermittlung derjeniqen Rand-
bedinqunrren sein darf, unter denen cín Gdseintraq in ÒdS
System vermieden wird.



Die RSK geht davon aus, dùßdie detailierte Gestaltur.g
des Vcrsudisprogramms mit dem Gutachter abgestimmt
win1. Antrd~lste(!er bz\\. Hersteller sollten Vorschlèige
unterbreiten, in wt"!d1er \\:eise ein Gastransport vor seinem
Eintritt in den Reaktorkern rechtzeitig meßlechnisch erlaßt
werden kùnn. \\'eiterliin erwartt.t die RSK, daß ihr aus-
flihrliche quantitative Untersuchungen über die Wirkungs-
weise des EnttJdsungssystems und über seine Wirksamkeit
unter df'n verschiedenen relevanten Storfall- und Normal-
betriebsbedingungen vorgelegt werden. Darüber hinaus

erwartet die RSK die Vorlage einer Studie zur konstrukti-
v.en Verbesserung der Entgasungsanlage. .
Die RSK empfiehlt dem Bundesminister de~ ÍÌiriern, mit
den vorstehenden betrieblichen Einschränkungen den Ande-
rungen zuzuslimmen. damit die vorhandenen Probleme auf..
geklärt werden kònnen.Nach Vorlage. des abschließenden
Versurosberidites sowie der sonstigen, oben genannten
Unterlagen wird die RSK erneut üb~r KNK 2 beraten.

Umweltbrief Nr. 18 vom 01.06.1979;
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Im Zusammenhang mit den vorstehend besdiríebenen Pro-
blemen an der Anlage KNK 2 hat der Bundesminister des
¡nnern an die RSK die Fraqe qerichtet. ob und ggf. inwie-
weit diese für das Kernkraftwerk Kalkar (S~R""300J von
Bedeutung seien; Die RSK stellt hierzu fest:
Die beim Versudisbetrieb der KNK 2 aufgetretenenSchwie-
rigkeiten liegen offensichtlich in einem für diesen Reaktor
spezifisdien Konstruktionsdetail (sogenannter Storchen-
schnabel) begründ"!. weldies beim SNR-300 nicht verwen-
det wird. Beim SNR-300 ist zur Vermeidung eines Blasen-
eintrags in den Reaktorkern überdies ein. Gasblasenabschei-
der vorgesehen, den die .RSK bereits in ihren Beratungen
ZUm Konzept positiv beurteil hat. Audi insofern sind also
die an der Anlage KNK 2 aufgetretenen Probleme auf den
SNR-300 nicht übertragbar.

145. Sitzung am 25.04.1979

1. Störfall im Kernkraftwerk "Three Mile Island" (TM!)

Die RSK hat in ihrer 144. Sitzung am 04. April 1979 nach einer ersten
Beratung über den Störfall im amerikanischen Kernkraftwerk Three Mile
Island (TM!) bei Harrisburg, Pa. und seine eventuellen Konsequenzen
für deutsche Kernkraftwerke eine umgehende Oberprüfungvorgeschlagen ,
ob bezügl ich der Kernkraftwerke Stade (DWR), Obrigheim (DWR), MZFR und
Kahl (SWR) zusätzl icheVorsorge gegen Störfälle durch Ausfall der Wärme-
senke erforderl ich ist. Die Berichte über dieseOberprUfungen wurden der
RSK zu ihrer 145. Sitzung am 25.04.1979 vorgelegt. Die RSK hat die Ergeb-
ni sse beraten ~ mit den Gutachtern diskutiert und den Hersteller sowie die
Betreiber angehört.

Die RSK ist der Meinung, daß bei den Anlagen Stade (DWR), Obrigheim(DWR)
und MZFR die vorhandenen Sicherheitseinrichtungen eine ausreichende Vor-
sorge gegen Störfälle durch Ausfall der Wärmesenke darstellen. Länger-
fristi g wi rd die RSKdie Mögl ichkei t weiterer Verbesserungen der Sicher-
heitseinri chtungen dieser Anl agen prüfen. .

Beim Kernkraftwerk Kahl (VAK) handelt es sich um eine Anlage sehr kleiner
Leistung (15 MWe, Biblis B: 1200 MWe), deren Gefährdungspotential entspre-
chend klein ist und bei der ad-hoc Notfallmaßnahmen leichter durchführbar
sind. Andererseits entspricht beim VAK das Sicherheitssystem zur Nachwärme-
abfuhr nicht dem heutigen Stand der Technik. Die RSK hält es für erforder-
1 ich, daß kurzfristi~ Untersuchungen und Nachweise zu fol genden Punkten
durchgeführt werden :

a) Nachweis der Zuverlässigkeit der Nachwärmeabfuhrsysteme durch Nach-
weis der Redundanz und Unabhängigkeit (Entmaschurlg) des maschinen-
techni schen (i nsbesondere Spei sewasserpumpen) und elektrischen
(i nsbesondere Notstromversorgung) Teil s derWärmeabfuhrsysteme

b) Nachwei s zusätzl icher Einspei semögl i chkeitendurch ad-hoc Maßnahmen.

Längerfristig empfiehlt die RSK eine Untersuchung der Auswirkungen eines
unterste 11 ten Aus fa 11 s der akti ven Nachwärmeabfuhrei nrichtungen des
VAK.
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145. Sitzung am 25.04.1979

2. RSK-teitl inien für Druckwasserreaktoren, 2. Ausgabe
24. Januar 1979, Anhänge zu Kapitel 4.2

1. Aufl i stung der Systeme und Komponenten
2. Rahmenspezifi kationBas i ssi cherhei t

Die RSK verabschiedete die Anhänge zu Kapitel 4.2 der 2. Ausgabe ihrer
Richtl i ni en für Druckwasserreaktoren.
Die Anh~nge wurden ins Engl ische übersetzt und sind in engl ischer und
deutscher Fassung Uber di e Gesell schaft für Reaktorsicherhei t (GRS) mbH
5000 Köln 1, Glockengasse 2, zu bezièhen.

BAZ Nr. 16 vom 24.01.1980

1.

Kernkraftwerk Unterweser
Ansteuerunq der Pruckhalle,r-Simerheilsventile yon Hand

Empfehlungen zur Auflage Nr. 3 aus dem Beschluß des
Oberverwallungsqerimts Lüneburg vom 2. Februar 1979

Das Oberverwallungsgeridit (OVG) Lüneburg hat am 2. Fe-
bruar .1979 in einem Verwallungsstreitverfahren zur 5. Teil-
erriditungsgenehmigung. für das Kernkraftwerk Unterweser
besmlossen. daß von den genehmigten.. Anlagenteilen nur
unter den im Besmluß genannten Bedingungen Gebrauch ge-
madit werden kann. Eine voii vier Bedingungen lautet:
.Innerhalb von 6 Monaten. nach Bekanntgabe dieses Be-
schlusses. ist verbindlich zu regeln, daß die Druckhaller-
Sicherheits.venlie notfalls durch Handeingrift von der Warte
aus geoftnet werden können oder daß eine gleichgeeignete
Sicherheitsmaßnahme für den Fall des Ventilversagens und
gleichzeitigen Ausfalls der Reaktorschnellabschaltung ge-
troffen wird, dies gilt nicht, wenn die Reaktor-Sicherheits-

kommission eine gegenteilge Empfehlung bekanntgibt. .

Hierzu nimmt die RSK wie folgt Stellung:
Die RSK hat sich im Verlaufe ihrer Beratungen zu Kern-

kraftwerken' mit Druckwasserreaktor mehrfach mit der druck-
maßigen Absicherungdes Primärkreises befaßt.

Druckwasserreaktoren sind durch e,ne Reihe technischer
Maßnahmen gegen ein Vberschreiten zulässiger Drucke im Be-
triebs- und Störlall gesichert. Darüber hinaus werden beson-
dere Forderungen an die Ba.sissicherheit druckführender Kom-
ponenten gestellt, die durch entsprechende Auslegung, Kon.
struktion,Wahl der Werkstoffe, Fertigung,Abnahmeprüfung
und wiederkehrende Prüfungen gewährleistet wird. Wåhrend
des normalen oder gestörten Betriebes werden Druckbelastun-
gen erwartet, die unter dem Ansprechdruck von Sicherheits-
ventilen hegen.

Bei Ausfall der Hauptwärmesenke, z. B. bei Turbinenschnell.
abschallung und ,unter der Annahme des Nichtöffnens der
Turbinenumleitstation. treten se k und å r sei t 1 9 e Sicher-
heitsventile in Aktion: die Wårmeabfuhr erfolgt dann durch
Dampfabgabe uber Dach.

Bei totalem Netzausfall, d. h. Wegfall derelektrischen Eigen-
bedarfsversorgung treten Primärsystemdriicke auf. die zum
Ansprechen der Drickhaller- A b b las e v e n t i i e führen,
der !-laxlmaldruck bleibt unterhalb des 7'nsprechdruckes der
Druckhalter. S ic her. h e i t s v e n t i I e .

Ein darüber hinausgehender Druckanstieg, der.. das Orlnen
elOes oder beider Druckhalter.Sicherheitsventlle erfolgen hißt,
ist lediglich bei Betriebstransienten mit angenommenem
gleichzeitigen Ausfall der Schnellabschaltung(ATWS.Stor-
lallenl denkbar. Die Eintrittsw.ahrschelOJichkelt von ATWS-
Storf.llen liegt äußerst niedrig. Das Schnellabschaltsystem
zahlt, nicht 'zuletzt wegen seines redundanten Aulbaus und
seiner .. fdll.Sdfe"~Konstruktion zu .den zuverlass:gsten. Einnch.
tungen von Kernkraltwerken. Dies wird duch durch d,e Be-
triebserfahrungen voll bestatigt_

147. Si tzung am 20.06.1979

Selbst bei postuliertem Auslall mehrerer Regelstabe (düch
an ungünstiger Position) würde elne Abschaltung so reoht-
zeitig erfolgen, daß der maximal erreichte Druck im Primar-
system im allgemeinen unter dem Ansprechdruck der Dr~ck-
halter-Sicherheitsventile bliebe.

\Vegen der geringen Eintrittswahrscheinlichkeit wurden
ATWS-Störfålle seitens der RSK (dokumentiertin den RSK-
Leitlnien für Druckwasserreaktoren, 1974 und verdeutlicht
in der neuesten Ausgabe. Januar 1979) nicht in die Liste der
Auslegungsstörfälle aufgenommen. Die Richtigkeit dieses
Vorgehens wird durch die Praxis untermauert, da in Druck-
wasserreaktoren in der Bundesrepublik Deutschland bislüng
kein Fall bekannt ist, bei dem Bedingungen erreicht wurden,
die ein Ansprechen von Druckhalter-Sicherheitsventilen erior-
derlich machten. während im Vergleich hierzu Sicherheits-
ventile bei konventionellen Anlagen I bis 10 mal pro Jahr
ange/ordert werden. Trotzdem hat die RSK in ihren Leit-
linien zur Verminderung des verbleibenden Risikos beim
unterstellten Versagen des Schnellabschaltsystemsbei Be-
triebstransienten (AT\VS) eine Reihe von Untersuchungen
bzw. die Einhaltung gewisser Bedingungen gelordert. Hierbei
wird die bestimmungsgemäße Funktion aller Systeme - außer
den als gestört angenommenen - vorausgesetzt, solange ihre
Funktionsfähigkeit nicht durch die Auswirkungen des Ereig-
nisses beeinträchtigt wird. Ein Einzelfehler gemäß Sicherheits-
kriterien für Kernkraftwerke und der Reparaturfall brauchen
hierbei nicht unterstellt zu werden.

Zur Frage des OVG Lüneburg hinsichtlch des Ol/nens der
Druckhalter-Sicherheitsventile durch Handeingril von dér
Warte aus oder gleichgeeigneter Sicherheitsmaßnahmen für
den Fall des Ventilversagens und gleichzeitigem Auslall der
Reaktorschnellabschaltung ist lestzustellen, daß die vollstän-
dige Nichtverfügbarkeit der DruckenUastung des Primärkreis-
laufes mit kleiner als 10.1 pro Anforderungslall angegeben
wird.
Die Anregung der Ol/nung von Sicherheitsventilen - und

nur diese könnte zusätzlich durch Handeingrill von der Warte
aus erfolgen - muß als besonders zuverlässig gelten, da sie
eigenmediumgesteuert erlolgt. Unter diesen Bedingungen
sieht die RSK in einer zusätzlichçn Handeingriflsmöglichkeil
für die vorliegende Fragestellung keinen Sicherheitsgewinn.
Derartig kurzzeitig erforderliche, sicherheits technisch bedeut.
same Handeinqril/e dûrfen nicht gefordert werden und würden
zudem der bewährten Simerheitskonzeption widersprechen.

Unter Abwägen aller Gesichtspunkte und im Hinblick auf
die Ausgewogenheit des Sicherheitskonzeptes würde die RSK
vielmehr in der Einrichtung einer Handeingril/smöglichkelt
zur Beherrschung einer äußerst unwahrscheinlichen Kombi-

nation von Ereigrussen erhebliche sicherheitstechnische Nach-
teile sehen, da hierdurch zusatzlich Störlälle durch Fehlbedie-
nung in Betracht zu ziehen sind. Es ist zu bedenken, daß auch
eine Verriegelung gegen Fehlauslösung nicht mit absoluter
Sicherheit realisierbar ist, die Handauslösung in sehr ku:zer
Zeit nach automatischer Freigabe erfolgen muß und das Er-
kennen des tatsächlichen Anlagenzustandes durch den Opera-
teur vorausgese'zt wird (Analyse mehrerer Anzeigen, Aus.
schalten der Möglichkeit von Fehlanzeigen und Abschåtzung
der weiteren Störlallentwicklung). Die Erfahrungen aus de:n



TMI-2-Stor/all bestatigen die Bedenken gegen Handeingrils-
moglichkeiten und die Bedeutung zuverlässiger selbsttätiger
Einrichtungen.

Zusammenfassend steIlt dieRSK fest, daß die diskutierte
Handansieuerung der DrUckhalter.Sicherheitsventile keinen
Sicherheitsgewinn darstellt, sondern sicherheitstechnische
Nachteile mit sich bringt. Maßnahmen über die vorgesehene
Druckenllastung des Primärsystems hinaus hält dieRSK nicht
für erforderlich.

2.
Studien. Untersudiungen sowie Forsdiungs_ und

Enlwicklungsarbeltenaul dem Gebiet der Sldierbelt
von Leichtwasserreaktoren
Reak torslcherheltslorschung

In der Bundesrepublik Deutschland

I. Aulgabenstellung

1. Verantw(lrlichkeiten für die Reaktòrsicherheitsforschung

Soweit die Zustiindiqkeit des Bundes betroffen ist, befas-
sen sich zwei Stellen mit Fragen der. Reaktorsicherheit:
- der Bundesminister des Innern
- der Bundesminister für Forschung und Technologie.

Der Bundesminister des Innern (BMI) voIlzieht das Atom-
gesetz und nimmt .die Bundesaufsicht über die im Bereich
der Länderbehörden durchgehihrten Genehmigungs- und
Aufsichtsver/ahren wahr. In diesem Zusammenhang läßt
er Untersuchungen tU Fragen der Sicherheitkerntech-
nischer Einrichtungen, insbesondere der Reaktorsicherheit
durchfuhren, bei denen genehmigungs technische Fragen
im Vordergrund stehen.
Der Bundesminister für . Forschung und Technologie
(BMFT) ist fur die Reaktorsicherheitsforschung und -tech-
nik verantwo.rUich und läßt. ein Reaktorsicherheitsfor_
schunc¡sprogramm. durchführen. das der Weiterentwick-
lung der Reakto.rsicherheitstechnik dient und jmgrößeren
Detail die existier,enden Sicherheitsreservenkerntech_
nischer Einrichtunqen erforschen soli. Ein besonderer
Schwerpunkt liegt dabei bei der Quantifizierunq der Risi.
ken und erfordert die detaillierte Analyse komplexer
Stórlallabläufe. . Das Reak iorsicherheitsforschungspro_
gramm des BMFT hatte im Jahre 1977 'ein Volumen von
121 !\1io. DM, Tabelle 1 qibt einenUberblick über die
Sachbereiche. des. Programms, die zugeordneten Projekte
und die Mittelaufwendungen.
In der Planung, Durchführung und Auswertung des Reak-
torsidierheitsforschungsprogramms läßt sidi der BMFT
vonSachverstandigenkrelsen beraten. In fast allen dieser
Sach_erständic¡enkreise wirken Mitglieder der Reaktor-
Sicherheiiskommission mit.
Zielsetzunq,Arbêitspliln. Bearbeitungsstand und geplante
Weiterarbeit werden regelmäßig sowohl für die vom BMI
als auchfur die vom BMFT finanzierten Aufträge in den
hierzu von der Gesellschaft filr Reaktorsicherheit erstell-
ten Fortschntisberiditen dokumentiert

1.2 Au/gabe der Reaktor-Sicherheitskommission

Die Reaktor.Sicherheitskommission (RSK) berät den BMI
in FrJ!,,'n der Sicherheit kerntechnischer Anlagen. Das
Arhe,i"iebiei der RSK ist dabei so gegen das Arbeits-
'lfObiet der ebenfalls den .BMI beratendeIl Strahlenschutz-
j¡ommi.sion (SSKI abgegrenzt. daß in der RSK vor allem
anlaqentechnische. Fragen und Störfallanalysen beratenwerden~. '
In dle~,(OmRahmen beauftragte der BMI die RSKAnrang
1ri7ij mit der Erarbeitung .einer Empfehlung zur reaktor-
sicbE"heitstechnischen Forschung, wobei er aufgrund sei-
ner ~I¡tveranlwortung für sicherheitstechnische Entschei-
dunrien bei der Genehml'lunii und dfOm Betrieb von Kern-
kraliwerken die folgenden Fragen in den Vordergrund
steilI..:
- Welche. Kenntnisse sind erforderlich, um Kernkraft-

werke so genehmigen zu kennen, ddß sienochsïchiúer
aus!,elegt und betrieben werden ?
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- \Velche der im vorstehenden Punkt genanr.ten Kennt-
nisse liegen aufgrund bisheriger Forschungs- und Ent-
wicklungsarbeiten derqestait VO:', daß weitere For-
schungs- und Entwicklungsarbei',en auf' 'den be:rof-
fenen Gebieten nicht erforderlich ,and 1

- \Velche Forsthungs- und Entwiddunqsarbeiten sind
noch durchzuführen, damit alle im Sinne der Einga~gs.
frage erforderlichen Kenntnisse verfugbar werden?

Eine Beantwortunc¡dieserFragen für die Leichtwasser-
reaktoren steht zwar im Vordergrund, die Antwort sollte
aber nicht allein auf diese beschränkt bleiben. Eine ent-
sprediende Emp/ehlunq zu F&E.Arbeìten und Untersuchun-
gen im Zusammenhang mit dem geplanten Entsorgungszen-
trum haben RSK und SSK bereits am 15. Februar. 1978
vorgelegt.

2. Vorgehenswelse

2.1 Ablauf des Beratungsprozesses

Die RSK hat mit der Erarbeitunr¡ ihrer Einpiehlung i~ren
Unterausschuß (UAI' SICHERHEITSFORSCHUNe beauf.
tragt. Zur Gewährleistung eines breiten. fachspezilischen
Fundaments gehóren dem UA SICHERHêlTSFORSCHUNG
die Vorsitzenden .aller in diesem Zusammenhang wich-
tigen Fach.Unt7rausschüsse der RSKan. Auf der Grund-
lage einer Ubersìchtsmatrix, die einerseits nach ,Geneh-
migungsgesichispunkten, andererseits na,ch Fachgebieten
strukturiert war, wurden alle Bereiche in mehreren Le-
sungen besprochen. Dabei ,wurden die laufenden .For-
schùngsvorhaben analy~iert und gegebenenfalls erfMder-
Iiche weitere Arbeiten definiert. Die zu dem Störfall im
Kernkraftwerk Three Mile Jsland 2 bei Harrisburgderzeit
vorlier¡enden Kenntnisse wurd~n in der Endphase der Er.
arbeitung dieser Empfehlung ebenfalls. analysiert und
führten zur Erweiterung' von Vorschlägen und ,auch zur
Neufassung weiterer Arbeitsvorschläge.

2.2 Struktur der vorliegenden Stellungnahme
Für ihre Empfehlung definierte die RSK8 übergeordnete
Themen, in die die Arbeitel) aus den etwas unterschied-
lich gegliederten Sdchgebíeten des B:VII und Forschu!,gs-
projekten des BMFT (Tabelle ii eingegliedert werden
können. Die übergeordneten Themen sind:
A) Beansprudiung, Auslegung und Uberwachung elek.

tri scher und maschinentechnischer Komponenten.
BI . System: und Schadensanalysen, Risikountersuchungen.

Cl Weiterführende technische Konzepte.
D) Analysen. Studien und F&E.Arbeiten zur Problem

der Einwirkungen von außen (insbesondere bautech-
I)ische Untersuchungen).

E) Analysen. Studien und F &E-Arbeiten im Zusammen.
hang mit Transienlen.

F) Analysen, Studien und F & E.Arbeiten im Zusammen-
hang mit dem Kilhlmittelverluslstörfall,

GI Analysen. Studien und F & E.Arbeiten im Zusammen-
hang mit dem Kernschmelzunfall.

H) EinHuB m.enschlichen Verhaltens.
,Für jedes Forschungs-Einzelthema.. das nach Auffassung
der RSK. eine über den bisherigen Rahmen der BMI-
Untersuchungen oder des BMFT-Forschungsprogramms
hinausgehende Bearbeitung erfordert. wurde ein Form-
blatt ausgefüll. Im Anhang dieser Empfehlung 1st für
jedes übergeordnete Thema ein Ubersichtsblatt, auf dem
die zugehorigen Einzelthemen aufgelistet sind, angelegt
worden (z. B. Blatt AO/II.Dariach folgen die Formblätter
zu diesen EinzelHiemen.

Hier wer.den die Zielsetzung des Einzelthemas umrissen,
der .gegenw;irtige Stand der Behandlung im R.hmender
la,ufenden Arbeiten beschrieben. die erforderlichen Ana-
lysen, Studien und F & E-Arbeiten speziliziert und diesen
eine Kategorie-zugewiesen.
Damit wird anqegeben, ob die beschriebenen' Analy.sen,
Studien und F &' E-Arbeiten



a) fùr das Genehmigungs" und Aufsichtsverfahren
bl für die ve'besserte Bestimmung der Sicherheitsreserven
c) für die übergreifende Risikoabsdiätzung

erlorderlidi sind. oder als
d) Grundlaqe für .die Verbesserung der sicherheitstech.

nischen Auslegung .der Anlagen
angesehen werden. Weiterhin erfolgt eine Zuweisung zu
einer der beiden Prioritätsklassen
PriorWit A: kurzfristig erforderlich
Priorität B: .lángerlristig erlorderlich.
Der Schwerpunkt der vorgeschlagenen Ärbeiten liegt bei
den Kategorien bl bis d).
Während die Definition dieser konkreten Einzelaufgaben
den Schwerpunkt der Beratungsergebnisse darstellt. er.
scheint es der RSK jedoch wesentlich, die Bedeutung. die
diesen Aufqaben im Rahmen der gesamten Reaktorsicher.
heitsforschunq zukommt. darzulegen. Dazu werden in dem
folgenden Kapiteln die einzelnen Schwerpunktsvorhaben
kurz beschrieben und in ihrer sicherheitstechnischen Be.
deutun"bewertei. Die im Anhang aufgeführten Einzel.
empfehlungen der RSK werden hier in etwas allgemeinerer
Form emgeordnet.

2.3 Einschränkungen dieser Empfeh1ung

Die vorliegende Empfehlung beschränkt sich auf die
Leichtwasserreaktoren.. Die RSK hat ihre hierfür gelten-
den Forderungen seit mehreren Jahren in ihren laufend
fortgeschriebenen Leitinien festgelegt. Auf dieser Basis
und aus der Erfahrung mit den Genehmigungsverfahren
hat sie ihre Empfehlungen für weitere Arbeiten formu.
Iiert. Sie beabsichtigt, demnädist audi zu den' Fragen der
Sicherheitsforschung der fortgeschrittenen Reaktortypen.
insbesondere Natrium-geklihlter schneller Brutreaktor
und Hochtemperatur-Rea.ktor. Stellung zu nehmen. Fragen
zum Brennstoffzyklus und der Wiederaufarbeitung werden
in der bereits erwähnten Empfehlung vom 15. Februar
1979 zum Entsorgungszentrumbehandelt.

3. Beanspruchung, Ausiegung und Uberwachung elektrIscher
.und m..cblnentecbniscber.Komponenten

3.1 Sicherheitstechnische Bedeutung
Dieses' Gebiet beinhaltet die Gewährleistung der Basis.
sicherheit des. Kernkraftwerkes, durch deren Verbesse.
rung die Auftretenswahrscheinlichkeit . v.on Betriebsstö.
rungen, Störfällen und - ,deren Ausweitung zu Unfällen
weiter reduziert werden solL Die. wichtigsten Punkte sind
hierbei:
- die Gewährleistung der Integrität der Druckführenden

Umschließung des Kühlmittels
- die Gewáhrleistung der Abschaltbarkeit des Reaktors

- die Gewährleistung der zuverlässigen Nachwärme.
abfuhr.

Sie bilden die erste Barriere im Rahmen des auch durch
die BMI.Sicherheitskriterien für Kernkraftwerke in Ab.
schnitt i.i angesprochenen sogenannten Drei-Ebenen.
Konzeptes.
Darüber hinaus gehören dazu
- die Gewährleistung der Funktionssicherheit einzelner

Komponenten und Systeme unter Berücksichtigung der
Konstruktion, Energieversorgung, der zugehörigen
Meßwerterfassung und -verarbeitung sowie. Steuerung
bzw. Regeiung

- das Verhalten der SicherheitseinrIchtungen unter er.
hohter Radioaktivitätseinwirkung.

3.2 Gegenwärtig laufende Arbeiten
Die gegenwartiq laufenden Arbeiten umfa5sen die BMI.
Sachgebiete BV (BehälterversagenI. KS (Komponenten.
s'cherheitl.QS (Qualitätssicherungl sowie die BMFT
Forschungsproiekte KS (Komponentensicherheitl.BV (Be.
halterversaqenl. QS IQual¡tatssicherung). Das gröBte und
.~lchti9ste Vorhaben ist das Komponentensicherheitspro.
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gramm, das vom E:vFT durchqefùhrt ~. irti. Als weiiere
großere Vorhaben smd das HDR-Prooramm und das Fo;-
schungsprogramm Großbehälter zu n-ennen. Ai,e fur die
Gewdhrleistung der Sicherheit der Druckfiihrenden Um-
schließung des Kühlmittels gegen Verso')en wlcnli'Jen
Parameter sind aufgrund der. bisher durcv:¡ei"hrien Ar.
beiten bekannt; Störfàlle sind deshalb b¿h.;rrschbar. Die
gegenwärtigen Arbeiten konzentrieren sim auf das Lanrr.
zeitverhalten der. Komponenten unter dem Einfluß di,r
Neutronenbestrahlung. der Korrosion und der wechseln..:
den mechanischen Beanspruchung.

Diese Arbeiten werelen durch Untersuchungen zum Thema
Qualitätssicherung ergänzt. Hier werden d.e notwendigen
organisatorischen Maßnahmen. erarbeitet und die bei di,r
Herstellungs- und Wiederholungsprüfung ar_zuwenden
Verfahren entwickelt und verbessert.

3.3 Empfehlungen der RSK
Die RSK stellt im Sinne der unter Nummer 1.2 genannten
Fragestelli¡ng des B:vJ hierzu das Folgende fest:
i. Die laufenelen Forschungsprogramme sind in Ihrer

Schwerpunktsetzung und ihrem Umfang s" geplant.
daß sie die erforderlichen Kenntnisse liefern. um Kern.
kraftwerke so genehmigen zu können. daß sie .nocn
sicherer ausgelegt und betrieben werden.

2. Aufgrund der bisher durchgeführten Forschungs. und
Entwicklungsarbeiten für die Komponenten der Druck.
führenelen Umschließung des Kühlmitels liegen über
deren Verhalten. in den ersten Betriebsjahren ausre,.
chende Kenntnisse vor. so daß keine zusätzlichen For-
schungs. unel Entwicklungsa.rbeiten erforderlich sind.

3. Für den Langzeitbetrieb dieser Komponenten existieren
vollständige wissenschaftiche Erkenntnisse jedoch
noch nicht.
DIe dazugehõrigenForschungs_ und. Entwicklungsarbeiten
sind bereits angelauf.. Die hieraus Z\1 erwartenden
Kenntnisse sind vor allen Dingen in den Kategorien _cl
Kenntnisse erforderllch für \òbergreifende Risikoabschät-
zung- und _el) Grundlage iür die Verbesserung der
sicherheitstechnischen Auslegung der Anla,e- von Be-
lang. Die RSK empfiehlt ergänzend hierzu einige For.
schungsthemen (A2, A4, ArO. AI41 i, die sidi mit der
Umsetzung der in den Programmen gewonnenen Erkennt.
nisse in die Genehmigung.praxis belassen sollen. Außer.
dem werden Vorhaben zum betrieblichen Verhalten der
Brennelemente und zu deren langfristiger Lagerung (AS.
A6. vorgeschlageii Das Störlallverhalten der Brennele.
mente wird weiter unten im ZU5immenhang niit Tran.
iienten und dem Kühhniltelverluslstörfall behandelt. Mit
den Themen A7, AB, A9, A24, A26und .A27 empfiehlt die
RSK einige im Bereich der Elektrotechnik liegende Arbei.
ten, die ebenfalls in die Kategorie cl bzw. d) .eingeordnet

werden. Mit Thema A25 wird eine Untersuchung zum
Verhalten von Sicherheitseintiditun!!en unter längerem.
höherer.i Radioaktiv1tätseinfluß vorgeschlage:i.

4. Sy!lem- nnd Schadenanalysen, RIsikostudien

4.1 Sicherheitstechnisdie Bedeutung
Die System- und Schadensanalysen haben für das Geneh.
migungsverfahren vor allem die Bedeutung, die gegensei.
lige \Vechselwirkung zwischen den eiozelnen Komponen.
ten und Teilsystemen festzustellen, so die abhäng:g~n
Fehler (common model zu bestimmen und mÖlj!iche
Schwachstellen frühzeilig zuerkennen. Ein wichtige. B,,:-
spiel ist die Untersuchung der Schadensfolgen, die b¿i
einem Versaqen von Komponenten der Druckführenue:i
Umschließung auftrete" köonen .und gegen die das Kern.
kraftwerk durch technische SichErheitseinrichtungen a~..
gelegt wird. Aber auch viele andere Einrichtungen ¡z. B.
Brandschutzl fallen unter diese Kategorie. System- und
Schadensanalysen sind auch ein wichtiger Bestand:eU
der sog. Risikostudien. die jedoch in ihrem Umfang h,p..
über hinausqehen und vor allem. auch Auftretenniatir.
scheiilichkeiten und Auswirkungen suhr schwerer L:r.-
fälle untersuchen. ProbabilsIische Met:ioden könne:i z"r

-J Diese und alle weiterttJlcienden Kennteidlnunqrn 'if!zeictaen f'oniiu.,gi.
themen, die im Aønang zu diøaer Empleblung auiçeh,tei ¡iad.



relativen Beurteilung einzelner sicherheitstechnischer
Maßnahmen herangezogen werden.

4.2 Gegenwärtig laulende Arb.eiten
Schwerpunkt der vom BMFT gesteuerten Arbeiten ist die
deutsche Ri,ikosludie, die in einer ersten Stule die in

. der Rllmussen-Studie auf die Vereinigten Staaten von
Amerika angewandte Methodik auf deutsdie Verhältnisse
übertragen soll. In einer zweiten Studie soll die Methodik
dann verbessert werden. \Veitere. in diesen Bereidi lal-
lende Arbeiten werden beim BMI innerhalb des Sadi-
gebiets RZ. (Risiko und Zuverlässigkeit) und beim BMFT
im Rahmen des Forsdiungsprojektes RZ (Risiko und Zu-
verlässigkeit, Aulwendungen 1973 bis 1978: 13,63 Mio. DM,

1979 bis 1980: 16 Mio. DM) durdigelührt.
4.3 Emplehlung der RSK

Die RSK hält die in diesem Rahmen laulenden Arbeiten
lü.r sinnvoll und angemessen. Sie wird, sobald der Be-
arbeitungszustand der deutschen Risikostudie dies ge-

stattet, im einzelnen dazu Stellung nehmen. Diese Arbei-
ten sind allein schon dadurch lür die Sicherheit von
Kernkraftwerken von großer Bedeutung, da sie durch
qualitative Vergleiche einen wesentlichen Beitrag zur
Erkennung von Sèhwachstellen leisten können. Die RSK
hat einige weitere gezielte Vorhaben auf dem Gebiet der
System-und Schadensanalyse emplohlen, die vor allem
in die Kategorie ,dl Grundlage für Verbesserung der
sicherheitstechnischen Au,legung der Anlage. fallen (B2,
B3). Dazu gehört auch Thema B4. Hier wiro eine im Sinne
einer interdisziplinären Ganzheitsbetrachtunganzulerti-
gende Studie angesprochen, die Schnittstellen aulzeigen
und Verbesserungsmöglichkeiten für die Ausführung der
imUberschneid unqs bereich Anlagen technik-Bau techn ik
gelegenen Nahtstellen darstellen soll. Darüber hinaus
läll eine ganze Anzahl der weiteren, im Anhang dieser
Stellungnahme vorgeschlagenen Forschungsthemen in die
Kate!'orie ,c) Kenntnis erlorderlich für übergreifende
Risik.òabschätzung' (A2, A3, 1'5, A8, A9, AIO, BI,F4, F5,
GI).

5.

5.1

\Velterlührende technische Konzepte
Sicherheitstechnische Bedeutung
Das Risiko der Kernenergieerzeugung ist nach der Fest-
stellung derRSK mit den heute zùr Verlügung stehend.en
Anlagenkonzepten erheblich geringer als andere. zivili-
satorische oder natürliche Risiken. Dennoch ist die RSK
der Auffassung, daß weiterführende technische Konzepte,
eiie eine noch weitergehende Risikoreduktion ermöglichen,
untersucht und entwickelt werden sollen. Dabei müssen
Mittel. und Wege gelunden werden, weitergehende Ver.
besserungen zunächst an einer Anlage erproben zu kon.
nen. Eine Anzahl der.hier zú behandelnden Fragestellun-
gen betreffen Maßnahmen zur Reduzierung der Konse-
qu.enzen des Kernschmelzunlalls. Auch Fragen zur Unter-
grundbauweise von Kernkraftwerken smd in diesem Zu-
sammenhang im Vergleich mit oberirdischen Alternativ.
losungen zu bewerten.

Gegenwärtig laufende Arbeiten
Ul'ter diese Uberschrift lallen die vom BMI vergebenen
und dem Sachgebiet UB (Untergrundbauweisel zugeord-
neten Untersuchungen sowie das Forschungspro¡ekt BV
(Behalterversagen) des BMFT (Aulwendungen 1977:
1.0 Mio. DM). Zum Thema der Untergrundbauweise sind
Umlangreiche Systemstudien dürchgelührt worden bzw.
noch .n Arbeit.
Empfehlungen der RSK
Zur Untergrundbauweise . von Kernkraftwerken hat die
RSK auf ihrer 143. Sitzung eine Stellungnahme abgegeben.
Entscheidungen über Foigearbeiten zur Untergrundbau.

weise sollien demnach erst nach Vorliegen der Deutschen
Risikostudie getrollen werden. Mit den Themen CI und
C2 empfiehlt die RSK zwei das Anlagenkonzept betrel-
lende Vorhaben im Hinblick auf die Reduzierung der Fol-
gen eines Kernschmelzunlalls. Sie ordnet diese Arbeiten,
ebenso wie die in Abschnitt 9 emplohlene Untersuchung

5.2

5.3
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zu Einzelphänomenendes Kernsdimelzens. in die Kate-
gorie ,d) Grundlage für Verbesserung der .sicherheits.
technischen Auslegung der Anlage" ein. Die mit Thema
C3 vorgeschlagenen Arbeiten. sollen eine Grundlage lür
die Beurteilung der bautechnischen Anlagenverbesserung
liefern und werden ebenlalls in Kategorie ,d) Grundlage
für Verbesserung der sicherheits technischen Auslegung
der Anlage. eingestuft.

11. Analysen. Shldlèn und Forschungs. und Entwicklung,:
arbeiten zum Problem der äulleren EInwirkungen (Insbe-
Bondere baute~hnls~be Uniersuchungenl

6.1 Sicherheitstechnische Bedeutung
Äußere Einwirkungen mit sicherheitstechnisch~r Bedeu-
tung smd;
-. chemische Explosionen
- Sturm, einschließlich Orkan

- Flugzeugabsturz

=- Hochwasser

- Erdbeben.

Da die äußeren Einwirkungen im allgemeinen zunächst
das Reaktorgebäude und den Sicherheitsbebälter trellen,
sind sie in e.rster Linie ein Problem der Bautechnik. We-
gen der Ubertragung der dynamischen. Belastung bi trel-
fen sie aber auch die maschinentechnischen Komponen-
ten und insbesondere deren Aullagerung und Halterung.
Die heute durch die Leitlnien der RSK gelorderte Aus-
legung . des Reaktorgebäudes gegen. den Absturz schnell.
fliegender Miltärmaschinen ist im Rahmen übergreifender
Risik9betrachtungen im .Hinblick auf die geringe Treller-
wahrscheinlichkeit nicht erlorderlich. Durch diese Aus.
legung wird jedoch gleichzeitig. der Einllußvon Sturm,
einschließlich Orkan, mit abgedeckt. Darüber hinaus wer-
den einige der gelorderten Maßnahmen ohnehin durdi die
Auslegung gegen chemische Explosionen in der Umge-
bung e.rorderlich. Ferner geben sie auch einen. gewissen
Schutz gegenüber Einwirkungen Dritter.

6.2 Gegenwärtig laulende Arbeiten
Die beim BMI im Sachgebiet AE (AUßere Einwirkungen)
und beim BMFT im Forschungsprojekt AE (Außeren Ein.
wirkungen, Aulwendungen 1972 bis 1978: 15.82 Mio. DM,
1979 bis 1980: 6 Mio. DM) eingebundenen Arbeiten kon-
zentrieren sich auf die Themen Erdbeben. chemische
Explosionen und Flugzeugabsturz. Die Arbeiten zum Erd-
beben laufen erst an und werden vor allem im Rahmen
des HDR-Projektes durchgeführt. Die tintersuchun~en
zum Thema chemische Explosione" sollen vor allem
klären. ob Gemische aus Lult und den in Frage. kom.
menden Gasen unter ungünstigen Bedingungen auch deto.
nieren statt dellagrieren können. Im Zusammenhang mit
dem Thema Flugzeugabsturz wird die Wirkung entspre'
diender stoßartiger Belastungen auf Betonstrukturen
experimentell und theoretisch untersucht.

6.3 Empfehlungen der RSK
Die RSK hält diese Arbeiten für sinnvoll und .erlorderlich,
um Kernkraftwerke so genehmigen zu können, daß sie
nodi sidierer ausgelegt und betrieben werden. Sie hat
darüber hinaus mit D1 bis D5 einige weitere Themen zu
diesem Fragenkomplex vorgeschlagen. Diese b.etreffen
durchweg die Kategorie ,d) Grundlage lür Verbesserung
der sicherheitstechnischen Auslegung der Anlage'. Mit
Thema D6 schlägt die RSK die seismische' Instrumentie-
rung und Datenerlassung in ausländischen' Anlagen, die
in einem Gebiet großer Erdbebenhäuliqk.eit stehen. v.or.
Dadurcherhofl sie sich raschere Ergebnisse. als sie im

Bereidi de.r Bundesrepublik Deutsdiland möglidi wären.
Im Hinblick daraul, daß die Datensammlung langwierig
ist oder da generelle sidierheitstediIiisdie Verbesserungen
entwickelt werden, sind. Forsdiungs- und Entwicklungs-
arbeiten langlri,stig. aiizul egen.



7. Analysen, Studien und Forschúngs- 'und Entwicklungs.
arbeiten Im Zusammenhang mit Translenten

1.1 Sicherheits technische Bedeutung
Transienten sind zeitabhängige Störungen der Bilanz zwi.
schen erzeuQterund abgetührter Wärme im Kernkraft.
werk.die schließlich zu Schäden an den Brennelementen
führen können und deshalb durch Sicherheitseinrichtun.
gen beherr~ht werden qiüssen. Die wichtigsten Sicher.
heitseinricntungen in diesem Zusammenhang sind das
Schnellabschaltsystem ,und .dasNachwärmeabfuhrsystem.
Bestimmte Transientenereiqnisse sind 1m Laufe des Be.
triebs mit großerer Hä1lfigkeit zu erwarten (Betriebstran.
sientenl, andere besitz,en eine sehr geringe Wahrschein.
lichkei!. Transienten, bei denen das Schnellabschallsystem
ausfällt, werden A TWS.Störfälle genannt. Im' Genehmi.
gunqsverfahren muß gezeigt werden, daß die unterstellen
Transienien beherrscht werden.

1.2 Gegenwartiq laufende Arbeiten
O:e bishenqen Arbeiten zum Verhalten bei. Transienten
wurden im - ~ahmen der einzelnen Genehmigungsverfah.
ren durchgcfuhrt. Ebenso werden die dabei verwendeten
Rechenproqramme insbesondere bei den Inbetriebnahme.
Messungen einzelner Anlagen verifiziert und ggl. weiter-
entwickelt. Spezielle Forschungsvorhaben. die sich vor
allem mit dem Verhalten der Brennelemente bei Tran.
sienten beschäftigen, laufen in den USA (PBF), in den
Niederlanden (Pellen) und Norwegen (Haldeni. Die Bun-
desrepublik Deutsdiland ist an diesen Vorhaben beteiligt.
(Im Rahmen der Beteilgung am Halden.Projekt wurde in
den Jahren 1973 bis 1975 1,5 Mio. DM aufgewendet, für
denZeitraum von 1976 his 1978 sind 2.0 Mio. DM vor.
gesehen; Die Ergebnisse des PBF.Projektes sind der
deutsdienSeite .im Rahmen eines die HSST. . und PBF.
Projekte einerseits. und das HDR. und. PNS.Brennstab.
projekt 'andererseits umfassenden Zusammenarbeitsvertra.
ges verfügbilr).
Darüber hinaus sind thE!oretische (Vorprojekt) und darauf
aufbauende experimentelle Untersuchungen im Rahmen
des BMFT.Forsdiungsprojektes ,Spezielle Transienten'
geplant.

1.3 Empfehlungen der RSK
Die RSK hält die Beteilgung an den .in Angriff genom.
menenauslandischen Forschungsprogrammen für ange-
messen im Zusammenhang mit den in Nummer. 1.2 ge.
nannten BMI-Fragen. Sie empfiehlt darüber hinaus eine
noeh umfassendere systematische Auswertung d~r, bisher
In Genehmigungsverfahren gewonnenen Erkenntnisse,
verstarkte Auswertungen zur Weiterentwicklung der
T.ransientenmodE!lle und .eine Auswertung der Betriebs.
erfahrungen hinsiChtlch einer denkbaren Ausweitung von
Störungen zu schweren Störtällen,
Sie nimmt zur Kenntnis, daß im. Zuge des Vorprojektes
des BMFT.Forschungsprojektes ...Spezielle Transienten'
entsprechende Arbeiten bereits von der Gesellschaft für
Reaktorsicherheit in Angriff genommen worden sind und
geht davon aus, daß die Ergebnisse dieser Arbeiten und
die Konzeption des darauf aufbauenden Experimentalpro.
gramms bald vorgelegt werden. Sie ordnet diese Arbeiten
vor allem in der Kategorie .b). Kenntnis erforderlich für
verbesserte Bestimmung der SiCherheitsreserven' ein.

.. Analysen. Studien und Forschungs- und Enlwlcklungs.
arbeiten zum .Kühlmlttelverluststöriall

8.1 SIcherheitstechnischeBedeutung

Per Kühlmittelverluststörfall in der Fórm des doppel.
endigen Bruches der größten Rohrleitung War von Anfang
an der AuslegungsstòrfaU für die Sicherheitsanalyse von
Kernkraftwerken. Von daher gesehen nimmt seine Unter.
suchung auch aus historischen Gründen einen sehr großen
Umfang in allen SiCherheitsforschungsprogrammen ein.
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Da hierbei sehr komplexe thermohvdraulische Prozesse
ablaufen, 1st dieser Aufwand erforderlldi.
Von besonderer BedeutUng sind l.ntersudiungen zum
Verhalten bei kleineren Lecks. da gerade hierfur in den
Risikostudien ein hoher Betrag ermittelt wird. Neben dcm
Verhalten'des Reaktorkerns werdenaudi die dynamisdien
Belastungen der Druckbehältereinbauten und das Verhal.
ten des Sidierheitsbehälters untersudit.

8.2 Gegenwärtig laufende Arbeiten
Diesbezüglidie Arbeiten sind beim BMI den Saclgebieten
CK (Containment bei Kühlmitelverlust) und KN (Kern.
ìiotkühhing) zugeordnet .und werden vom BMFT innerhalb
der Forschungsprojekte KN (Kernnotkühlung und CK
Containment bei Kühlmittelverlust, BMFT.Aufwendunc¡en
1977: KN 44 Mio. DM, CK 14 l-.!io. DM) gefördert. Neben
einer Anzahl von Vorhaben zur Klärung von Einzelphäno.
menen sind insbesondere die GroSexperimente HDR
(dynamische Belastung der Druckbehäitereinbautenl, die
in der Inbetriebnahmephase befindliche Anlage LOB! lür
die integrale Untersuchung der Kühlung eines 64-Stab.
bündels lür den Druckwasserreaktor und das PKL.Experi-
ment zur Untersuchung der Flutphase zu nennen. Ver.
handlungen zur Konzipierung eines hauptsächlich die
Großraumeffekte abdeckenden. Versuchsprogramms wer.
den seit einiger Zeit vom BMFTmit entsprechenden Stel.
len in USA und Japan geführt und haben zur Formulie.
rung konkreter Vorhaben geführt. Das Verhalten der
Brennstäbe nach dem Kühlmittelverluststörfall wird in
mehreren Vorhaben des Projektes Nukleare Sidierheit am
Kernlorsdiungszentrum Karisruhe untersudit. Audi lür
das Containmentverhalten wird ein Modellexperiment

(BatteIle) durdigeführt. Versdiiedene.. !lrößere Vorhaben
galten auch der dynamischen Belastung des Druckunter.
drückungssystems der Siedewasserreaktoren.

8.3 Empfehlungen der RSK
Die RSK ordnet die mit dem Kühlmitte!verluststörfall zu.
sammenhängenden Arbeiten im wesentlichen in die Kate.
gorie ,b) Kenntnis erforderlich für die verbesserte Be.
stimmung der Sicherheitsreserven' ein. da im. Genehmi.
gungsverfahren hier sehr aul der sicheren Seite liegende
Werte verwendet werden. In diesem Zusammenhang hält
sie die laulenden und geplanten Forschungsprogramme
nach Umfang und Organisation für angemessen. die er-
lorderlichen Kenntnisse zu liefern. die insbesondere zu
einer gezielten Verwendung der Sidierheitsfaktoren im
Genehmigungsverfahren führen sollen. Sie begrüßt die
starke internationale Verflechtung der durchgeführten
Arbeiten. Sie sieht den Schwerpunkt für die Zukunlt in
den Arbeiten.zur Flutphase und zum Brennstabverhalten.
Die. Probleme im Zusammenhang iiit dem Druckabbau-
system der Siedewasserreaktoren hält sie im Rahmen des
Genehmigungsverfahrens für soweit geklärt. daß hier
keine wesentlichen Arbeiten mehr erforderlich sind. Die
RSK befürwortet, daß die Arbeiten zu kleineren Lecks
verstärkt werden. Von großem Interesse s¡nil insbeson.
dere Erkenntnisse über
- gesättigter Blowdown

- Wiederauffüllphase

- Brennstabverhalten

-' Naturumlaufverhalten. und Wänneabfuhr im Zwei-
phasen.BerE!ich.

Pie RSK begrüßt den vorgesehenen Umbau der PKL.
Anlage.
Ferner werden zusätzliche Untersuchungen zur Freiset.
zungund Rüe~haltung von Spaltprodukten. empfohlen
(Themen FI, F21. Ein spezielles. kleineres Experiment
(Thema F4) sollte eine Crenzabschätzung tir ein beson-
deres ungünstiges Brennelementverhalten liefern.
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9. Analysen. Studien und Forsctungs- und Entwicklungs-
arbeiten zum Kernscbmelzunlall

9.1 SicherhcitstedlnlscheBedeulung

In den Sicher,heitsstudien ",ird der Kernschmelzunfalla1s
das Ereignis ausgewiesen. durch das es zu einer .größeren
Akt,,'itätsfreisetzungau.s. dem Kernkraftwerk kOlfmen.
kb.nnte.,:;ein Auftreten setzt den Ausfall mehrerer redun.
danter und diversitän.r Sicherheitseinrichtungen voraus
und ist deshalb sehr unwahrscheinlich. Zur weiteren
Risikoeinqrenzung werden hier dennoch experimentelle
und lheoretische Untersuchungen durchzuführen seilI. Da
über einiqe der ablaufenden Vorgänge nur geringe Kennt.
nisse ,'orhei¡en. werden in den Risikostudien hier konser.
vativp. Näherungsverfahren verwendet, die einer Ver.
besserung unterworfen werden sollen.

9.2 c;egenwärtig laufende Arbeiten

Im Rahmen des m"lI.SachgebietesCS und des BMFT.
Forschunqsprojektes CS (Kernschmelzenl werden in zu.
nehmendem Umfang hier die Phänomene untersucht, die
außerhirlb eines Reaktors modellert werden können. (Die
BMFT.Aufwendungen in den Jahren 1972 bis 1918 betru.
gen 51.4 Mio. DM, für. den Zeitraum von 1919 bis 1980
sind 31 Mio. DM geplant I

Wesentliche Einzelthemen betreffen die Wechselwirkung
der Kernschmelze mit dem Beton des Containments sowie
das Konvektionsverhalten der Schmelze.

9.~ Empfehlungen der RSK
Nach Auflassunq der RSK sind die bisher in Angri!
genommenen Arbeiten geeignet, die mit d"n Core.
schmeizphoinomepen zusammenhängenden Fragen zu klä.
ren. Sie sind .in die Kategorie .c) Kenntnis erCorderlich
lur übergreif~nde Resikoabschätzung' einzuordnen.
Es sollte auch. beim weiteren Ausbau des, Programms dar.
auf geachtet werdeP. daß. eS in einer ausgewogenen Rela.
tion zu den ,anderen, Schwerpunkt..ndetReaktorsicher.

heitslorschunq .steht.Eine Kloirung der Einzelphänomene
wird im ¡-inblick auf ihre komplizierte Natur sicherlich
n()di läíigere Zeit in Ansprudi nelimen.,Mit dem Thema
G4 macht die RSK ein.en ergänzenden Vorschlag zu dieser
Fragestellung, der in die gleiche Kategorie cl einzuordnenist. . . ,

10, EinUuD menschlichen Verhaltens
10.1 Sicherheits technische Bedeutung

\Vie bei jeder technischen Anlage. kommt auch bei Kern.
. 

energieanlaeien dem. Eingreifen des Menschen in die ab.
laufenden Prozesse eine zentraleBedeutung zu. Dement.
sprechend werden in der. Reaktortechnik folgende Prin.
zipienkonsl'qul'nt verfolgt:
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_ Konzipierunq und Er.tellunq d.. Anlagen derql'stalt.
daß dil' Folgen eines bl'wuAten oder unbl'wußten
menschltchen Fehieinqreif~ns. in spinenAuswirkiing~n
beqrenzt bleiben undkeine.falls nithtakzl'plierbare
Auswirkungl'n die weitere Folge sind.

._ Qualifizierunq (nicht pur in technischem Sinnl') des
Bl'iriebspl'rsonais bis zU,dl'm Grad. daß zu jedl'm
Zeitpunkt l'in l'rlorderlidies Eingreifen . sadigemaß.erfolgt. .

_ Schaffung aller techriischenMöqlichkeiten und der
administrativen Voraussetzungl'n. die die Tätigkeit des
Bl'triebspl'rsonals l'rleichtern, unterstützl'n und ggf.
vl'rbindlich fl'stll'gen.

_ Befähigung dl's Personals unter medizinisch.psycholo.
gischen Gesichtspunkten.

Der Behandlung dieses Themenkreises kommt großl' Be.
deutung zu.

Untl'rsuchungl'n zur Personalbeanspruchung und Zum Per..
sonalverhalten unter Berücksichtigung der Einflußgrößen
Vorbildung. Bl'rufserlahrung und gezil'ltl'r Schulung sol.
Il'n u. a. Hinwl'¡se zur Vl'rbl'sserung dl'r Qualifikation des
Personals liell'rn. Untl'r BMFT.Beteiligung werden im
Rahml'n des Halden.Projektes weile re Arbl'iten zu diesl'm

Komplex durchgeführt. Ein spezil'lles BMFT.Forschungs.
projekt .Ml'nsch/Maschinl',Wl'chsl'lwirkung bei Herstl'!'
lung und Bl'trieb von Kl'rnkraftwerken. befindet sich in
du Planungsphase. Vom BMI nrgebenl' Studien befassen
sich.schwl'rpunktmäßig mit Fragen der Ausbildung von
Kernkraft~erkspersonai und der Analyse menschlichl'r
Funktionen bl'im Betrieb von Kl'rnkraftwerken.

B,el d!!11 vomBMFT .gl'sll'uerten ArQeiten. stl'ht dil' Er~
la~s.ung der aus ml!nschlichem Fehl"l'rhalten bzw. ungun.
stlger\Vl'chsl'lwirkung Menscb - Technik resultieienden
Qualitätsminderung währl'nd der .Phuen Planung, Erstei.
I~ng upd Bl'tril'b von Kernkraftwerken im Vordergrun.i.

10.2 Gegl'nWärtig laufl'ndl' Arbeill'n
Arbl'iten zudiesl'r Thl'matik werden sowohl Im Rahmen
des BMFT.Forsdiungsprojektes Qualitätssidierung ¡QS)
als audi.1m Auftragl' dl's BMI durdigl'führt,

10.3'Emplehlungl'nder RSK

Oie IlSK sieht In dl'n laufendl'1I und gl'plaiitén Arbeiten

l'inl'n Aiis.atz für die Ermittlungdl'r in Numlfer 1-2 gelor.
dl'rtenKenntnisse für diesen ,Bl'rl'¡ch. Sil' wird sich Wl'i-
Il'rhin mit dil'sl'm Thema beschäfUgl'n UÒd. zu gegebener
'Zl'it einl'n Empfehlungsvorschlag,machen.

Sai;bereldi!!,Projekte und MlIlelau(w!!nduligen
des BMFT-Forsdiungsprogramms zur Sldterhelt von Lelditwasserreaktoren

S.dlbireicb Zugeordriete:'ProJekt'e BewUUgteru:acl geplaDtir.' Mtueli.ufwancl hi' MilUODen ' DM
1972 1979

.1980
bis bis

1972 1973 1974 197$ 1978 1971 1978 1979 1978 1980

Maßnahml'n zur Erhöhúng
der betrieblidien Zuverläs. Komponentensidil'rheit (KS) 3.8 4,0 1,1 5,5 12,9 8,Q 16,0 21,0 21,0 51,9 42

sigkeilund zur Vl'rrringe.
rung dl'r Wahrsdil'inlidikeit

10.6des Eintretens von Störfälll'n Qualiätssidil'rung (QS) 5,4 4,8 8,1 9,1 11,5 12.5 12,5 12,5 62.6 25

Kernnotkühlung (¡(NI 12,9 16,2 21,8 40,5') 36,$ 44,0 34.0 36,0 29.,0 212.2 65

ContaitÌml'nt bei Küh!mittel. 9,2 1,0 9,5 10,8 15,4 14,0. 1M 10.. 12,0 80,9 22

verlust (CK) 
Analyse der Auswirkungen
von Storlällen .Äußere Einwirkúngl'n (AE) 0,3 0.02 i.i 2,1 4,1 4,0 3,0 5,0 1,0 15,82 6

Behällerversagl'n' (BV) 0.2 1,0 1,2 3.6 1,6 1,0 3,0 3,0 2.0 11,6 5

Kernsdimelzen (CS) 1.3 3.0 6,1 1.8 8.6 13. 11,0 20.0 11,0 51,4 31

Analysl' durdi den Betrieb.
durdi Störfälle und durdi Spallprodukltransport und
die Stilegung bl'dingten Strahlenbelastung (SS) 0,8 1,1 2,3 3,6 4,3 12,0 la. 23.5 30. 42.1 5f
Strahll'nbl'lastung
Analy.e des Risikos von Risiko und Zuvl'r1ässigkl'lt 0,03 0,1 0,4 0,6 5,5 1,0 1,0 9.0 13.3 16

Kernenergieanlagen (RZ)

.) iib.rp~.aml8lger Mebr6ufw.ad für LOPT -BeteílgUJg .DthalteD
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Ein Katalog der von derRSK erarbeiteten Einzelempfehlungen für Analysen, Studien
und Forschungs~ und Entwicklungsaufgaben auf dem Gebiet der Sicherheit von leicht-
wasserreaktoren ist als Anhang zu der hier wiedergegebenen RSK-Empfehlung im Bun-
desanzeiger Nr. 16, Seite5/1i veröffentl icht. Diese Ausgabe kann zum Preis vOn
DM 2,75 über folgende Adresse angefordert werden: Bundesanzeiger, Postfach lU 80 06,
5000 Köln 1, TeL.: (0221) 21 03 48/49.

BAZ Nr. 42 vom 29.02 .19BO

i. Stijrlaii Im Kèrnkiallwerk Three Mlle" Island 2
.Ilestandsauinahme der Sidierheltsvorkehrungen In den In
der Bunde.republik. Deutschland In Iletrtebbellndllchen
Kemkraltwe.rken
Die Reaktor.Sid)erheitskommission fRSK) hat iii. ihrer 144..
1.5., 146.. und. 141. Sitzung im einzelnen z\lrFraçe Stellung

genommen, ob und ggf. weldie Maßnahmen, insbesondere
welche Solortmaßnahmen. aufgrund. .des Stör!alls im Kern.
kral:werk Three MBe island. 2 bei in der . Bundesrepulilik
Deutsdiland in Betrieb befindlidien. Kernkraftwerken zu
treffen sìnd.ltizwisàien liegen der RSK die Gut.aditen und
Stellungnahmen vor, die aufgrund der dur"di den Bundes-
minister des Innern (BMI) durch Weisung an die atomredit-

lichen Aufsichtsbehörden der Lä.nder veranlaßten umfas.
senden Uberprtifungen der in ..Betrieb belindlidien Kern-
kraftwerke erstellt wurden. Die RSK stell fest, daß audi

. nadi dem neuesten Kenntnisstand über das in Steilung-
nahmèn und Beratungen Angesprodiene hinaus keine kurz.
fristigen Maßnahmeii erforde~lich sind. Die RSK wird ihre
Beratungen nadi.Yorlageder detailierten Untersuchungs.
berídite aus dèn USA fortsetzen.

2. Sldierheltstedinisdie RealIsIerbarkelt der trodceneii Lage-
rung abgebrannter IlrennelementbUndel aus LeiditwaSler~
reaktoren tn Transportbebälteri (Trodcenlager)

Zusammenfassend. Beurteilung
Die Reaktor-Sidierheitskommission /RSKl hat geprüft. ob
das von der Deutsmen Gesellsdiaft für Wiederaulbereitung
von Kernbrennstoffen mbH (DWKl vDrgele~te Konzept zur
trodtenen Lagerung bestrahlter Brennelementbündel aus
Leiditwasserreaktoren in Transportbehältern sidierheits.
tedini.di realisiert werden kann. .
Der Aus.diuß .Strahlensdiutzbei kerntechnisdien .Anla.
gen. bei der StrahJenschutzkommission ISSK) stimmt prin-
zipiell. dem vorgetragenen Konzept einer Trodtenlagerung
abgebrannter Brenneiementbündel in Transportbehälternzu. '
Die Ileratungsergebnisse werden im folgenden zusammen.
gelaßt:
-- Gegen den Transport und die mitelfristige Lagerung

(nadi heutigem Kenntnisstand bis mindestens. 30 Jahren)
bestrahlter Brennelementbündel .laudi mit' defekten
Brennstäbenl in Transportbehältern bestehen keine
sidierheitstedinisdien Bedenken. Das vorgesdilagene
Dicltunqssystem genügt den Anforderungen eines

2.Barrieren. Einsdilusses.

148. Sitzung am 19.09.1979

- Ein Trodtenlager mit Transportbehält.ern kann gegen
Stör fälle und Einwirkunqen von außen entsprediend
den nadi dem Stand von Wissensdiaft. und Technik not.
wendigen Forderungen ausgelegt werden.

- Die sidiere Lagerung ist auch nach Störfällen nidit ge.
fährdet; die danadi gegebenenfalls n'!twendige Wieder-
herstellung der Transportfähigkt!it der Transportbehäl.
ter ist sicherheitstedinisch möglicl

Zus8l1menfassend' stem die RSiè .'. fest. daß die für den
Tran.sport und die trodtene Lagerung bestrahltér Brenn.
elementbündel in Transportbehäiternerforderlldien siener.
heltstedinisdien. Maßnahmen realisierbar sind und somit
die Trodtenlagerung eine. m¡iglidie Form der Zwischenla.
gerug .darstell.
Damit stehen zwei sidierheitstechnisdi realisierbare Alter.
nativen ITrodcenlager und Naßlager herkömmlicher Bauartl
für ,die Zwischenlagerug.abgebraniter. Brennelemente zur
Verfügung.

1. Einleitung
Die RSKhatgelDeinsam mit der SSK am 20. Oktober 1977
eine Empfehlung zur grundsätzlidien sicherheitstechischen
Realisierbarkeit des Enlsorgungszentrums8usgesprodien.
In dieser Empfehlung wurde' festgestell,daß die vorgese.
hene längerfristige t.agerung aligebrannter Brennelemente
in Wasserbedten (Nalllagerl aufgnnd langJllirlger in- und
ausländisdier Erfahrungen sicherheilstechisch 'einwandfrei
beherrsdit wird. Außerdem hat der RSK.UA ENTSOR.
GUNGSZENTRUM in seiner 15. Sitzung am 23. Novem.
.ber ..1.918 A~~ . Konzept 'des Brennelement.Zwisdienlagers
Ahaus (Naßlager) beraten und grundsätzlidi positv beur.
teilt. .DieRSK . hät dieses Beratungsergelinis auf ihrer 140.
Sitzun!l. am 20. Dezember 1978 zustlmmendzur Kenntnis
genommen.
In den letzten Jahren ist für die Brennelement.Zwischen.
lagerung eine neuartige Lagertedinik, die Trodtenlagerung
in Transportbehä.ltem. entwidtelt und .vorgesteUt worden.
Der Unteraussdiuß El'SORGUNGSZENTRUM der RSK
sowie der Aussdiuß .Strahlensdiutzbei kerntednisdien
Anlagen' bei der SSK haben in mehreren Sitzungen über
das Konzept und die sldierheitstechnisdie Reallsierbarkeit
"ines . Trodtenlag.ers für bestrahlte .BrenneJemente aus

i.eidi tw asserre;ik toren in Transportbehältern beraten.
Grundlage der Beratungen waren der Sidierheitsberidit
der Deutsdien Gesellsdiaft für Wiederaufarbeilung von
Kernbrennstoffen mbH (DWK) über die . Trodtene Lage.
rung abgebrannter Brennelementllündel in. einem Trans.
portbehä.lterlaget (Fassung 1/791" sowie weitere Unterla.
gen des Antragstellers. An den Beratungen haben Sachver.
ständige aus den. Gutaditerorganlsationen mitgewirkt.



2. Beschreibunq des Konzepts
Das Konzept der DWK zur trockenen Lagerung bestrahlter
Leicltwasserreaktor-Brennelementbündel sieht - im Ge-
gensatz zu Naßlagern herkömmlicler Bauart -die por.
tionierte Lagerung in speziell für diesen Zweck entwickel-
ten Transportbehältern vor. Der Behälter gewährleistet
,durcl seine Dimensionierung die Integrität und Unter-
kritikalität und dient gleiclzeitig als Absclirmung sowie
als Barriere für die Rückhaltung radioaktiver Stoffe; die

Naclzenallswärme wird durcl natürlicle Konvektion und
Strahlung '- .und somit. durcl .passive Anordnungen _
über die Behälteroberfläcle an die umgebende Luft abge.
führt.

2.1 Transportbehalter
Zur Lagerung und zum Transport der bestrahlten Brenn.
element bündel sind die Transportbehälter vom Typ Ca-
stor, I und Castor 2 der Gesells,clijft. für Nuklear-Service
mbH ("GNS) vorgesehen. Beide Behälter können in der end.
gültigen Konzeption die IAEA. Vorsclriften der Verpak.
kungskategorie .Typ B (U)sowie der ei¡tsprE!clenden nu.
klearen Siclerheitsklasse erfüllen.
Der Transportbehälter Castor I nimmt 4 DWR.Brennele.
mentbündel (2,1 t Uran), der Transportbehälter Castor 2
nimmt 16 SWR.Brennelementbündel (3,1 t Uran) auf. Das
Gewicht der beiádenen Transportbehälter beträgt 75 bzw.
80 t.
Der Tr,ansportbehälter besteht aus einem dickwandigei;
Gußkörper, der mit einem Mehrfacldeckelsystem verscllos-
sen ist. Das Deckelsystem ist mit einer gleiclwertig sicle-
ren Leckprüfeinricltung ausgerüstet. Es besitzt eine mehr-
facle Abdicltung aus Metall und strahlenbeständigen
Elastomerringen, Der GußkörpE!r¡iat auf dE!r AußE!nseite
integrierte h."ühlrippen, die zur Abfuhr der Naclerfalls-
wärme der Brennelementbündel dienen. Die InnE!nseite des
Behälters, einsclließlicl der Dicltfäclen, erhält als Kor-
rosionssdiutz einen Nickelüberzug. AußE!n wird der Behäl.
ter mit einem Epoxidharz,Uberzug gesclützt. Die zu lagern-
den Brennelementbündel werden von einem Tragkorb
(Edelstahl mit Borzusatz) aufgenommen. Als inneres Wär-
meübertragungsmedium dient ein Inertgas, das zugleidi
korrosionshemmend wirkt. Wärmelastversucle mit reprä.
sentativen Transportbehälter-Modellenhaben nacl Anga-
ben des Herstellers gezeigt, daß die zu erwartenden maxi-
malen Hüllrohrtemperaturen ' im, Bereld 300°C bis 380°C
liegen. Die Oberfläclentemperatur des Transportbehälters
liegt danacl unterhalb 82°C bei einer angenommenen Um-
gebungstemperatur von 38°C und einer Abklingzeit der
Brennelemente von I Jahr.
Die r- und n-Strahlung wird durcl das etwa 40 cm dicke
Gußeisen, in das moderierendes Material in Bohrungen
einqelagert ist, abgesclirmt. Auf Grund d"r vorgesehen'en
Absdiirmung ergibt sicl bei einer Abklingzeit von I Jahr
eine maximale Dosisleistung ~30 m¡'emlh an der Ober.
f1äcle des Transportbehälters, die sicl zu etwagleiclen
Teilen aus n- und )'-Dosisleistung zusammenSE!tzt.

Im Rahmen der Erprobung der Behälter sind die Tempe-
raturbelastung und die Dosisleistung zu verifizieren.
Siclerheit gegen Kritikalität kann sowohl für den Einzel.
behalter als aucl für eine unbegrenztE! Anzahl.von Behäl-
tern in dicltester Lagerung aucl unter ungünstigsten
denkbaren Bedingungen gewährleistet werden.
Der dickwandige Transportbehälter sowie sein kombinier.
tes DeckellDicltungssystem sclützen gegen die Einwir-
kunqen von außen, die aucl bei der Auslegung von Kern.
kraftwerken zugrunde gelegt werden (Explosion und Brand
innerhalb bzw. außerhalb des Lagers, Hochwasser, Erdbe-
ben, Flugzeugabstun;.
Um den Behalter beim Transport vor möglidien Besclädi.
!lunqen (Absturz. Aufprall auf ein massives Hindernis) zu
sclut."n, werden seine Stirnseiten wàhrend Transportvor.
gangen mit Stoßddmpfern ausgerüstet, dIe während der
Lagerung entfernt werden.
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2.2 Transportbehälterlager
Die transportbehälter Castor t und 2 werden stehend oder
lier¡end auf ein Betonplatte deponiert und durdi eine 'Lager.
halle gegen Witterungseinflüsse r¡esclützt. Die Lagerhalle
!lewiihrleistet durcl entspreclende Olfnungen in Dacl und
Wänden eine ungehinderte Luftzirkulation. Zur wE!iteren
Reduzierung. der verbleibenden DirE!ktstrahlung aus den
Transportbehältern wird eine in die HalJenwand integrier.
te Absclirmu'ng aus Normalbeton ,oder ein die Lagerhalle
umgebender Erdwall vorgesehen.

3. Si c her h e i t s tee h n i s ehe Be u rte i 1 u n g
des Konzepts
Die Reaktor.Sidierheitskommission hat geprüft, ob das
Konzept zur trockenen ,Lagerung bestrahlter Brennelement.
bündel in Transportbehältern sidierheitstediisdi realisier-
bar ist; im besonderen hat sie untersuclt. ob, die siclere
Lagerung audi nacl Störfällen und Einwirkungen voii aUe
ßen gewährleistet werden kann. Dabei wurde davon aus-
gegangen, daß die Brennelemente frühestens I Jahr nadi
Reaktorentnahme in die Trockenlagerbehälter eingebraclt
werden.

3.1 Bestimmungsgemäßer Betrieb
- Langzeitverhalten der Brennelementhüllrohre

Die gegenüber der NaßlagE!rung erhöhte Temperatur der
Brennelementhüllrohre bedeutet, daß ihrer meclaniicien
Integrität besondere Aufmerksameit geschenkt werden
muß. Die während der Lagerung auftretenden Oberfläclen-
temperaturen sind mit den beim Reakìoriitrieb iiuf\teten.
den vergleidibar bzw. niedriger. Aufgrud gesidierter die-
misdier und physikaliscler Kenntnisse ist zu erwarten,
daß auch über längere Zei!läume keine sclwerwiegenden
medianisclen oder Korrosionssdiäden' auftreten, die die
Integrität der Brennelementbündel gefährden bzw. 'die
spätere. Entladung aus den Transportbehältern ersdiwe.
ren würden.
- Lagzeitqualitätsnadiweis der verwendeten Tranport-

behälter. Werkstoffe
Eine Versprödung des Transportbehältergrudwerkstoffi
durcl r. und Neutronenstrahlung tritt niclt auf, da der
integrierte Fluß weit unterhalb sdiädigender Werte liegt.
Ebenso ist eine merklicle Veränderung des Neutronenab-
sorbtionsmaterials infolge, der Alterung und Bèstrahlung
niclt gegeben. Elastomerdicltíingen haben sicl in der
Kernteclnik gut bewährt und sind jahrelang erprobt. Me.
talldicltungen sind langzeitbeständig, weil durdi geeignete
Maßnahmen (Evakuieren, Intertgasfüllung) siclergestell
wird, daß keine Feuditigkeit ,irnDiditungsbereidi eindrin-
gen kann.

~ Barrieren_ und Diditungskonzept

Die RSK ist der AuffasSung,daß der Grundkörper wegen
seiner Besclaffenheit (größe Wandstärke, Duktilität. Qua.
Iiät) eine zuverlässige BarrieredarstelJt. Im Deckelbereicl
wird die siclere Umsdiließung durdi das kombinierte Oek.
kel/Dicltungssystem gewährleistet. Es ermögliclt durcl
einen kontrollierbaren .Zwisclenraum eine Leckprüfung
bereits der inneren Barriere, ohne daß dabei radioaktive
Stoffe in die Atmosphäre freigesetzt werden. Im Leckage-
fall kann das Barrerensystem durdi einen zusitzliclen
Deckel wieder ertücltigt werden.
- Lagerung defekter Brenl1elemente

Aucl die Lagerung defekter Brennelemente kann ohne zu-
sätzlicles siclerheitsteclniscles Risiko 'durdigeführt wer-
den.

3.2 Störfälle
Transportbehälter mit der vorgesehenen Typ B (U).Zu.
lassung müssen folgenden Belastungen standhalten:

- Fallversucl I;

Der Versuclsbehälter fäUt aus 9 m Höhe auf eine harte
AufpraUplatte ;



- F,1Ilv"rSUm 1I:

Der' Behdlter fall dUS I m Höhe auf einen Dorn,
_ Auslequnqsbrand:

Der Beh"Uer wird dem Auslegungsbrand ausgesetzt (Dau-
er i¡, Stunde, Temperdtur 8000 tJ;
.. Wassereindringprüfung:

Der Beh.iiter wird nach Bestehen der drei oben aufgeführ-
ten Yersucte8 Stunden lang in Wasser (Tiefe 0,0 m) ge-
lagert,
- Wassertauchpnilunq:

Hierbei wird ein anderer Versuchsbehälter 8 Stunden lang
in Wasser in 15 m Tieie gehalten.
Im einzelnen hat die RSK folgende Störfälle und Einwir-
kungenvon außen betrachtet:
_. Explosion innerhalboder außerllalb des Lagers:
Der Transpoitbeh.ilter wird gegen Druckwellen aus che-
misd:en Explosionen ausgelegt, seine. Integrität sowie die
Funktionder Dichtungen werden bei Eintritt des Störfalls
nicht beeintrachtigt.

_ Brände innerhalb und außerhalb des Lagers

Der TransportbehäHer wird entsprechend den Prülbestim-
mungen gegen Brdndeaiisgeleg" eine Abhängigkeit von
der Yersorgüng durch ivedien (Strom, Wasser) besteht
iiicht
Aulqrund.derbeschränkten Menge brennbarer Stoffe am
Standort. des Transportbehälterlagers können. innerhalb
de.rAnlage nur begrenzte Brände auftreten, die .in Dauer
und, Temperatur weit unter den Prüfbestimmungen (30
Min., 800' Cl liegen. Die mit einer leichten Neigung ver-
seheneBetonplatteder Lagerhalle gewährleistet beL einem
nirnt auszusctlieUenden Treibstoffbrand nach Flugzeugab-
sturz das Abfließen des Treibstoffes aus dem Lagerbereich
und somit e!ne Begrenzung der Branddauer.

- Flugzeugabsti.rz

Der Transportbehälter wird gegen Flugzeugabsturz ausge-
legt. Zum .Nachweis. werden spezielle PenetrationspfÜfun-
gen durchqefuhrt. bei denen ein schwerer Flugkörper auf
einen .reprdsentativen Behälterabschnitt geschossen wird.

~ Erdbeben
DièbeiErdbeben.auftretenden maximalen Beschleuni-
gunQSowertp. Jieqen. uni" Größenordnungen unter denjenigen,
die bei den Fallests der Typ B (U¡-Zulassung gemessen
wurden.
-Störung der Nachzerfallswärmeabfuhr

Eine längerfristige Unterbrechung der natürlichen Konvek-
tionskuhlung (z. B. durch Trümmerbedeckung infnlge eines
Brandes"n der Anl.qe. plu!jzeugabsturzes, Erdbebens) kann
nach Anqaben des HersteliCers selbst bei konservativer An-
nahme einer adiabatisch~n Aulheizuna des Transportbehäl.
lerslAufhelz.rate etwa 35 Kid) allenfalls nach mehreren
Tagen zu einer techn.isch merklichen Lackrate auf Grund
thermischer Belastung der Diditungen führen. Dieser Zeit.
raum ist nadl r\nsicht der RSK ausreichend, um eventuelle
Truiimerbedèckung abzuräumen.

- Kritikalität

Dil! Transportbehalter Castor i und 2 sind nach Ansicht der
RSK so ausgelegt, da6 eine krihsrne: Anordnung auch bei
sdlwersten L:nlallen nicht zustande kommen kann. Dies
gilt auch fur eine unbegrenzte Anzalu von Behältern in
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dichtester Lagerung unter Zugrundelegung oJltimaler äu-ßerer Moderation. C
3.3 Weiter betrieb des Lagers nach Störfällen bzw. nach Fest-

stellung von Leckagen im Deckelbereich
Die Störlallbetrachtunq zeigt, daß bei den unterstellten
Einwirkungen von innen oder außen die Integrität ".er Be-

hälter erhalten bleibt und somit eine unzuläSSige ;:reiset-
zung radioaktiver Stoffe in die Umgebung sicher verhlndllt
wird. Ein Weiterbetrieb .des. Lagers ist daher ohne Aus-
lagèrung der Transportbehälter möglich.

Störfallbedingte Beschädigungen an den gehältern bzw.
am Dichtungssystem kannen nach Ansicht der RSK in ei-
ner am Standort des Transportbehälterlagers zu C errichten-
den Reparatur. und Inspektionszelle festgestellt und be-
hoben werden.
Gleimzeitq übernimmt diese Zelle im Anschlu6 an den
.Transport diè Funktion. einer Eingangszelle zur Uberpru-
fung der Djchtheit des Dedrelsystems sowie erforderlichen-
falls dessen Ertüchtigung. Die notwendigen Prüf-, War-
tungs- und Reparaturtätigkeiten in der Reparatur- und In.
spektionszelle, z. B.

- Oberflächenkontaminationsmessung,

- Dichtigkeitsmessung,

- Vakuummessung,
- Tragzapfenprüfung,

- Dosisleistungsmessung,

- Edelgasmessung,

_ Auswechselndes Spül. und Reinigungsverschlußdeckels.
- Ausschleifen und Fräsen der Fügenaht,

-- Einsetzen des Fügedeckels,

- Anbringen pes 3. Deckels

sind nach Ansicht derRSK möglidi
Eine Auslegung der Reparatur- .und Inspektionszelle gegen
Flugzeugabsturz hält die RSK nicht für erforderlict.

3.4 Entladung der Transportbehälter
Die RSK geht davon aus. da6 die. Behälter in Kernkralt-
werken .oder Wiedèraufbereitungsanlagen unter Wasser
sicher entladen werden kõnnen.
Zusammenfassend stell .die. RSK fest, daß die mittelfristige
Trockenlagerung von bestrahlten Brennelementbündeln in
den beschriebenen Transportbehältem im Anschluß an eine
Naßlagerung von einem Jahr und ihr Transport in diesen
Behältern sicherheilstechnisct realisierbar sind. Sie ist der
Ansicht, daß zur Qualitätssicherung eine Einzelabnahme
der Transportbehälter mittels zerstörungsfreier Prüfver-
fahren Ì!rforderlict ist.

4. Radiologie
Für die im Sicherheits bericht konzipierte Aniage (etwa 225
Behälter) wurde vom Antragsteller eine Dosisfeldherech.
nung vorgelegt, die am Zaun des Geläiides einenmaxima-
len Dosisleistungswert von 7,3 mrem/a ausweist, der allein
aul Direktstrahlung Ir. und. n.Strahlung) beruht. Dieser
Wert ist akzeptabel und kann in jedem Fall eingehalten
werden.
An ausgewählten Punktender Halle erfolgt eine Uber-
wactung der Ortsdosisleistung. Der für den betrieblichen
Strahlenschutz angegebene Wert von ca. i remla entspricht
den zu stellenden Anforderungen.



BAZ Nr. 42 vom 29.02.1980
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I. 300 MWe-Prototypkernkraftwerk Hamm-Uentrop (THTR.
3001 Dampferzeuger und Frage der Sicherheitsventile am
Spannbetondruckbehäller (SBBI

Die Reaktor.Sicherheitskommission (RSK) hat. auf ihrer
149. Sitzung am I Î. Oktober 1979 i.ber die Frage der Not-
wendigkeIt von Sicherheitsventilen am Spannbetondruck-
behaller und uber die Dampferzeugeranlage des 300 MWe.
Prototypkernkraftwerks Hamm.Uentrop (THTR-300) an-
hand detaillierter Untersuchungen zum Druckautbau im
Spannbetondruckbehdlter als Folge vOn unterstellem
Dampferzeugerversagen beraten.
Die RSK steilt ndch . Anhörung des Gutaditers und des An-
tragsteilers, unter Beri.cksiditigung früherer Beratungen in
der RSK bzw. ihren Unteraussdii.ssen. insbesondere zu den
verwendeten Werkstoffen, der Konstruktion, den qualitäts.
sichernden i.laßnahmen bei Planung und Herstellung, und
der vòm Gutachter gemachten Auflagen fest:
Dampferzeuger
Die vorgeleqten Analysen zeiqen, c1iiß auf Grund der Kon-
struktion der Damplerzeu!ler mit einem Versagen des
Liners oder der Abschlusse des Spannbetondruckbehällers
selbst dann mcht zu redinen ist, wenn der hypothetische
Fall _Gleidizeitiqes Versaqen aller 40 Rohre eines Dampf.
erzeuqers (DEI, keine Absperrunq dieses Dampferzeugers'
unterstellt wird. Auf Grund der umfanqreidien qualitäts-
sid1ernden Maßnahmen und einer vom Hersteller durdi-
qefùhrten Untersuchung, die erqab, daß das Versagen eines
OE-Rohres nidit zum Versaqen, weiterer DE.Rohre führt,
muß der unterstellte Fall als extrem unwahrscheinlidi an.
gesehen werden,zumal zur. Störlallerkennung und. Lokali-
sierung eines Lecks redundante und diversitäre MeB-
systeme vorhanden sind und zur Absperrunq des Hodi.
druckteils jedes Dampferzeugers sowohl frisdidampfseitiq
als audi speisewassef'eitig je drei versdiiedene. Armatu-

ren. zur Verfi.qunq stehen.
Ein weiteres Merkmal der Dampferzeugeranlaqe ist, daß
"udi bei emem Druck von i bar im Spannbetondruckbehäl-
ter, z. B. als Folge. einer am Spannbetondruckbehäller un-
terstellten Ledcage, die Nadiwärmeahfuhr mit hoher Zu.
verlässigkeit gewährleistet ist, da hierzu lediqlidi zwei der
insgesamt sedis Dampferzeuqer erforderlidi sind.
Die RSK ist der Ansidit, daß die au;, sidierheitstedinisdier
Sidit an die Dampferzeuger zu stellenden Anforderungen
erfüllt werden und stimmt daher dem Einbau der Dampf-
erzeuqEtrdnlaae zu.
Wennqieidi das Sdiwingungsverhalten der Dampferzeuger
1m wesentlidien eine Fraqe der Verfüqbarkeit und nidit
der Sidierheit ist, h4It es die RSK im Hinblick auf zukünf.
tiqe Anlagen für erforderlidi, alle Möglidikeiten der Er.
fahrung"ammlung auszusdiöpfen undsdilägt deshalb eine
Uberprufunq und gqt. Erweiterung der Instrumentierung
der Dampferzeuqer dieser Prototypanlaqe. vor.
Die RSK unterstreidit die Notwendigkeit, für den in
Hoditemperaturgebiet einqesetzt~n Werkstoff X 10
NiCrA1Ti 3220 ein dem Betrieb .des THTR-300 um zwei
Jahre voreilendes Langzeitwerkstoffproqramm durdizu-
führen.
Die während des Betriebs anfallenden Erfahrunqen sind der
RSK in qeeiqneter Form mitzuteilen.
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149. Sitzung am 17.10.1979

Sicherheitsventile am Spannbetondruck-behälter .
Auf Grund der zum Dampferzeuqerversaqen im Spann.
betondruckbehälter ermittelten Druckwerte und der aus
störfallbedinqtem Temperaturanstieg resultierenden Drücke
jst die RSK mit den Gutaditern der Meinuna. daß alle hin-
s¡diUidi eines Druckautbaus im Spannbetondrudtbehalter
in Betradit zu ziehenden Störfälle und atldi der hVDothe:
tisdie Fall .Abriß aller Dampferzeugerrohre eines Dampf-
erzeugers, keine Absperrunq dieses Dampferzeugers. ohne
Sidierheitsventi am Spannbetondruckbehälter beherrsdit
werden.
Die RSK sieht den mit dem Einbau vOn Sidierheitsveniilen
erreidibaren Sidierheitsqewinn als vernadilässigbar an und
hält d.en Einbau vOn Sidierheitsventilen am Spann bel on.
druckbehälter für nidit .erforderlidi.

2. Kernkraftwerk Wllrgassen
Verlängerung der Belrfebsdauer eier Schnellabsdialtbehälter
Die RSK .beriei auf ihr.er 149. Sitzunq am 17. Oktober 1979
die Fraqe, Ob während des beabsiditiqten Umbaus des

Sdinellabsdialtsystems des Kernkraftwerks. \Vürgassen ge.
gen den Weiterbetrteb der Sdineii"bsdaltbehalter stdier.
heitstedinisdie Bedenken bestehen. Voraussetzung ftir den
befristeten Betrieb mit den bisheriqen Sdinellabsdialtbp.häl-
tern war die Durdifùhninq von zerstörunqsireien Prùfun-
gel! mit kurzen Prüfintervallen und von Großplattenver-
sudien.
Bei den nach der Basisprüfung in kurzen Fristen vorgenom-
menen wiederkehrenden zerstörungsfreien Prüfunqen tra-
ten keine Veränderungen der Anzeigen auf, die i.ber die
MeßtoIeranzen des verwendetenPrüfsystems hinausgehen.
Im derzeitiqen Revisionsstillstand wurden die turnusmäßig
durdizufuhrenden zerstötungsfreien Prüfungen an den
Sdinellabsdialtbehältern durdi ein erweitertes, mit der
MPA Stuttgart abgestimmtes Prüfprogramm ergänzt. In
diesem erweiterten Prüfprogramm wurden alleSdiweißnähte,
soweit tedinisdi möglidi, millels Ultrasdiall gepii.It und
einer Oberflädienrißprtifung unterzogen. Hierbei wurden
an dem Behälter.RT 6' Stellen mit interkristalliner Kor.
rosion in der im B."eidi VOn. Sdiw.eißnähten durd1 Auf-
tragssdiweißung aufgebraditenaustenitisdien Plattierung
gefunden, Die Befunde wurden ausgesdiliffen, bis diese
Stellen anzeigen frei .waren. Die von den früheren Prüfun-
qen her bekannten alten Béfundé zeigten erneui keine
Veränderungen.
Zusammenfassénd stellten die Sachverständigen fes i, daß
wegen der bei den Prüfungen festgestellten Konstanz der
Anzeigen i.ber die Fehlergrößen und des engen Netzes
der zerstörungsfreien Prüfungen keine Bedenken gegen
den Weiterbetrieb der Sdin~llabsdialtbehälter wlihrend
der g~planien lJmrüstphase bestehen.
Die RSK kam zu der Auffassung, daß während des beab.
sictligten Umbaus des Sdinellabsdialtsystems keine sidier-
heitstedinisdien Bedeiikeii gegeii den Weiterbetrieb der
Schnellabsdialtbehalter b.is zUm vom. Betreiber angegebe-
nen Absdiluß des Umbaus im Jahre 1980 besteheii. Die
RSK berücksiditigt bei ihrer Beurteilung aucl die im Zu-
sammenhang mit der Untersudiung anderer Druckbehäller-
werkstoffe, insbesondere des Reaktol'ruckbehalters des
NS OTTO H¡\HN, erlangteii brudimediahisdien Kenn.
daten.
Weiterhiii solle.-um Ko.rrosion zu vermeiden. die Wasser.
qualität in kürzeren Fristen überwacht werden. Zusätzlicl
sollten zum bisherigen Wiederholung.programm Uberprù-
fungen des Behälters .R.T 6 im Vierteljahreszyklus und der

Behälter RT I bis RT 5 im Jahresrhythmuslmnerhalb der
Revisioii1 millels Oberllädienrißprùfung durcigefuhri wer.
den.



BAZ Nr.68 vom 10.04.1980

I. Kernkrallwerk Brunsbüttel
Wlederinbelriebnabme nadi dem Stllrfall am 18. Juni 1978
Am 18. Juni 19.78 wurde aus dem Kernkraftwerk Bruns-
buttel leidit kontaminierter Dampf freigesetzt. Die Ursache
war ein abgerissener Blindstutzen der Frischdampfleitung.
Die Reaktor-Sicherheitskommission (RSK) hat sidi mehrfadi
mit dein Ereignis beschàftigt. Sie sprach auf ihrer 138. Sit-
zune¡ eine Empfehlung für sidierheitstechnisdie Verbesse-
rugen .aus (BAnz. Nr. 2 vom 4. Januar 19.79).
Der Betreiber hat aus dèm Vorfall vielfältige Konsequen-
zen in tei;nisdier, administrativer, organisatorisdier und
personeller Hinsicht gezogen. In einer Reihe. von Sitzungen
erorterten die RSK und der Ausschuß .Strahlenschutz bei
kerntedinisdien Anlagen. bei der Strahlensdiutz-Kommis.
sion (SSK) spezielle Fragen im Zusammenhang mit den
durdigeführten und vorgesehenen Maßnahmen. Dabei wur.
de uberprull, ob die nadi dein Stand von Wissensdiatt
und Tediniketforderlidie Vorsorge gegen Sdiäden durdi
den Weiterbetrieb der Anlage getroffen isl.
Zusammenfassend stell die RSK fest, daß gegen die Wie.
derinbetriebnahme des Kernkraftwerks .Brunsbüttel keine
sicherheilstechnisdien Bedenken bestehen.
Das Oberverwaltunqsgeridit Lüneburg hat bei seinem Be-
sclluß zur atomrechtlidien Genehmigunq des Kernkraft-
werks Brunsbuttel den Stórfall in die gerichtlidie Würdi-
gung. einbezogen (VII OVG B52/76). Die zuständige Auf-
sichts- und Genehmigungsbehörde legte der RSK ihre Auf-
fassunq zu dem im Gedchtsbesdiluß aufgeworfenen Fragen-
komplex dar (Bericlt IX 354-416..791.521). Die in dem Bericht
angesprochenen sidierheitstedinisdien Fragen wurden in
der RSK im einzelnen diskutiert. Dabei sdilug die RSK eine
Reihe techntsdier Verbesserungen vor. Die in dem Beridit
geaußerten sicherheitstedinischeii Saclaussagen der Be.
hörde stehen in Einklang mit den Auffassungen der RSK.
Im einzelnen werden folgende Feststellungen getroffen:
I. Änderung des Betiiebshandbudis, Änderung der Betriebs.

organisation, Fadikunde und Qualifikation des verant.
wortlidi enBetriebspersona ls

Das Betriehshandbucl wurde iiuf Basis der KTA-Reqel 1201
(Fahung i.78) uberarbeilel. Die RSK nimmt zustimmend zur
Kenntnis, daß die erforderlichen Maßnahmen zur Erkennung
und-Begrenzunqkleiner Ledtagen in einem speziellen Kapi-
tel zusammengefaßt wurden.
Da. Kefnkiättwèik. wird direkt dem VQtstand der Hambur-
gisdien Electricitäts-Werke AG unterstell. Die Fadibe-
reidisebene des Kraftwerks wurde in die Funktionen Pro-
duktion, Tec!nIk und Uberwac!ung neu gegliedert. Die
Fuhrungslinien sind gestraff.
Die RSK hat gegen die vorgelegle lletriebsorganisation
keine Bedenken.

DieRSK sielitaufgrund derqeänderlen Personalstruktur,
die im Einklanq steht niit der Regelanforderung der .Ridit-
linie tur die Faclkunde des verantwortlchen Kernkraft.

werk.personals. (BYlI. Stand Mai 19791. keinen Anlaß zn
Bedenken gegen Qualifkation und Fadikunde des verant-
wotthdien Sdiiditpersonals.
2. Maßnahmen zum Erkennen und Begrenzen von Ledtai:en

im Masdiinenhaus oder Reaktorgèbäude.

Gegenüber dem Stand vom 18. Juni 19.78 wird zukünftg bei
Ubersdireitunq eines Uberdrudtqrenzwertes von 5 mbar im
Maschinenhaus oder im Reaktorgebäude oder' durdi das
Oifnen mindestens einer Masdiinenhausdadiklappe auto-
matisdi und sofort die Reaktorschnellabsdialtung und der
FrischdampUeitungsabsdiluß ausqelöst. Der Anspredidruck
der Entlastunqsklappen lieqt mit 7 - 10 .mbar oberhalb des

Anspredidrudts der Dradtüberwadiunq. Die Dämpfunq der
Messunq des Masdiinenhausüberdrudts ist dahinqehend
verbessert, daß Fehlanregungen durdi atmosphärisdie
DrudcSdiwankungen vermieden werden. Der Eintritt des
aHnen. der Masdiinenhausdadiklappen wird durdi das
Reaktorsdiutzsystem erfaßt, die Dauer des Offnens wird
dokumentiert..
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152. Sitzung am 23.D1.1980

DIe diversitäre Meßwerterfassunq und unverzüglidie Au.-
losung der Sdiutzaktionen stehen im Einklanq mit den
Anforderungen der KTA-Regel 3501. und den RSK.Leitlnien.

Die .RSK sieht damit ihre in der 138. Sitzunq aufgestelle
Forderunq zur ErtÜditiqung der Erfassun\! des Masdiinen-
hausdrudts als erfüll an.
Das Prinzip der Dcudtmessung im Masdiinenhaus und Reak-
torgebäude .,"ir Anregung der Sdiutzaktionen Reaktor-
schnellabsdiallung und Durdidringungsabsdiluß-Frisch-
dampfleitung setzt voraus, daß im Anforderunqsfall ein für
den Aufbau des Uberdrucks ausreidiender Gebäudeabsdiluß
gegeben ist.

Die RSK nimmt zur Kenntnis. daß das Außentor und die
Außelitüren des Masdiinenhausesund Reaktorqebäudes
grundsâtzlidi während des Reaktorbetriebs versdilossen
gehalten werden. Falls das Außentor qeö!fnet 'wird, sind
die Verbindungstüren und Klappen zur Gleisdurdifahrt
gesdilossen zu hallen, damit eine Sdileuswirkung aufredit.
erhalten bleibt. Die Einzelheiten "Zur Siclerstellunq der
Schleuswirkung der Gleisdurdifahrt sind administrativ be.
friedigend geregelt.
Entsdieidend zur Gewährleistunr¡ der Sidierheit. der Umge-
bung vor unzulässigen radiologisdien Belastunqen ist nun
Ansidit der RSK, daß ,bei Störfäl1en mit Drudtaufbau Im
Maschinenhaus durch die Reaktorsdinellabschaltunq und
den unverzügliclen Friscldampfleitungsabsdilußdas Akti-
vitätsinventar im Masdiinenhaus und damit. eine möqlidie
Freisetzung radioaktiver Stoffe über geötfnele Dachklappen
begrenzt ist.

Die RSK hat sidi arihandneuer Beredinunqeii des Gutadi-
ters davon überzeugt, daß die hödistmögliche Strahlen be-
lastung in der Umgebung der Anlai:e bei störfal1bedinqter
Abgabe über die Masdiinenhausdadiöffnunqen weit unter-
halh zulässiger Grenzwerte geinäß' § 28 Abs.3 StrlSdiVliegt. '
Durdi die Kenntnis des Drudtver1aufs im .Masdiinenhaus
und der Offnungszeiten der Dadiklappen wird in Verbin-
dung mit der gegenüber dem Stand vor dem 18. Juni 19.78
verbesserten Messung der Aktivitätskonzentration im Ma-
sdiinenhaus eine hinreidiend genaue Aussa,t¡e über die
durdi die Masclinenhausdadiklappen freigesetzte Aktivität
ermöglidit. Eine Instrumentierung aller Masdiinenhaus-
dadiklappen ist nidil erforderlidi
3. Maßnahmen zur Erhöhung der Zuverlässigkeit bel der

Erfassung, Dokumentation und Sidierung von Störfall.
daten. _

Zukünftg werden .zwei Sdiutztafelrediner und zwei ProzeB.
rediner für die VerarbeitUng und Dokumentation der binä.
ren Anlagedaten eingesetzt: Jeder Rediner .hat zwei Aus.
gabekanäle. An jedem Ausgabekanal ist mindestens ein
Magnetbandkassettenspeidier und ein Drudter angesdilos'
sen. Die analogen Größen des Reaktorsdiutzsystems werden
durdi Sdireibèr in der neuerstellten Reaktorsdiutztafel er.
faßt. Der Ausfall von Redinern wird akustisdiund optisch
!Iemeldet. Bei Aushil eines Prözeßredinerswird automa.
tisd auf den zweiten, gleidiwertigen Rediner umgesdialtel.
Auch bei ,!ineinAUsfall beider Prozeßrediner bleibt die Er.
fassung und Dokumentation von Meldungen aus dem Reak.
torsdiutzsyslem weitgehend erhalten. Magnetbänder mit
Störfalldaten werden erst dann übersdirieben bzw. gelösdit,
wenn die Daten anderweitig für einen zur Auflärug des
Störfalls angemessenen Zeitraum cluerhait fe'lgehalten
.ind.

Die Art und Auswahl der erfaBten und dokumentierten Grö-
lien sowi.. deren Sidierung !Iewährleisten eine ausreidiende
Aufklärung von Störfällen.



'"

.c. MlIllnlihmen. um Aktivitätsabc¡abeii zu verhindern bzw.
So c¡erinc¡ wie moglicl zu halten.

Zur Verminderung der Aktivitätsabgaben wurden vom Be-
treiiir versclledeM Maßnahmen vorc¡eschagen. die von
einer Anderung von Systemfahrweisen bis zu teclnisclen
Änderuncien aii Systemen und Komponenten reiclen. Die
Maßnlihmen.llissennach Beurteilunq durch den. Gutachter
eine Verringerunq der Aktivitätsabgaben erwarten. Durch
eine geänderte FlIbrweise ist insbesondere der notwendigen
Vorsor'le 'zur Vermeidunq von Brennelementscläden beiai
:tukünftigen Belrieb Rechnung getragen.
Die RSK hat keine Bedenken gegen die vorgesclagenen
Mallnahmen.
Eine Quantifi:tierunci der Abgabeverringerung ist erst nach
Wiederiiufnahme de!l Betriebs möglich. Die RSK bittet, über
die Erfahrungen informiert zu we-Ìlen.

S;Reparaturllaßnahmen an Blindstutzeri.
Die RSK nimmt die mit dem Gutachter abqestimmte Neu.
konstruktion des abqerissenen Fönstutzens z¡istimmend zur
Kenntnis. Sle nimmt zur Kenntnis, daß Stutzen gleicher Bau.
art, bei denen aufcirund ihrer Lage und Belastunq . ähnlidie
Scäden auftreten könnten, ebenfalls cieändert werden.

6. Ertüdtiqunqsmaßnahmen an den Rohrleitungssystemen
der Drudchihrenàen Umsdiließung.

Im Einvernehmen mit den Gutaditern wurden und werden
Ertücttigungsma6nahmen am Speisewasser.. Frisdidampl.,
HiUsdampf., Einspeise. und Entlastungssystem durdigefiihrt.
Ws :tUm vorqesehenen Austausdi der .angesprodienen Lei-
tunqen und .Armaturen im Jahr 1981 sind an ausgewählten
statisch und dynamiscl beanspruáiten Bereiclen Dehnungs.
messungen vorgesehen. Daneben sind Bauteilversudie beab.
sichtigt.
Die. RSK hat aufgrund der Ergebnisse der zerstörungsfreien
Prüfunqen. der metalloqrafisdien Untersudiungen. der
durdicief~hrten Reparaturen und d",r vorqesehenen betriebs.
beqleitenden Messunqen und Versudie keine Bedenken ge.
'len den befnsteten Weiterbetrieb de.r Leitungen und Arma.
turen der 'lenannten Systeme.

Die RSK bittet. über die Erqebnisse der betriebsb\!gleiten.
den Untersudiungen infOrmiert zu werden.

Darüber hinaus weist dieRSK darauf líin. daß der Aus.
tausch der Rohrleitungen sinngemäß nadidem Konzept der
Rahmenspezifikation Basissicherheit (RSK-Leitlnien für
DrudtwaSierreaJtoren.JanuarI9791 durchzufübren ist.
Durch entspreclende konstruktive Maßnahmen (z. B.
Sclweißnähte nur an zugänglichen Stellen. Begrenzung der
Zahl von Aus~lagsiclerunqen) ist für die wiederkehrende
prüfu.nq die uiieingeschräiikte Prüfbarkeit zu gewährleisten.
7. Sidierheit des Reaktorsdiutzystems gegen unzulässige

Eingriffe
Gegenüber dem Stand vor dem 18. Juni 1978 sind tech-
nisdie Veränderungen realisiert, die als zusät:lIche Sicher-
hettsvorkehninge gegen unzulässige Han.eingrme die-
nen. Erglnzend :tu den teclnischen Vorkebrungen treten
neue administrative Regelungen hinzu.
ZuslUlIch EU den bereits durchgeführten werden vom
Gutaclter weitere AbsidierungsmaJlnahmen vorgeschlagen.
SIe uml~~sen .dialtungstedinisdie Verriegelungen. Mel-
dungen und Dokumentai.onen von Eingriffen oder deren
Au.wirkungen. innerbetriebliche Vorkehrungen und Auf-
sicht durdi die Genehmigungsbehörde.
Nicb Feststellung des Gutachters kommen administriitive
Absicberungen gnindsät:lich nur dann zur Anwendung.
wenn der Erat: der admnistra.i.ven SchutzmaJnahme
durch eine technt.che Vorkehrng ¡,cht zwedtä81g oder
siivoll ist.
Nadi Ansicht der RSK ist unter dieser Vorausset:Wlg und
bei Realisierung der vom Gutachter zusätzlich vorgesdila.
genen Maßnahmen eine a~reidiende Absidierung des
Reaktorsdiutzsystems gegen unzulässige Eingriffe gegeben.
8. VerfahrelMtedinische Auslegung des ReaktorsclulZ'

systems, Beherrsdibarkeit von Störfällen

Die Uberprufung der :tur Auslegung des ReaktorsdiulZ-
iystem In Betradit gezogenen Störereignisse. Schutz:iele
und Schutzaktlonen sowie der dabei verwendeten Anrege-
kriterien und Grenzwerte hat einvernehmlidi mit der Be-
börd und dem Gutaditer ergeben. daß das Reaktorsdiutz.
system geeignet ist. in Verbindung mit den iibrigen Ein-
riditungen des Siclerbeitssysrems die erlorderlidie Vor.
iorge gegen Schäden durch Störlälle sidier:ustellen.
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9. Maßnahmen zur Ertüditigung VOR Meßeinriditungen im
Bereich des Strahlensdiutzes

Zur Ertüditigung von Meßeinriditungen im Bereidi des
Strahlensdiutzes sind vom Betreiber versdiiedene Maß.
nahmen vorgesehen.
Beispielsweise seien genannt:

- Zur direkten Erfassung von abgegebenen Aktivitäts.
mengen (:t. B. Edelgase. Jod) werden zukünftig die Meß.
werte. der Aktivitätskonzentration und des Kamin-
fortluftdurdiSltzes über Reclenschaltungen verknùpft.

- Maßnalímen :tur Kalibrierung und Stabilsierung des
Nulleffektes der Edelgasmeßstelle sind eingeleitet.

E. ist vorgesehen, in den Abluftstrang des Masdiinenhau.
ses tine Instrumentierung zur Uberwodiung. der Aerosol',
Jod. und Edelgasaktivität einzubauen.. Es ist sidierge.
stell, daß bei Abstellen der. Belüftung des Masdiinen-
hauses wegen der Unterdrudchaltung immer Abluft durdi
di.esen. Abluftstrang geführt wird (da eine Abgabe über die
mit Filtern ausgerüstete Spülluftanlage möglidi ist). so
daß audi dann -die Aktivitätskonzentration der Masdiinen-
hauSlbluft überwadit werden kann. Die Absaugstellen des
Abluftstranges liegen im Zuluftbereich der Dadiklappen.
10 dall auch fur den Fall. daß es im Verlauf eines Störfalls
:tu Aktivitätsfreisetzungen über die_ möglidierweise geöff.

neten DrudcenUastungsklappen des Masdiinenhauses
kommt. mittels der besclriebenenlnstrumentierung stets
repräsentative Messungen möglich sind.

Zur Vermeidunq V.on Kondensationen in der Bypassieitung
und Stidileitungen von und zu den Aktivilatsüberwadiungs-
geräten der Kaminmeßstelle wird am Beginn des Bypass.
leitungssystems das Rohr beheizt. Durdi diese Beheizung
wird die Luft im System erwärmt und damit sichergestellt,
daß selbst bei dem durdi Störfälle verursaditen unqünstig.
sten Luftzustand Im Kamin (16°C, lOQl/. rel. Feuditel durCl
Untersättigung des Mediums grundsätzlidi keine Konrlpn-
sation auftreten kann. Die einziqe Ausnahme. eine vorüber.
gehende Taupunktuntersclreitung während der Aufheizzeit,
kann bei sdilaqartigem Anstieq der Fortlufttemperatur auf.
treten. In dleser Zeit, bis das Medium wieder untersättigt
ist. sind reanstisdi.. Messungen dennnoai gewährleistet, da
mit einer wesentlidien Verfälsdiunq der Meßergebnisse
bei den bilanzierenden Geräten infolqe der ständiqen Be.
heizung der Filerpatronen nidit geredinet werden muß.
Die. in. der 138.. Sitzung aufgestellten Forderungen zur Er.
tücltigung von Meßeinrichtungen im Bereidi des Strahlen.
schutzes werden als erfüllt anqesehen.

2. 300 MWe.THTR.Prototyp-Kernkraltwerk Hamm-Uentrol'
(THrR-3001
Errditung der Anlilgentelle
-- Primärkilhlgasgebl¡¡se

- Dampferzeugeraniage

- Damplerzeuger-Leckilgek.ontrolle (Feuditemessungl

i. primärkühlgasgebläse
Die Kühlgasgebläse .. des Primärkreislaufs des THTR-300
haben die Aufqabe, das. Primärkühlmittel Helium im Betrieb
und bei Störtällen umzuwälzen. Die sicherheitstedinisdie
Bedeutung der Kühlgasgebläse liegt primär in ilirer Funk.
tion tur die Notkühlung des Reaktorkerns bei versdiiedenen
Störlàlen und Einwirkunqen von außen. Die RSK hat zur
Frage der Notkühlunc¡ auf ihrer 121. Sitzung am 16. Fe.
bruar 1917 IBAnz. Nr. 124 vom 8. Juli 1917) eine Empfeh.
lunq abqeqeben. Sie hat sidi in mehreren weiteren Sitzun.
gen nacl vorbereitenden Beratunqen 1m RSK.UA HOCH-
TEMPERATURREAKTOREN mit der Auslequng und Quali-
tätssidierung der Kühlgasgebläse befaßt. Der Gutactter
wurde zu den Beratunqen zugezoqen und der Antraqsteller
¿ngeliört. Die RSK faßt die Ergebnisse der Beratungen wie
folqt zusammen:
Die Kühlr¡asgebläse sind in der vorgesehenen Auslegung
unter der Voraussetzunc¡ der Erfüllunq der Auflagenernp.
fehlunc¡en (Gutaditensbedingungen und Anforderungenl des
Gutaditers c¡eeignet, ihre sidierheitstediniscben Aulqaben
zu ertullen. Dies qil audi fur die AlIslequng der Olversor.
gung der KühlgasgebHlse.



Die technisdien Peuf- und Abnahineberlingungen entspre.
diennach Ansicht des Gutaditers den Anforderungen.
Grundsatzlidi werden nur bew.ihrte und zugelassene Werk.stoffe verwendet. Nur an den Werkstorr 22 CrMo 44, aus
dem die Durdiflußbec¡renzungswand (DFBWI der Kühlgas.
gebldse ,1eiertiut ist, mußten besondere Al\forderungen ge.
stellt werden, um den sidierheitstedinischen Aufgaben die.
serBautelle qerecht zu werden.

Als ein widitìqes, die Auslegung bestimmendes Ereignis
wurue das Gebla,eradversaqen unterstellt. Der Gutachter
hat die zur Beherrschung dìeses Störfalls zu erbrinqenden
Nddiwe1se s¡iezifiziert.
Die Funktionsfdhigkcit rler Kühlgasgebldse wurde auf
einem Versuensstdnd bei versdiiedenenBctrlebszustanden
und fur den DruckentlastungsstÖrfali nachgewiesen.

Die Uberprufiii\g der Nadiweise. daß die KuJilgdsgebldse
nach einet Idngeren Unterbrediunq (3__5 h) wieder in Be.
trieb genommen werdcn können, ist nodi nicht abqesdilos.
sen. Nadi Ansicht des Gutaditers wird es erforderlidi wer.
den, .die Lagerolumwálzung innerhalb eines Zeitraums von
wenicier als einer Stunde wieder in Betrieb zu nehmen. Er
hált dies jedodi bei den zu unterstellendenStörfällen für
möglich.
Die Anforderungen an die Redundanz Werden erfüllt. da
für alle Störf.ille unrl zu unterstellende Einwirkunqen von
außen. hödistens. 2 Dampferzeuger.Gebläseeinheiten benö.
tigt werden. Daher wird bei allen diesen Anforderungsfällen
der Ausfall eines Kùhlgas'lebläses (ëinzelfehler) beherrsdit.
Die entspredienden Bestimmungen der .Planungsgrund.
laqen fur die Erriditunq des THTR-300', denen die RSK zu.
gestimmt hat, werden erfüllt.
Die RSK hdlt die ZurudesteHung einzelner "Nadiweise,
höchstens ¡cdnch bis zur Inbetriebnahme des THTR.300,
fur ZUI.SSlll. da åie Erfüllb.rkeit der Auflager vom Gut.
aditer be,tatigt wurde. Sie billet im Rahmen ihrer Beratun.
gen zur Inbetriebnahme des THTR.300 um eine Information
durdi åen Gutaditer uber die Erfüllung der Aullagen und
die Ergebnisse der Prüfungen. Vor der Inbetrlebn"hine muß
festgestellt werden, nach weldiem Lastkollektiv die Kühl.
gasgebláse oder Gebläseteile ausgetausdit werden müssen.
Der Gutaditer hai die Vorgehensweise zur Bestimmung von

Austausclzeiipunkten filr die Kilhlgasgebläse festgelegi.
Die RSK hat keine Bedenken gegen die Erriditung der
Kühlgasgebläse.
2. Dampferzetiqera nlage
Die RSK hat übei" die Werk.stoffragen der Dampferzeuger
und der ansdiließenden Rohrleitungen des Wasser-Dampf.
Kreislaufs bis zur erslen Absperrarmaiur beraten. Die RSK
hat sicl davon überzeugt. daß die vom Gutadiler und ihr
ge/orderten werk.stolfspezifischen Anforderungen und Maß.

nahmen erfullt bzw. durdigeführt werden. Sie hat daher
keine Bedenken qegen die Erriditung der Dampferzeuger.
anlage einsdiliefllidi der Rohrleitungen bis . zur erslen Ab-
sperrarmatur (siehe audi i 49.. RSK.Silzunq am 17. Oklober
1979 - BAnz. Nr. 42 Vom 29. Februar 1980).

3. DampLelzeuqer.Leckagekonlrolle

Das Dampft!rzeuqer.Ledeagekontrollsystem haI die Auf-
gabe. den Feudiiegehalt des Primärgases (Hel und Dampf.
oder '.Vasser ledeagen in den Dampferzeugern zu erfassen.Bei einer Ledeage muß durdi Sdiuizaklionendie. in den
Prim.irkreis übertretende Wassermengebegrenzt werden.
c1~~ìt im Rckt'"r kpin qravierender K"'rrosiorissdiaden und
unzuloissiqer Drude entstehen. Die diversitäre Anregung
der hierfur erforderlidien Sdiutzaktionen erfolqt über die
Druckuberwadiung des Primárkreises.
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Die Ledeagekonirolle erfolgt bei jedem der sedis Dampf.
erzeugerdurch.eine dreikanalige Feuchtemessung. Die Meß.
werte werden vom Reaktorsdiuizsystem in einer 2 v 3.Aus-
wahlsdiallung verarbeitet. Das Auslösesiqnal der Auswahl.
schallung führt zum sekundärseiligen Absperren des zuge.
hörigen Dampferzeugers. Zusätzlicl wird .durdi eine 

Erst.signal.Auswahlsclallunq im Reaktorsdiutzsvstem verhin.
dert, daßeinSleuerbefehl zur Absperrunq eines weiteren
Dampferzeugers entstehen kann, wenn in mehreren Dampf.erzeugern die Feuditeqrenzwerte gleidizeiliq oder .nadi.
einander erreicht werden.
Die Funktion des Leckagekonirollsystems ist nadi den Aus.
sagen des Gutaditers im normalen Betrieb und beim An.
fahren der Anlage gewährleistet, ohne daß Reaktorsdiutz.
auslösesignaJe verzögert oder manuell liberbnickt werden
müssen. Für das Trocknen des Reaktorkerns nadi Ledtaqen
Werden besondere Fahrprogramme fesigelegt.
DieRSK siellt fest, daß die erforderliclen eleklrisdien Ein-
richtungen, die Feuchtefühler und die zugehöriqen Kühl.
und Hilssysteme eine aufwendige Melleinrichtunq darstel.
len. deren Funktion nur bei laufendem Kühlgasgebläse und
geöffnetem Gebläseabsperrorgan möglidiist. E:ne aus.
reidiende Zuverldr,sigkeit des Ledeaqekontrollsystems soli
durdi Eignungsprüfungen vor der Inbetriebnahme und wie.
derkehrende Prüfungen während. des. Betriebs. nadigewiesen
bzw.erhalten werden. Die Eignungsprüfung ist nodi nidit
vollständig abgescllossen. Die bislirigen Ergebnisse sindnadi den Festsiellungendes Gutaclters zufriedenstellend.
Nacl den vorliegenden Zwisclenergebnissen erwartet der
Gutaclter aucl ein befriedigendes Gesamtergebliis.
Die RSK kommt aur Grund ihrer Beratung zu dem Ergeb.
nis, daß im Anforderungsfall die Verfügbarkeit des
Leckagekontrollsystems - im Vergleich zu anderen Meß.
einriditungen des Reaktorsclutzsystems _ möglldierweise
geringer sein. kann.
Sie hält dies bei dieser AnJage für. vertretbar. Dabei be.
rücksicltigt sie, daß eine Leckage zlisätzlidi durch die
Drudeüberwaclung des Reaktordruckbehälters erkannt wird
und selbst bei einer hypothetiscl großen Leckage durdi den
Brudi aller Heizrohre eines Dampferzeugers mit gleidi.
zeitigem Versagen der Feucltemessung der slcl au/bauende
Druck beherrsclt wird (149. RSK.Sitzung am 17. Oktober
1979).
Als Ergebnis ihrer Beratung stellt dieRSK fest, daB sie
gegen das vorgesehene Dampferzeuger.Leckagekontroll.
system keine Bedenken hat.
Sie hält es aber tür enorderlicl. die Erfahrungen mit diesem
Sysiem nadi einer halbjährlichen Betriebszeit zu ilb"rpriltf''l.
Sie bittet, über das. Ergebnis .informiert zu.werden.
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BAZ Nr. 123 vom 09.07.1980

i. Ahlufl/ilerunq des Reaktorhilsanlagengebäudes der In Be.
trieb befindlichen Prucl¡wasserre;lktoren

Der Unteraussdiuß SPALTPRODUK:TRUCKHALTUNC der
RSK beriet auf mehreren ::itzungen über die Möglidikeiten
derVersdilepiiun'l radioaktiver Stoffe aus dem Sidierllits.
beh.lter ins Reaktorhiltsanlagengebaude durcl. primârkühl.
niillelführende Betri",iissy,teme hei den in der Bundesrepu.
Iilik Dculsi:land in Betrieb. betinàlii:en Druo-wasserreakto.
ren. \..eil..rhin wurde überprüft, inwieweit in àen potentiell.
aki¡\"t.lsliihrend~n Ra,umiiareiclen eine:. qeriditete Strò.
munqsfuhrunq und Abluttreinigunq durcl Filersysteme ge.
währle.istet sein muß. Die Uberprüfpnq war notwendi!l qe.
worden, nachdei¡ die Auswertunq des Störf¡ills im al)erika.
nischen. Kernkraftwerk Three Mile Island 2 (TMI-Z) qezeiqt
hatte, dall primärkühlmittelfülirende Systeme im Hilsanla.
gengebäudedie maßgeblichen Konta,mii¡àtionsquellen wa.
ren.
Die RSK faßt die Bertui¡gserç¡ebnisse wie. foliiLzusai¡men:
Für die in der Bundesrepublik. betriebenen Druckwasserre.
aktoren sindkeine.unkontrollierten SpaltprolluktverschJep.
punqen .in das Reaktorhilfsanlagenqebäude wie .liei dem
TMI.2.Störfall zu erwarten, da .bei der in deutschen Druck.
wasserrea.ktoren angewandten System technik im Ceqensatz
Zu den in den USA betriebenen Reaktoren die prim!irkühl.
mittelführ.enden Systeme. im Hilsanlagengebäude von de:.
nen im Sicherheilsbehälter unci Ringraum abgetrenpt sind.
Lediglich das betriebliche ProbenahmesYstem wir" im Laufe
.eines Stötlalls Zu Analysenzweckep benötigt.
Bei kleinen Lecks innerhalb des Sicherheilsbehälters (die
vom Volumenregelsystem überspeist werden) wird. aller.
dings hisher ohne Aktivilätsmessung das Sumpfwasser bei
ansteigendem Wasserstand aptomatisçh. über das Signal
.Niveau hoch' in. die Sammelbehälter im Hilfsanlaqenqe.
"äude übergepumpt. wobei r.adioaktive Stoffe übertragen
werden können.

Die RKS empfiehlt. die Maßnahmen zur Sumpfal¡sauqunq
ül¡er Handsteuerunq einzuleiten, nachdem ei pe Uberprüfung
der Aktivílätsverhältnisse im Sicherheitsbehälter die Unbe.
denklichkeit des Uberpumpens angezeiqt hat. Die Sammel.
behälter für das Sumpfwasser sind alsgeschlossene Systeme
austulegen. die über Filtersysteme kontrollert zu entlüften
sind.

Die Abluft des Hirßlabors und der Prol¡enahmeboxen soll
zusätzlichzur. Schwebstoflilterunq . üb,!.r Aktivkohlefiter
gefùhrt werden, um die Umgebungsbelastunq weiter Zll re.
duzieren, die durdi eventuell in den Primärw;isserproben
enthalt"pes Radiojod auftreten könnte.
Die RSK empfiehH. die Wiederholungsprüfunqen der Not.
und Nachkilhlsysteme, die hierbei aus betriebstechnischen
Gründen nirnt bei Betriebstemperatur. sondern iiur I¡ei 30° C
betrieben werden. in bestimmten Abständen zumindest mit

dem Betriebsdruck durchzuführen, um eine zuverlässicwr"
Aussage uuer die Leckdichtigkeit dieser Systeme zu erh.,I.
ten, zumal keine Methoden zi¡r Verfügunq stehen. d¡e
Langzeitdichtiqkeit dieser Systeme im Anforderuncisf.,1l 7U
überprufen, da sie nach einem Störfall u. U. mit aktivem unt!
eventuell stark verschmi¡tztem Primärwasser beaufschtu\lt
werden.
Weiter hält es die RSK für erforderlich, soweit möqlich dip.
Lüftunqsanlaqen im Hillsanlagengebäude im Hinb!ik auf
Arbeiten zur Störfalltolgenbdseitigun!l ertücltigen zu.l~ssen.
Dazu sollte in Raumbereichen mit erhöhtefl Aktivitätsgeh.ilt
eine qerichtete Strömungsführnng durch eine Schwehst')ii.
Aktivkohle.FiHereinheit und eine anschließende Foriiultdb,
gabe über den KamineinqesteJlt werden können.
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153. Sitzung am 20.02.1980

Die RSK schlägt daher vor zu iiberprüfeii, inwieweit an (li~
Leitungen zu .den Schwebstoff.Filtern, die in den ia Letri.,b
befindlichep Druckwasserreaktoren im Hilfsanlaqenqelúiudu
vorh.;nden sind, Anschlüsse für eine Abzweiqleiiimq z\l
eine.r mobilen JodfiHer.Einheit installert werden. kennen.
Oie Filereinheit sollte als transportahle Einhe.itbeim kern.
.technischen HilfszUll stationiert werden. Als erqanzenou
Malliiatime sollte dort ein ausreichender Vorrat an impräq~
i¡ierter AklivkQhle zur Radi.ojodahscheiliunq qelagert wur.
den, um Engpässe zu vermeiden.

2. Eiabaii eines )Vasserstptl.A.bhau.Systems /Kat¡t1ylischer
RekolnbinalQrl in i;lie Kernkraftwerk" mit Siedewasserreak.
toren I'hiUppsburg I (KKP I1 und BruiisbUllel ("KBI
Auf iprer 128. Sitzung am 23. November 1977 empfahl die
~SK Termine für den Einliau von katalytiscoen Rekombina.
toren in drei Kernkraftwerke mit Siedewasserreaktor:

Phllppsbura 1 - 1980
Bmnsbüiiel - 1981
Is¡ir - 1981

Da bis zum jetzigen Zeitpunkt wec;er ein Konzept. .n.och
Errichllingsgutachten zum Rekombinatorsystem. filr I!as
Kernkraftwerk Isar (KKI) vorlie!lL. wird die RSK hierzu ge-
sondert Stellung nehmen.
Die RSK hat geqe"n die Errieottinq und den Betrieb des für
KKP 1 und. KKB vorgeschlaqenen Wasserstolf.Abl;au.Sy.
sterns keine sicherheitstechnischen BedimkÌ!n. wenn vor Er.
teilung der Betriebsgenehmiqunq die Erfüllung fplgeniler
Anforderungen nachgewiesen ist:
- Bei E!iner postulierten freisetzung nach eineni Kühimit.

teiverluststörfall von 5'1. der im Reaktorkern ..nth.altenen
flüchtigen Feststoffe (z. B. Cs, Te, Ru) mull der Katalysa.
tor seine spezifizierte Wirksamkeit behalten. D.;bei kön-
11en die naclqewiesenen Adsorptions,. Auswascl. lind
Ablagerunqseffekte im Sicherheitsbeh,ilter berü.cksich.tigt werden. . .

- In einem ,Abnahmeversuch søll am ersten Rekoinbina.
torsystem die Funktionstüchtjqkeii fAuslequnqswerte
einschließlich Wirkupqsgrdd der Wasserstoffrekombina.
tionl und die Betri",bszuverlässigkeit nachqewiesen wer.
pen. Die Versiichsparameter und die Zeitskala sind mit
dem Guta~hter abzustimmen.

- Zwischen Siclierheitsl¡ehälter und den Rekombinatipn$'
strän!len soll eine ¡:lammsperre einqeb¿¡ut werden, .

- Um die Verschleppunq von Aktivität erkennen und
rechtzeitig unterbinden zu können, sinl! auf der Druck.
seite der Kompressoren Einriçhtunqeii zur Leckageübe:r'
wachung vorzusehen.

- Das Aufpiimpen des Sicherheitsbehälters ais. Planpnqs.
maßnahme entfällt. Die Anweisunqen im Betrjebshand.
buch spllen geändert werden lind eindeutiq bestimmen,
waiin und unter welchen Bedinqungen die vorhandenen
Ringspaltabsauqesysteme zum Aufpumpen als diversitä-
re, redundante Maßnahme zur Reduktion der H..Kon.
zentration betrielien werden dürfen.



BAZ Nr. 173 vom 17.09.1980

Maßnahmen zur Uberwachung und Beherrsqi"ng der
W asserstoiibÙdung nach' Störfällen für fn der Errichtung

J.eiindlic\e .Druckwasserr!!aktorom
Di.e RSK disku tierte auf mehreren Sitzunqenüber die Mög.

Hc\keit, die in .ihren Leil1inien für. Drùckwas~erreaktoren

(2, Ausriabe, 24.' Januar tD79) . festgeschriebenen Grundsätze
für Mal\nahmenzurUberwachung und Beherrschung der Was-
serstoffbildung na.c\ Störfällen in Druckwasserreaktoren auch
auf die gegenwärtiq in. der Errichtung befindlichen Druckwas-
serreaktoren Grafenrheinfelci Grohnde, MülheiÌn~Kärlic\, Phi-

"Hppsburq.2 und Brokdörf auszudehlìen und vergleic\bare
Maßnahmen. für die "in Betrieb befindlichen Anlagen zu for.
dern. Nath Ábschluß ihrer Beratungen enipfiehltdie RSK für
die in der .Erric\tun'l ,befindlic\en Anlagen, daß 'die in den
RSK-Leitlinien.Kapitel 23, fes1geleç¡ten Anforderungen an ein
Uberwac\ungssystem zm Bestimmung .der. Bildung und Ver-
teilung von W ùsserstolf nadi Störfällen uneingeschränkt zu
erfüllen sind. Ebenso muß. wie dort niedergeschrieben, ein
Durchmischungssystem . die Ausbildung von lokalen zündfähi-
gen Wasserstoflkonzentrationen in der Sicherheits behälter.
;imosphäre zuverlässig verhindern.. Für das Wasserstoff-Ab-
biÍu.System, niit. dem .die Ausbildung einer integralen zünd-
fähigen Wass~rstoltkonzentration. verhindert sowie in der
.Nacistörfallphase eine Verminderung der. Wasserstoffkonzen-
tration erreicht werden. soll. empfiehlt die RS.K folgende

Grundsätze, die glèiêhú;itig eine Tefhnische Detàilier"ng der
ind.enRSK.Leitlinien, Kapitel 23. (4J, festgeschriebenen, Grund-
anforderungen darstellen:
i. In Dr~ckwasserreaktorensind am . Sicherheitsbehälter ge-

eignete AnsdilullmörJlichkeiten für. einen Störfallrekombi-
nator vorzusehen. Diese Anforderung gil auch als erfüll.
'wenn einWiÌ.;serstoff.Abbau.System, das bei eínem StöfaH
eingesetzt werden. kann, fes! ins.tallert ist.

2. Von den Betreibern der Reaktoren ist dafür .Sorge zu tra-
gen, .daßbei. einemStörfaH .derrechtzeitige undzuverläs-
sige Einsatz von Rekombinatoren gewährleistet ist.

3. Der Dur.chsatz des Rekombinators ist so zu bemessen. daß
die integrah~ Wasserstoff konzentration bei maximaler Vor-
belastung. durmc Wasser!ltoff aus' der 'Zr~H,O-Reaktion ge-
mäß RSK'Leitiinien für Druckwasserreaktoren stets unter
der Zünd grenze von 4 VoL..'I. bleibt. Bei Verwendung eines
außerhalb des Sicherheitsbehälters angeordneten Re~ombi-
n.ators is.t hierzu eine Kapazität yon .etwa 100 m'h.1 erfor-
derlidi.

SAZNr ~ . 173. Vom 17~ 09..1980

Kernkraflwerk Brunsbüttel
Befrlsteler Weiterbetrieb der SchneliabschaUbehäller

Der RSK lag zu ihrer iss. Sitzung am 23. April 1980 ein An-
trag des Betreibers des Kernkraftwerks Brunsbüttel vor, die
Sdinellabschaltbehälter bis zum Anbringen des vorgesehenen
Splitterschutzes für diese Bebälter zum Zeitpunkt des näch-
sten Brennelenientwedisels weiterbetreiben zu dürfen.

Die RSK hatte auf ihrer 105. Sitzung am 25. Juni 1975 fest.
gestellt,. daß die hier vorhandenen Schnellabschaltbebälter nur
fur einen befristeten Betrieb von drei bis fünf Jahren belassen
werden soilten. Stalt eines Bebàltertauschs war vom Betreiber
1978 als qleichwertige Maßnahme das Umgeben der Schnell.
absdlaitbeh.ilter mit einer S"littersdiutzkonstruktion vorg..-
schlaq..n worden. Diesem Konzept hatte die. RSK duf ihrer
l~". Sitzung am ~i. r.,iruar 1979 zurrestimmt.

Au! Grund des Antraqes des BetreihPrs beriet die' RSK auf
ihrer 155, Sitzunq am 23. April 1980 und auf der. 156. Silzunq
am 21. Mai l!l80 die Frage, ob qe"en den Weiterbetrieb der
Schiiell,ibschalth"hälter des Kernkraftwerks Brunsbuttel bis
zum Ausstalten der Behälter mit einer Splillerschutzkonstruk-
han zum Zeitpunkt ùes nächsten Brenneleff-entwedisels ::icher-
heitstechnisc\e Bedenken beste beii.
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155 . Sitzung ~m 23.04.1980

4. Die Ausiegung des Störfallrekonibina.tors hai so zu er!ol-
gen. daß seine zuverlässige Verfügbarkeitund Funktion
gewährleistet ist, auch unter .den Bedinqungen, die zum
Zeitpunkt der notwendigen Einsmaltung innerhalb des Si.
cherheitsbehälters herrschen. Durch den Gutachter ist zu
überprüfen, daß die unter konservativen Randbedihgungen
ermittelte SpaItprodùktbeladung 'des Rekombinatôrs durch
luttgetragene Halogene. und f!üchtigeFêststoffe ùnd die
darausresiiltierende Wärmetönung im Rekombinator den
Stör!ailbetrieb unter radiologischen und sidierheitstechni.
schen Gesichtspunkten nicht unzulässig beeinträchtigen.

5. Für den Störfallrekombinator sind vom Gutachter Abnahme-
tests zu spezifizieren, die vor Erteiliing der Betriebsgeneh-
migung vom Rekombinàtor im Sinne einer Typprüfung er-
tüll werden müssen. Das Wasserstoff-A.bbau,System ist in
der erforderlichen Dichtheit auszuführen. .

6. Der Au!stellungsort des. Störfailrekombinators soll im Hin.
blick a\ll die lvöglichkeit, daß nach störfälleIl u. U. erheb.
Iime Aktivitäten aus dem Sicherheitsbehälter heraus in den
Rekombinator.Stráng verlagert werden; so nah; wie Von der
Zugänglichkeit her möglich. am. Sicherheitsbehälter liegen.
Der Aufstellungsört und die ZU" und Ableitungen sind fer.
ner über Aerosol- und Jodfiter zu entluften. um unzuläs-
Sige radioaktive Freisetzungenüber eventuelle Leckagen
zu vermeiden und entsprechend abzuschirmen.

Dié RSK hat festgest€!ll, daß das von der Kraftw~rk-Union
für dle i¡l.der ErrichtungbefindlichE!n' Druckwasserreaktoren
:Grohnde, Grafenrheinfeld und Philppsburg 2 sowie für das
Kernkraftwerk Brokdôrf, für welches die L Teilerrichtungs-
'genehmigung 'vôrliegt, vorgeschlagene Konzept mit. diesen
allgemeinen Grundsätzen vereinbar' ist. Dieses. sieht vor, das
im betrieblichen Abgassystemvorhandene Rekombinationsteil

,.soweitzuertüchtigen, daß es bei einem Störfall zum Wasser-
; stof/abbau eingesetzt werden kann. Die RSK hat da-
.her keine grundsätzlichen sicherheitstedinischen Beden-
..ken gegen die Realisierung dieses Lösungsvorschlags.
:.Sie. empfiehlt, qen. Konzeptvorschlag. der BBR. für das in der
:Errichtung befindliche Kernkraftwerk Mülheim-Kärlich dabin-
'.gehend zu überprüfen, ob zum eineCl- die Länge der im Ring-
; raum verlegten Rohrtrassen der Zu- und Ableitungen redu-
:ziert und zum anderen der Aufstellungsort des Rekombinators
näher an den Sicherheitsbebäiter gelegt werden kann. Dies
.'erscheint notwendig, da beim Betrieb des Störfallrekombina-
tors langzeitig erhebliche Spaltproduktmengen durdi das Sy-
stern. transportiert würden, die möglichst kurz.e Wege durch
das HilsanlagengebiÍlide. erforderlich madiê~

156. Sitzung am 21.05. t980

DieRSK diskutierte .die ihr vorliegende gutaditerliche Stel.
)unqnahme zu den Schnellab.dia!lbehältern des Kernkraft.
werks Brunsbüll"L. Diese Stel!iinqnalinie kommt insqlJ.sanit zu
dem Ergebnis, daß auf Grund der durdigeiührten Untersuthun-
gen, der zerstörungs!reien Prülungen und der .Dru.ckpru!unq
nach dem derzeitigen Stand von Wissenschaít und Technik.
keine Bedenken 'legen den zeitlich befristeten Weiterbetrieb
der Sdinellabscialtbnhälter bis Ende .19ß2 bestehen.

Der S'ichverständige erkllirte, daß b"i den zerstörungstreien
Prüfunqen keine Vergrößerung von früher autgefiindenen Feh.
lern, insbesondere von Rißbildungen und sonstigen Trennun-
qen ;n der Wärmeeinllußzone, allc\ nicht nach der bei
1.4fachem Auslequngsdruck und ausreichend gerinqer Prüf.
temperatur vorgenommenen Druckprobe, testgestellt wurcle.
An einem Oririinalbehälter durdlqelührte Versuche mit Innen-
druckschwellbeanspruchnnq bestätigen die Konstanz der An-
zeigen über die Fehlergrößen und 'leben keinen Anlaß zu
Bedenken. Die Schnellabschaltbehälter best"hcn aus einem
Stahl mit relativ hoher Ubergangstempnratii und niedrigen
Kerbschlagzähigkeitswerten in der Hodilage. An Versuchs.
stücken aus einem verqlejdibaren Stahl wurde inzwischen bei
Rallmtempcratur ein ßruchztihîqke!tswert von 2000 Níinm:I¡:!
festgestelt. womit der seinerzeit zugrunde gelegte Wert von
!fOG N'mm"l' als konservativ bestiitiqt ,",,rden konnte. Die
Sdi\\"Uißncihte an diesen Versuchssli.dcen sind unter ungün-
.tigen Bedingunqen bergestell worden und zeiqten demzu-
folge auch Rel"xaiionsrißbilclunq. Schli"IHidl wird darauf hin-
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CJewÌt'scn. diiß dif' Sdinellal)sdiu!lbehäItc:r ,..'eqen der lùnçien
Stillstandszeit des K.'rnKra!twerks ßfUnsbütte.! nicht mit dem
dieser Zeit entsprechenden Belùstunqsiwllektiv heaufschlaqt
WUrdl~T\. Nach i-"1iltC'ihinq ti~s Sadiverständiqen sind keinerlei
Anzeichen einer Stillstandskorrosion festgestellt worden.

Die P.SK wurrle darüber unterrichtet,dall man bei der An-
wend unq des Priifplùns für die wiederkehrenden zerstörungs-
freien Prüfunqen. ùn den Schnellabschaltbehältern des Kern-
krùftwerks Brunsbüttei bis zum jet7.iqen Z~ilpunkt die effek-
tive Betriebszeit zuqrunde gelegt hùt. .Um das Bild vom Zu-
sland der vorlie"t'nden Sdinelìabschaltbehálter des Kern-
kraftwerks nrunsbütlel Zll vervollständigen, hielt es die RSK
auf ihrer 155. SitzunH am 23. April 1980 für erforderlich, dall
die Schnelldbsdialtbehälter nodi vor \'Viederaufnahme des
Betriebs mit d~r verlängerten Frist den restlichen, gemäß Plùn
zum ,.ollständiqen Vierjahreszyklus gehörenden ¿erstörungs-
freien Prüfungen unterzogen werden.

Auf ihrer IS6.SitZlng am 21. Mai 1980 wurde die RSK über
die Ergebnisse dieser ergänzenden wied.erkehrenden Prüfun-
gen unterrlditet. Danùdi ergaben die Ü!traschallprüfungen ùn
den Länqsnähten 16 Behälter, Prüfunq von iniien und auß,m)
und an den Einschweillnähten der .Wasserùustritlsstutzen
(3 Behälter, Priilunq von außen) keine Befunde außerhalb
des seinerzeit für die. ßasisprülung festgelegten Toleranz-
bereidies.

Der RSK wurde bestätiqt, daß die wiederkehrenden Prü-
fun'lm für den befristeten Betrieb qemäß dem Prüfkonzept
ihrer Stellunqnilhme aus der 123. Sitzung am 20. April 1977
durchgef.ührt worden sind.

BAZ Nr. 55 vom 20.03.1981

Kernkraftwerk Brokdorf

Slcherheitskonzepl
Die RSK hatte in ihrer 108. Sitzung am 12. November 1975

zum Standort und zum Sicherheits konzept des Kernkraftwerks
Brokdorl positiv Stellung genommen.

In ihrer 157. Sitzung am 25. Juni 1980 hat sie überprüft. ob
das Konzept und ob der für den Sicherheitsbehälter zur An.
wendung kommende Stahl Aldur 50/65 D den derzeitigen
Sicherheitsanforderunqen qenügt.
I. Die Beratungen der RSK haben ergeben, daß die Anlagen.

planung seit 1975 neueren sicherheitstechnischen Uberle-
gungen jeweils angepaßt wurde.
So wurden im einzelnen die
.. Empfehlungen de.r RSK zu sicherheitstechnischen Frage-

stellungen ZUIl KWU.Druckwasserreaktor 1300 MWe.
Dezember. 1976.

RSK.Leitiinien für Druckwasserreaktoren, 2. Ausgabe,
Januar 1979,

- Ergebnisse der Deutschen Risikostudie Kernkraftwerke,

- AUtwertung des Störfalls im Kernkraftwerk Three Mi!e
Island und

- RSK.Beratungenzu Möglichkeiten für die weitere Re.
duktion des Risikos von Oruckwasserreaktt?ren

berucksichtigt.
2. nie RSK halle bereits auf ihrer 118. Sitzung am 10. Novem-

ber 197ti über die Eignung des wasservergüteten unlegierten
Feln;;o:nbaustahJs Aldur 50.'65 D für den Sicherheits.beh.l-
ter Brokdorf beraten und keine grundsätzlichen Einwände
erhoben. Eine abschließende Stellungnahme wurde seiner-
zeit nodi nicht abgegeben. da die Werkstolfbegutdchtung
noch nicht in allen Punkten vervollstdndigt war.
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Die RSK schließt sich der Aussilqe d~r Gutachter ùn lind
hält für die Zeit des lie!risteten Weiternetriebs der S¿hnell-
alischaltbehäller bis zum Anbrinqen der Splitterschutzkon.
struktion zum Zeitpunkt des nä~hsten Brennelementwechsels
die Cenehinigunqsvoraussetzungen d"s § 7 Abs. 2 Nr, 3 des
Alomgesetzes für erfüllt. wonach die nach dem Stand von
Wissensdiaf~ und .Technik erforderlichc Vorsorqe geqen Sdiä.
den durdi die Errichtunq und den Betrieb des Kernkraltwerks
getroff~n sein muß. Sie lierÜc:siditigt bei ihrer Beurteilunq
,iudi die an anderen Dniçkbehälterwerkstofft!n qemessenen
lirudimedianischen Kenndaten im Sinne einer konserviltivèn
statislisdien Absicherung ries seinOlzeit für die Sdinellali-
schaltliE,häller zuç¡rundeqelegten Wertes. Allerdinas hebt sie,
weqeii cler sich aus diesem Wert erqebend"n kleinen zuläs-
s,,,en Riß"rößen, erneut die Bedeutunq der zerstörunqsfrl'ien
Prüfunq in Verbinclunq mit der DrliC'nrürunq für den befriste-
ten Betrieb der Sdmellnbsdialtbehdill'r hervor. Die RSK hält
e~ für .E'forderlidi, daß bis zur Montage des Splitterschulzes
dic Prufparameter und d"r Prüfplan iür die zukünftig durdi-
znführl'nden wied~rkèlirenden P,üfnnc¡en der Schncllabstlialt.
behälter cles Kernkraftwl'rkes Brunsbiittel zwisdien den Hetei-
Hglen ahgestimmt werden und das Ergebnis der RSK vor.
qeleqt wird. Soweit dieser Plan zur B!'ücksichtigunq der Split.
terschutikonstruktion wp.scntliche j\.nd~runqcn d~r bisher an-
gew..ndl'ten Prüfpar,imeler vorsehen mul:. hält die RSK es
für erforderlich, daß eine hierfür zuq(~sc!inittene weitere BdSis..

prüfunq bis zur 1IViederinbotriebllihme mit Splitterschutzkon-
slruktion durchgerührt und sie über d~s Ergebnis unterrichtet
wird.

159. Sitzung am 15.10.1980

Der Sachversta ndiqe berichtete der RSK zusammenfassend
über die Ergebnisse d~r Untersuchungen des fur den Rea,..
torsicherheitsbeh.lter Brokdorf vorgesehenen Stahls Aldur
50.65 D und üb..r den Erfüllungsstand der RSK.Leitlinien,
2. Ausgdbe, für den Sicherheitsbehalter. Er hob hervor, ddll
es sich beini Stahl Aldur 50;65 D um einen verguteten
hochfesten Feinkornhaustdhl handelt, der seine Festigkeits.
eigenst.hdfien im Geqen5atz zu den hoch festen normatisÎer..
ten Feinkornbdusleihlen nitht den karbid. oder karbonitrirl-
bildenden Elementen, sondern der Vergütunc¡ verdünkt uni!
daher nicht in !ileithem Maße" ie bei den hOl'hlesten nor-
malisierten Feinkornbdustählen das von diesen her bekann-
te, insbesondere durch die Ausscheidungen im UlierhiL.
1ungsberE'lch der Warmeeinllußzonen von Sthweißneihicli
bedingte Verarbl'itun9"isiko besteht.

Wegen der außerordentlich niedrigen NDT- Temperaturen
und des in Großplattenversuchen nachgewiesenen günstigen
Traglastverhaltens bis zu tiefen Tl'mper?turen sind nüch
Auffassung der RSK die gegenüber den Festlegungen di"
RSK.Leitlinien für Druckwasserreaktoren, 2. Ausgabe, vor.
liegenden hohe ren Nennspannungen in der glatten Schale
und die geringeren Kerbschlagarbeitswerle in Querrichtunq
_ bei gleichzeitiger Erfùllung der Anforderungen in L.ngs-
richtung - unbedenklich.

In ihrer 159. Sitzung am 15. Oktober 1980 wurde die RSK
davon unterrichtet. daß derartige Segmente nur in der un-
gestorten glatten Schale im einbetonierten Bereich Ver-
wendung linden werden. Für alle anderen Zonen kommen
nur solche Segmente zum Einsatz, welche die Zähigkeitsan-
forderungen der RSK-Leitlinien für Druckwasserreaktoren.
2. Ausgabe: auch in Querrichtunr¡ voll erfullen. Dies wud
erreicht durch eine Auswahl aus den bis jetzt bereitliegrn.
den Segmenten und Ersatz der ausqesonderten Segmente
durch Neulertigung.



Die Spannunt¡en in dcri gestörten Bereichen des Reaktor.
siche.rhe.tsbehdlters lieaen unter den von den RSK.Leilli.
nien hierfur festgelenten '~renzwerten. Fi.r den ungestörten
Bereich (¡e!ten noch die frúheren Fest1egungen~ bei höheren
Grenzwerten;
Zusammenlassend hJlt der Sachverständige den Werkstoff
Aldur 50 65 D in der vorliegenden Form für den Sicher-
heitsbeh.ilter des Kernkraftwerks Brokdorl für geeignet und
hat keine Einw.inde gegen die Art der Spannungsabsiche.
rung.
Die RSK stimmt auf Grund uer vorliegenden Ergebnisse der
Werkstoflbeguiachiung der Verwendung des Stahls Aldur
50/65 0 für den Sicherheitsbehälter des Kernkraftwerks
Brokdorf zu und stellt fest, daß damit das Konzept des
Reaktorsicherheiisbehälters dem heutigen Stand von W¡s-
senschaft und Technik entspricht.
Ihr Urteil. grunrlct sich u. a. darauf, daß bei diesem unle-
gierten Feinkornbaustahl nicht - wie bei den hochfesten
normalisierten Fe-inkornbaustâhlen - mit einer durch K~'r~
bid. oder Karbonitrid.iusscheidung bedingten Versprödun(¡
zu rechnen ist. niedrigere NDT-Temperaturen ,bei oder unter
-25 ~~ Gtad Celsius \'orlier¡en und eihe günslige Schweißeig-
nung geqeben ist und der Sicherheitsbehiilter aus dem Stahl
Aldur 50'65 0 die Anforderungen gemaii RSK-Leitinien für
Druckwasserreaktoren. 2. Ausç¡abe. sinngemäß erfüll. Die
RSK hdlt die höheren Grenzwerte für die Spannungen in den
ungestörien Bereichen für vertretbar. Sie berücksichtigt
hierbei auch die in diesen Bereichen gegebene besonde.s
gute Prüfbarkeit der Schweißnähte mittels zerstörungsfreier
Verfahren. Die RSK steiit lest. daß sie keine Bedenken gegen
die Verwendunq des Stahls Aldur 50'65 D für den Sicher-
heitsbehdlter d.;,ses Kernkraftwerks hat.

BAZ Nr. 57 vom 24.03.1981

300 MWe- THTR-Prototypkernkraflwerk Hamm-Uentrop
(THTR-300I

Einrichtungen zur Regelung und Abschallung
des Kernreaktors

Der Unter ausschuß Hoditemperaturreaktoren und die RSK
haben in mehreren Sitzungen die A bsdialtsysteme des
THTR.300 hehandelt und sidierheitstedinisdie Fragen disku-
tiert. ner P.SK lagen neben den Unterlagen des Antragstellers
die Giitaditen der TUV-Arbeitsgemeinsdiaft Kerntechnik West
Vor.. Fúr den THTR-300 sind ein Reflektorstabsystem (36 Stäbe)
und e"l Corestabsystem (42 Stäbe) vorgesehen.

Das Reflektorstabsystem dient als Sdinellabschaltsystem

unil zur Regelung ~ des Kernreaktors. Zur Erfüllung. dieser
Funktionen ist das Reflektorstabsystem in 6 Reflektorstab-
gruppen dufgeteil. Es ist sichergestell, daß der zUr Schnell-
abschaltung benötigte Teil der Reflektorstäbe nicht zur Rege-

lung benutzt zu werden braudit. Die Reflektorstäbe werden
bei Rec¡elvorgiingen durdi je einenWechselstrommotor, der
über eine Kette mit dem Stab verbunden ist, verfahren. Bei
einer Sdinellabsdialtung fallen die Rellektorstäbe infolge
einer Unterbrechung der Spannungsversorgung des Motors
durch ihr Eigengiiwichtein.

Das Corestabsystem hat die Funktion einlis 2. Absdialt-
systems. Es ist allein in der Lage, den Reaktor aus jedem Be-
triebszustand heraus abzuschalten und im kalten Betriebs.
zustand beliebig lange unlerkritisdi zu halten. Die Corestäbe
sind mit e.inem Langhubkolben- und einem Kurzhubkolben-
antrieb. ausgestattet.

BeideSysteme .erfüllen das Einzelfehlerkriterium.
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3. Der BM! hat weiterhin der RSK die Frage gestell. ob aus
Unterlagen. anderer zur Zeit geplanter Anlagen im Vergleich
zu Brokdorf wesentlche sicherheitstechnische Verbesse-
rungen erkennbar sind.
Nach Prüfung der ihr vorliegenden Unterlagen stellt die RSK
fest. daß andere ~zur Zeit geplante KWU-Druckwasserreak-
toren gegenüber dem für Brokdorf vorgesehenen Konzept
vornehmlich betriebliche VOTteile bieten. Aus diesen Un-
terlagen lassen sich keine Änderungen ableiten, die zu zu-
sätzlichen sicherheitstechnisdien Forderungen der RSK zum
5icherheiiskonzept des Kernkraftwerks Brokdorf führen.
Die RSK nimmt zur Kenntnis, daß die für das derziiitige
Planungsstadium des Kernkraftwerks Brokdorf relevanten
BMI-Richtlnien erfüllt werden.

4. Die RSK beriet außiirdem über die, Bewertung diir in der
.Deutschen Risikostudie Kernkraftwerke" abgeschätzten
Kernschmelzhäufigkeit im Zusammenhang mit den system.
technischen. Unterschieden zwischen den 1300 MWe KWU-
Druckwasserriiaktoren und der Referenzanlage der Deut-
schen Risikostudie.
Sie stell fest, daß die systemtechnisdien Unterschiede zwi-
schen dem Kernkraftwerk Brokdorf und der Referenzanlage
der Deutschen Risikostudie eine weitere Risikoreduktion
gegenüber den Ergebnissen der Deutschen RisikostUdie be-
wirken.
Auf Grund der oben getroffenen Feststellungen hat die RSK

keine Bedenken gegen die Errichtung des Kernkraftwerks

Brokdorf nach dem diskutierten Sicherheitskonzept.

160. Sitzung am 12.11.1980

Die RSK ist der Ansicht, dåß diesli Abschaltsysteme die Ab-
schaltung des~ THTR-300 aus dem Normalbetrieb und bei Stör-
fdllen gewährleisten und das relevante Sicherheitskriterium
(Kriterium 5.3 der Sidierheitskriterien für Kernkraftwerke,
BMI") 21. 10. 19771 erfüllen. Sie sieht insbesondere das Schnell-
abschaltsystem (Reflektorstäbel. das durch die Wirkung der
Schwerkraft (fail-safe-Schaltung) angetrieben wird, als sehr
zuverlässig an. Frühere Bedenken gegen .die~ .Funktionssidier-
heit der Corestäbe. die frei in den Kugelhat1fen einfahren,
konnten durch die Ergebnisse zahlreicher Versuchsreihen aus-
geräumt werden. Die RSK stimmt daher dem Wegfall der in
einem früheren Planungsstand vorgesehenen Vorrichtung zur
Bortrifluorid (BF.)-Ein~peisung zu, insbesondere auch des-
wegen, weil BF. die Corephysik durch unkontrollerbare Ab-
sorptionseffekte verändern würde. Außerdem würde BF, als
toxisches Gas bei ~ störfallbedingter Freisetzung eIne Gefähr-
dung für das Personal ddrsteIlen und die Zugänglichkeit zu
Teilen der Anlage möglicherweise \:ehindern.

Die Fragen der Konstruktion, der Festigkeit und der Werk-
stoffe wurden vom Gutaditer unter Berücksiditigung von Stör-
fallbedin!jungen und Einwirkungen von außen eingehend !je-
prüf!. Alterungseffekte durch .dynamische und thermisdie
Belastungen sowie durch Bestrahlung werden untersudit und
siiid sdion jetzt, soweit erforderlich. experimentell abgesidiert.
In einem begleitenden Bestrahlungsprogramm werden die
Langzeiteffekte fortlaufend ermittelt. Die RSK stimmt auf der
Grundlage der Ergebnisse der gutaditerlichen Prüfung der
Konstruktion und Ausführung der Abschaltsysteme zU,

Die RSK hat keine Bedenken gegen die Errichtung des Core-
und Reflektorstabsystems des THTR.300.

*¡ R':kcinnlr:,l.Ù1U!iQ rl~s Bunde~t:inisl('rt dES Inneru vom Zl. Oktober O!7
;CAr:z. :\r. ~;'J ',C;""l J. :-O-"';,;:~,Jl.i l~iil
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1.

Einbau eines Wasserstoff-Abbau-Systems
IKatalytischer Rekombinalorl

In das Kernkrallwerk mit Siedewasserreaktor Isar I
Auf ihrer 128. Sitzung am 23. November 1977 empfahl die

RSKTermine für den Einbau von katalytisdienRekombindto-
ren in drei Kernkraftwerke mit Siedewasserreaktor:

Philippsburg 1 (KKP 1) 1980
.Brunsbültel (KKB) 1981
Isar (KKii 1981

Auf ihrer 153. Sitzung am 20. Februar 1980 verabsdiiedete
die RSK eine Empfehlung zum Einbau des Wasserstoll.Abbau.
Systems in KKP 1 und KKB. Zum baugleidien System für KKI
wiederholt die RSK daher ihre Empfehlung:

Die RSK hat gegen die Errichtung und d,m Betrieb des für
KKI vorgesmlagenen Wasserstoll-Abbau-Systems keine si-
merheitstedinisdien Bedenken, wenn die Erfüllung folgender
Anforderungen gesictiert ist:
- Bei einer postulierten Freisetzung von 5% der im Re¡¡ktor-

kern enthaltenen f!üditigen Feststolle (z. B. Cs, Te. Ru)
nadi einem Kühlmitlelverlustslörlall muß der Katalysator
seine spezifizierte Wirksamkeit behalten. Dabei können
di" nadigewiesenen Adsorptions., AuswdSdi. und Ablage-
rungseffekte im Sidierheitsbehälter berücksiditigt werden.

- In einem Abnahmeversudi soll am ersten in einem der
drei 'Siedewasserreaktoren installerten Rekombinator.
system die Funktionslüditigkeit (Auslegungswerte ein.
schließlidi Wirkungsgrad der Wasserstollrekombinationl
und die Betriebszuverlässigkeit nachgewiesen werden. Die
Versudisparameter und die Zeitskald sind mit dem Gut-
amter abzustimmen.

- Zwisdien Sidierheitsbehälter und den Rekombinations-
strängen soll eine zuverlässige Flammsperre vorhandensein. .

- Um die Versdileppung von Aktivität erkennen und redit.
zeitig unterbinden zu können, sind auf der Druckseit" der
Kompressoren Einriditungen zur Leckageüberwachung vor-
zusehen.

- Das Aufpumpen des Sidierheitsbehälters als Planungsmaß-
nahme entfäll. Die Anweisungen im Betriebshandbuch
sollen geändert werden und eindeutig bestimmen, wann
und unter . welchen Bedingungen die vorhandenen Rig.
spaltabsaugesysteme zum Aufpumpen als diversitäre, re-
dundante Maßnahme. zur Reduktion der Wasserstoff-
Konzentration betrieben werden dürfen.

2.
Kemkrallwerk Mülheim-Kärlldi - Sldierheltskonzept

EinlUhrung
Die RSK verabschiedete auf ihrer 90. Sitzunq am ;23. Januar

1974 eine Empfehlung zum Konzept des Kernkraftwerks Mül-
heìm.Kärlidi. Sie erklärte, daß aus ihrer Sidit keine Beden-
ken 'gegen die Erteilung der 1. Teilerriditungsgenehmlgung
bestehen.
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161. Sitzung am 17.12.1980

Da sich das nukleare Dampferzeugunc¡ssy.tem von bisher
in der Bundesrepublik Deutschland genehmigten Kernkraft.
werken unterscheidet, waren im Ldufe des Genehmigungsver-
fahrens weitere Uberprüfungen notwendig.

Im Laufe der RSK-Beratungen seit 1974, u. a. zum Konzept
von KWU-Druckwasserreaktoren, hatten sidi neue wesent.
liche Fragen für die Beurteilung der gestellen Sidierheit..
anforderungen ergeben.

Im März 1978 wurde dem Anla!jenlieferer (BBR) und dem
Antra!jsteller des Kernkraftwerks Mülheim.Kärlidi eine Liste
mit diesen sidierheitstechnischen Fragestellungen für den
BBR.Drudtwasserreaktor übergeben.

Der RSK wurden daraufhin vom Anlagenlieferer und An-
tragsteller entsprediende Unterlagen vorgelegt. Die ansdilie-
ßenden Detaildiskussionen zu den einzelnen Fragestellun!jen
waren in den RSK.Unterausschüssen gerade aufgenommen
worden, eIs sich im März 1979 der Störfall im amerikanisdien
Kernkraftwerk Three Mile Island II lTMI) ereignet".

Dieser Störfall führte audi in der Bundesrepublik Deutsdi.
land zu einer umfassenden Uberprüfung der an Kernkraft-
werke gestellen Sicherheitsanforderungen. Dem Kernkraft.
werk Mülheim.K;;rlich kam hierbei eine besondere Bedeu.
tung zu, da das Verhalten des nuklearen Ddnipferzeugun!js-
systems der Anlage in einigen Merkmalen mit dem im Kern.
kraftwerke Three Mile Island 1I verwirklichten Konzept ver-
gleichbar ist. Die Diskussion über die Kon.equenzen aus dem
Störfall und über die sicherheitstedini.chen Fragen der RSK,
in denen wesenUidie, im Zusammenhang mit dem Störfall
relevante Punkte bereits angesprodien waren, wurden fortan
gemeinsam, auch mit Zusatzfragen, die sidi im Laufe der
Diskussion ergaben, behandelt.

Im Dezember 1979 verabsdiiedete die RSK eine Stellung-
nahme, in der Möglidikeiten für eine weitere Reduzierung des
bereits sehr geringen Risikos von Druckwasserreaktoren auf.
gezeigt werden. Es wurde überprüft, ob diese Möglldikeit"n
im Kernkraftwerk Mülheim.Kärlich zusätzlidi realisiert werdenkönnen. . ,

Seit März 1978 befaßte sich die RSK mit dem Konzept und
mit systemtechnismen Einzelheiten der Anlage Mülheim.Kär.
lich in 33 Sitzungen ihrer Unterausschüsse und in 14 RSK.Sit.
zungen. Dazu wurden Sadiverständige hinzugezogen sowie
der Antragsteller und der Anlagenlieferer angehört.
Im September 1980 'diskutierte zusätzlich eine RMr.RSK.

Delegation in den USA mit Vertretern der Nuclear Regulatory
Commission (NRC), dem Advisory Committee on Reactor
Safeguards IACRSI, der HerstellerfIrma Babcock & Wilcox
(B&Wi und der Ten.nessee ValIeyAuthority, einem B"treiber
von B&W-Druckwasserreaktoren, über Auslegung.grundsätze
.owie Erfahrungen aus dem Genehmigung.verfahren und dem
Betrieb von B&W.Anlagen.

Im einzelnen wurden folgende Punkte angesprodien: Neue
Erkenntnisse .aus dem TMI.Störfall, Geradrohrdampferieuger,
Transientenanalyse, Störfallanalyse \kleine Lecksl und das
Regelkonzept.

Die wesenUidien Ergebnisse der Beratungen in der RSK sind
folgende: . .
i. Druckführende Umsdilleßung

Das nukleare Dampferzeu!jungssystem 'hat zwei parallele
Kühlmittelkreisläii!e. die mit je einer heißen Hauptkühlmit-



telleitunq vom Reaktordru~behäller zU den beiden Dampf-
erzeugern fuhren und über je zwei kalle Hauptkühlmiltel-
leitunqen. in dent'n jeweils eine Hauptkühlpumpe liegt. zum
Reaktordru~behälter zurückführen. Der Dru~halter ist
über, die Dru~halter-Ausgleichsleitung mit einer heißen
Hauptkuh:millelleitung verbunden. Oberhalb der Dampf-
erzt'uger beschreiben die heißen Hauptkühlmittelleitungen
einen, Bouen. Die Bögen sind die, höchstgelegenen Stellen
der Druckführenden Umschließung.

Die Dampferzeuqer sind im System oberhalb der Kernober-
kante anqeordnet.

1.1 Reaktordruekbehälter
Die Schwerpunkte bei den RSK-Beratungen zum Reak.
tordruckbehdlter waren Auslegung. Berechnung. Werk.
stoffwahl. Fertigung, Prüfbarkeit, Auslegungsleckgrößlt,
Fahrdiaqramm einschließlich der Berücksichtigung der
Möglichkeit' einer Strahlenversprödung, und postulier-
ter !"otkuhlfal1e.Untersuchungen zurPrüfbarkeit dei
Reaktordruckbehällers, insbesondere der Bereiche der
Einschweißnähte der durchgesteckten Hauptkühlmittel.
stutzen. der Engspaltschweißrudnähte 'einschließlich
größerer Reparaturbereiche und des mit Kernnstren.
tieningsstutzen versehenen Reaktordnickbehälterbodens
haben eine zufriedenstellende Prüfb"rkeit ge¡ei!¡. Die
RSK beabsichtigt. sich bel Vorliegen der Ergebnisse der
Ultraschallbasisprüung nodi einmal mit diesem Thema
zu befasscn.

Bezüglidi der langzeitig zu erwartenden Uberschreitung
der in den' RSK-Leitlnien für Druckwasserreaktoren,
2. Ausgabe. 1.79" auf 10" begrenzten Neutronenfluenz
hat die RSK auf die Wichtigkeit der begleitenden Unter.
suchungen (Programme für Einhängeproben) und For-
schungsprogramme hingewiesen.
Die, Spannunqsanalyse für repräsentative Stellen des
Reaktordruckbehällers hat eine ausreichende Uberein-
stimmung zwischen den bei der Wasserdruckprüfung
auf de.r Gnindlage von.Dehnungsmessungen ermittelten
und dcn errechneten Spannungen ergeben.
Die Integrität der Instrumentierunqsstutzen am Reaktor-
druckbehälterboden ist auch für die der Auslegung zu-
grunde gelegten Störtälle nachgewiesen. In diesen In-
strumentierungsstutzen möglidierweise auftretende

'Schwingungen aus dcn anschließenden Iristrumentie-
rungsrohren sind durdi konstriiktive Maßnahmen be.
grenzt;
Die RSKist der Auffassung, daß ein spontaner Bnidi
des Reaktordruckbehälters u. a. wegen der in Anbe-
tracht der Begren:¡ung des Gehalts an Legienings-, Be.
gleit-und Spurenelementen als gesichert anzusehenden
hohen Zähinkeil des verwendeten Stahl 22NiMoCr37
und der eingehenden Herstellungs- und Wi"derholungs-
prüfungen und unter Berücksichtigung der besonderen
Konstruktionsmerkmale des Reaktordruckbehälters aus.

,geschlossen werden kann. Da audider gleichzeitige Ab.
riß mehrerer Ineor..lnstrumentierungsrohre auIgrund
der getroffenen Maßnahmen ausgeschlossen werden
kann, ist ,ein der Auslegung der Notkühlung zugrunde-

. gelegter Leckquersdinitt von 20 em2 im Boden des
Reaktordiuckbehälters hinreichend konservativ.,
Die Fahrdiagramme, .die u. a. auf .einer bruchmechani.
,sdien Analyse nach'ASME Code Seetion II App. G für
den Zylinderbereidi in der Höhe der Core-Mitte bei
Neuzustand und am Ende der Lebensdauer (40 Jahrel
beruhen, bestätigen, daß die gemäß ASME Code See-
tion 111 berechneten Spannungsintensitätsfaktoren Kr
für die betrachteten Transienten beim An- und Abfahren
nicht nur für den Neuzustand des Reaktordruckbehäl.
ters, sondern auch für das Betriebszeitende unter den
jeweilgen Referenzbruchzähinkeiten KIR liegen.
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1.2

1.2.1

Ein sicherer Ab.tand vom Sprödbruchbereich beim An-
und Abfahren wird durch die vorgesehene Fahrweise
erreidil, und z. B. bei Kühlmilleltemperaturen unter
1400 C durch die Herabsetzung des Ansprediwertes des
Druckhalter-Abblaseventils auf 37,S bar und des Druck-
haltersprühverilis auf 35,2 bar sichergestellt.
Die RSK hält es längerfristig für sii:nvoil, die Lastpfade
zu. überprüferi, da sie die unter sehr konservativen
Randbedingungen ern1Îllelten Lastpfade für deri Kühl-
mitlelverluststörfall im Vergleich zu den wahren Be.
anspnichungen für unr.ealistisdi hält.
Sie stell fest, daß ihre Fragen zum Reaktordruckbehäl-
ter des Kernkraftwerks, Mülheim.Klärlich zufriedenstel.
Iend beantwortet sind. Die RSK beabsichtigt, über die
Ergebntsse der Basismessungen und über die Konser-
vativitäten der Sprödbnichsicherheit bei Störtällen vor

Inbetriebnahiezu beraten.
D rue kh alt e s y ste m
Ausflhtung des Druckhalters
.Die Druckhalterinnenoberfläche Ist nicht mit einem
Schutz gegen eventuell auftretende Thermoschocks
durdi die Druckhaltersprühung, z, B. mit einem WArme-
sdiutzhemd, 'Versenen. Deshalb hält die RSK es für er-
forderlich, daß die Sprühkegeleinstellung nach dem
Einbau nachprüfbar ist.

Führung der Druckhalter.Ausgleichsleitung
Die Länge, der Dnickhalter-Ausgleichsleitung beträgt
23 m. Die Leitung bindet waagerecht in den aufsteigen.
den Ast einer heißen Hauptkühlmillelleitung ein. Uno
terhalb des Druckhalters ist die Leitung als Syphon
auigebildet.
Im Zusammenhang mit dem TMI-Störfall diskutierte
die RSK über die Zuverlässigkeit der Füllstandsan.
zeige des Dnickhalten und, über dynamische Vorgänge
in der Leitung bei kleinen Lecks.

Bei rein statistischer Betrachtungsweise wäre die Füll.
standsanzeiqe des Druckhalters nur dann. repräsentativ
fÜr den Fü-IIstand der Druckführenden Umschließung,
wenn am jeweils höchsten Punkt der Kühlmittelkreis-
läufe. den oberen Rohrbögen der heißen Haupt-Kühl.
mittelieitungen, je eln Druckhalter mit stetig anstei.
gender Ausgleichsleitung angeschlossen würde.

Unabhängig von der Ausbildung der Ausgleichsleitung
und ihres Ansdilusses an die Hauptkühlmittelieitung
kann der Druckhalter-Füllstand dann eine zuverlässige
Information über den Füllstand der Druckführenden
Umschließung liefern, wenn das Primärkühlmiltel un-
terkühlt ist.
Auf Grund dieses Samverhaltes wurde zusätzlich zur
Druckhalter-Füllstanrlsanzeige eine Anzeige von Sätti-
gungsbedingungen iin Primärkühlmillel und eine zu.
sätzliche Füllstandsanzeige der Druckführencten Um-
schließung zur Infqrmation des Operateurs gefordert
(vgl. Nummer 9.1 und 9.5).
Der .Hersteller hat nachgewiesen, daß nadi dem Auf.
treten eines kleinen Lecks bis zum Erreichen des Natur-
umlaufs die Ausgleichsleitung dauernd mit Wasser ge.
fülit bleibt.

Da die Führung der Ausgleichsleitung auch für die Er.
gebnlsse der Analysen kleiner Lecks keine Bedeutung
hat. haI die RSK gegen die Leitungsführung keine Be.
denken.
Druckhalterabblaseventil/Vorabsperning des Druck-
haitltrabblaseventils
Der Hersteller wurde von der RSK aufgefordert, Vor.
schläge zur weiteren Systemverbesserung zu machen,
dte zu einer Reduzierung der Ansprechhäufigkeit des
Abblaseventils führen. Daraufhin wurden folgende Aus-
legungsänderungen vorgesehen:

1.2.2

1.2.3



- I!mledrlgung des Ansprediwertes des Orudthalter.
sprühsystems,

- Erhöhung der Drudthaltersprührate,
- sdinellere Ansteuerung der Turbinenumleitstation,

- Verkürzung der SteUzeit der Turbinenumleitventie.
Dan.di führen. nur nodi.die Transienten
- Ausfall der Hauptwärmesenke

- Notstromfall

zum Anspriidien des Drudtalterabblaseventils.
Die Stellungsüberwadiung erfolgt durdi eine Drudt.
differenzmessunq über eine Lodiblende, die dem Ventil
nadigesdialtet. ist. Dainit liegt eine direkte Information
über die Durdi¡trömung des Ventils vor.
Das Absperrventil vor dem Abblaseventi wird ge.
sdilossen, wenn eines der fünf Reaktorsdiutzkriterien
für einen KühlmittelveriuststörfaU ansteht oder bei

niedrigem Primärkühlmitteldrudt das Abblaseventil
durdiströmt wird. Die letztgenannte Anregung wurde
als Konsequenz aus dem TMI-StörfaU vorgesehen.
Das Abblaseventil und das Absperrentil sind notstrom.
versorgt.
Die RSK hat keine Bedenken gegen die vorgesehene
Lösung.

1.3 Dampferzeuger
Die bei den Dampferzeuger sind senkredit stehende
Geradrohr- Wärmetausdier, die mit Zwangsdurdilauf
im Gegenstrom arbeiten. Der erzeugte Dampf wird im
Dampferzeuger überhitzt, Der Dampferzeuger besteht
aus dem zylindrisdien Mantel, den beiden an den
Mantel angesclweißten Rohrböden, der oberen Ein.
trittskammer mit dem Eintrittsstutzen für das Primär.
kühlmittel und der unteren Austrittskammer milden
beiden Primärkühlmitlelaustrittsstiitzen.
Das in beiden Rohrböden eingesdiweißte Heizrohrbün.
dei ist von einem Führungsmantel umgeben.
Im unteren Teil des Dampferzeugers befinden sich zwei
Speisewassereintrittsstutzen, ein Hilfsspeisewasserein.
trittsstutzen und zwei DampfaustrittsstulZen.
Im Betrieb stellen sim Im Rohrbündelbereidi vier Wãr-
meübergangszonen ein, die je naçi Las.izustand unter.
sdiiedlicle HeizlJädien beansprudien.
Diese Berèidie sind der unterkühlte Bereich IVorwär.
mung), der Bereidi des Blasensiedens und des Filmsie.
dens (Verdampfung) und der Qberhitzungsbereidi. Mit
abnehmender Last nimmt die UberhitzerlJädie zu. Das
sekundärseitige Inventar der Dampferzeuger beträgt bei.
VoUast je 21 t.
Bei Bespeisen der Dampferzeuger mit dem Notspeise.
wassersystem wird das Inventar zwisdien,28 t lind 30 t
geregelt, bei Bespeisung mit dem Notstandskühlsystem
zwisdien 12 t und 14 t.
Die Dampferzeuger können sich rasch an Lastanforde.
rungen anpassen.
Untersudiungen zur Integrität der Dampferzeugerheiz.
rohre haben gezeigt, daß die Heizrohrbelastung durcl
die Aurrùllung eines ausgedampften Dampferzeugers bei
Noteinspeisung mit kaltem Wasser innerhalb der zuge.
lass..nen Werte liegen,
Die RSK sieht die Fragen zur wiederkehrenden Prilbar.
keit ausreidiend beantwortet, wird sidi. aber mit der
Prüfbarkeit bis zur Inbetriebnahiie. noch eingehender
befassen.
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1.4 Ver hin der u n g von L eck a gen
zwischen Hochdruck. und Niederdruck.
systemen
Grundsätzlidi sind aUe Verbindungen zwisdien HC'di.
drudt. und Niederdrudtsystemen durcl zwei hinterein.
andergesdialtete SdirägsitzrùcXsdilagventile (Not. und
Nadikühlsysteme) oder zwei hintereinandergesdialtete
Absperrarmaturen gesidiert.
Die Rüdcsdilaqarmaturen werden in 4-WoQien-Abstäft.
den auf ordnungsgemäß.es Offnen und Sdiließen geprift.
FernbetätigteAbsperrarmaturen werden durdi eindeu.
tige Kriterien gegen fehlerhaftes Offnen verriegelt.
Die Niederdrudtsysteme sind gegen den durdi Ledtagen
an den Sitzen der Armaturen maximal entstehendenDrudtanstieq durdi Sidierheitsventile gesdiützt.
Das Ledtageüberwadiungssystem wird zur Zelt. begut.
aditet. Die. RSK wird über die Ergebnisse informiert
werden.

2. . Qualiät von' liußeren Systemen

2.1 G roß b e h ä I t.e r der Ä u ß e ren S y s t e m e
Die RSK hält die Qualiät der Groß behälter der Äuße.ren Systeme, wie Speisewasserbehälter, Kernflutbehäl.
ter, Abblasebehälter, Wasserabscleider und 

Hodidrudc.vorwärmer, für ausreidiend, Die Behälter erfülJen sinn-
'gemäß die Anforderungen der RSK-Leitinien, 1.79,
Kap. 4.2. Bei Speisewasserbehälter, Kernnutbehälter
und Abblasebehälter wurden neben der Verwendung
optimierter Werkstoffe audi die Qualität verbessernde
konstruktive Maßnahmen wie Grundkörperverstärkung
im Bereidi von Aussdinitten und Vermeidung von
Kehlnähten an drucktragender Wandung durdigeführt.

2.2 FriSchdampfrohrleilungen .
Die RSK hat keine Bedenken gegen die Verwendung
längshabtgesdiweißter RObre der Frisdidampneitungen
aus dem Stahl WB 36, die hier audi infolge von Be.
grenzung der Stahlbegleiter Sdiwefel und Phosphor
an iSO- V-Quer-Proben bei 00 Cgemessene Kerb.
sdilagarlieitswerte von im Mittel ca, 75 J (Mindest.
anfordêrung ;; 31 J) aufweisen.

3. Sldierheltsbehälter

3.1 Qualität des Sicherheitsbehälters
-Der Auslegung, Werkstoffwahl, Fertigung und Prüfung
des Sidierheitsbehälters hat die RSK bereits auf ihrer
119, Sitzung am 15. Deze.mber 1976 zugestimmt.

3.2 Dichtheit des Sicherheitsbehãlters
Die RSK sieht die in den RSK-Leiilinien, 1.79, Kapitel 

5.5niedergelegte Forderung nadi dem für den späteren Be.
trieb repräsentativen Zustand des Sidierheitsbehälters
zum Zeitpunkt der Ledtratenerstprüfungdurdi die von
der BBR vorgesdilagenen Maßnahmen als erfüll an,
Sie fordert jedodi ergänzend, daß für diejenigen Syste.
me ebenfaUs e.ine Aussage über den Beitrag zur Ge.
samtledtage möglich sein muß, die nur indirekt mit der
Sicherheitsbehälteratmosphäre in ;Vprbindung stehen.
weil sie zusätzlidi zu den Sidierheitsbehälter.Absdiluß.
armaturen eine weitere geschlossene Absperrarmatur
haben und betrieblidi unter einem höheren Drude stehen
als dem maximalen Störfalldrudt. Hierzu ersdieint es
notwendig. diese Systeme, wie bei der 

Erstprifung, bei
Ledtratenwiederholungsprùfungen. drudcentlastet zu haI.
ten oder aber, wenn dies aus sidierheitstediisdieii
Gründen nidit realisierbar ist (z. B. Feuer!ösdisystem).
diese Systeme einer. separaten Leckratenprüfung zu
unterziehen.



4. Dampferzeugerbespeisung bei Transienten und Störfällen

4.1 Not s p eis e was s e r s y s t em
Die Anlage Mülheim-Kärlich hat ein viersträngiges Not.
speisewassersystem. Die Stränge arbeiten im gesdilos-
senen Kreislauf.
Der in den Dampferzeugern erzeugte Frischdampf wird
der Frischdampfleitung vor den äußeren Absperranna-
turen entnommen, im Druck reduziert. indenNotkon-
densatoren niedergeschlagen und über Kondensatvor-
lagebehälter . und Notspeisewasserpumpen den Dampf-
erzeugern als Kondensat wieder zugeführt.
Die Einspeisung am Dampferzeuger erfolgt über einen

Hilseinspeisestutzenin einen Sprühring zur Verteil-mg
des Wassers auf die äußeren Dampferzeugerrohre. Der
niditsofort verdampferide Anteil strömt nach unten und
weiter durch den Dampferzeuger wie bei Normalbetri~b.
Die Regelunq des Einspeisestromes erfolgt automatisch
in Abhängigkeit vom Dampferzeuger Inventar.

Die Notkondensatoren ... werden über das Nukleare
Zwisdienkuhlsystem gekühlt. .
Alle Stränge. des Notspeisewassersystenis werden im
Normalbetrie.b der. Reaktoranlage ständig. betriebsbe-
reit gehalten und wiederkehrend funktionsgeprüft.
Das Notspeisewassersystem übernimmt in. folgenden
Fällen die .Wätmeabfuhr aus den. Dampferzeugern
_ Ausfall der Hauptspeisewasserversorgung

_ Brudieiner Speisewasserleitung

... AUsfall der Hauplwärmesenke
_ Kühlmittelverluststörfälle (kleine und mittlere Lecks)

. _ Notstromfall.

Aufgrund der Ergebnisse ihrer Beratungen ist die RSK
der Meinung, daß das Notspeisewassersystem seine
Àufgaben .hinreichend zuverlässig erfüllt.

4.2 N 01 stand s kühl s Y s t e m
Das Notstand.kühlsystem .hat bestimmungsgemäß die
Aufgabe. nach. Einwirkungen von außen automatisch
und unabhängig vòn anderen Betriebs- und Sicherheits-
einriditunClen die Nachwärmeabfuhr sidierzustellen und
die Anlag.e in einen sicheren Zustand zu überführen
und zu halten. Darüber hinaus sollen langfristig uber
das Notstandskühlsystem Temperátur und Druck des
Systems abgesenkt werden können.
'Zusätzlich kann es bei anderen Slörfäl1en zur Verbes-
serung der Gesamtverfügbarkeit versdiiedener Ein-
speisefunktionen .herangezogen werden, z. B. derjenigen
des Notspeisewassersystems.
Wenn in die Dampfezeuger Notspeisewasser eingespeist
werden muß. so wird zuerst das Notspeisewassersystem
angeregt. Die Anregung des Notstandskühlsystems
erfolgt .durchvetzögerte . Signale. . Diese. Verzögerung
ermöglicht, die Wirksamkeit des Notspeisewassersy-
stems abzuwarten. Bei einem etwaigen Ausfall des
Notspeisewassersystems übernimmt das Notstands-
kühlsystem dessen Funktion.
Auf Grund ihrer Beratungen ist die RSK der Meinung,
daß. das Notstandskühlsystem seinebestimmungsgemä-
Jlen Aufgaben nach Einwirktingen voiiaußenwirksam
erfüll. Sie stell fest, daß das System außerdem ge-
ei"net ist.. die Verfügbarkeil der sekundärseitigen
Wärmeabfuhr zu erhöhen.

5. Iitegrlerte~ Blockregelsystern liDS)

Das ¡BS häll im Lastbereich von 15. bis iOO".die mit-
lere Kühlmitteltemperatur (Primärkreislauf) und den
Frisdidampfdruck vor der Turbine konstant. Es besieht
im wesentlichen aus den Teilsystemen:
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- Blocksollwertführung und Leitsysterie

- Reaktorregelunq

- Dampferzeugerregelung

- Turbinenregelung

- Umleitregelung.

Im Normalfall . wird der Sollwert. für die Reaklor-,
Dampferzeuger- und Turbinenregelunq . vom Leitsystem
vorgegeben. Bei Störungen sollen QuerbeClrenzungeli
ein unters.chiedlidies Leistungsniveau zwisdien Reak-
tor und Dampferzeuger verhindern. Innerhalb .der Teil-
systeme sind weitere Begrenzungseinriditungen vor-
handen,. um z.. B. . den . Dampferzeuger oder die . Tur-
bine . vor unzulässigen Beiastungen zu schützen.
Die Regelteilsysteme werden abschnittsweise . durch
pberwachungskanäle kontrollert. Die Uberwachungs-
kanäle sind parallel. aber unabhängig zu den Betriebs-
kanälen aufgebaut. Wird beim ständigen Vergleich der
parallelen Kanäle die. zulässige Abweichung über-
schrillen, so erfolgt durch die nächstgelegene .Hand-
Äutomatik-Station" . eine Umsdialtung des. Regel-
systems auf Nachlaufbetrieb. . Der letzte Sollwert vor
der Umschaltung wird. von der betroffenen .Hand-
Automatik-Station" festgehalIen. Die gesamte Rege-
lung richtet sich dann nadi diesem Festwert.
Ergebnisse des Anlagenlieferers über die bisher in den
USA auf Hybridrechnern durchgeführten Simulationen
von Betriebstransienten und die. Beschreibung der da-
bei verwendeten Programme lagen der RSK vor. Diese
Ergebnisse zeigen ein zufriedenstelIendes Verhalten
dernadigebildeten Anlage und eine hinreichend gute
Ubereinstimmung mit Meßergebnissen für vergleich-
bare Betriebstransienten in ausgeführten Anlagen.
Unter Verwendung der Simuiatlonsergebiùsse zum dy.
namischen Aniagenvergleich wurde eine Ausfalleffekt.
analyse d\lrdigefübrt. Dabei wurde jeweils ein. Ein-
gangssignal für dasIBS als fehlerhaft angenommen. Als
Fehler wurde der tedinisch mögliche minimale und
maximale Signalwert unterstellt. Zwischenwerteund
Fehlerkombinationenwurden nicht betrachtet. Nach
den vorgelegten Untersuchungsergebiiissen w.erden nur
bei einigen wenigen Signalfehlern Schutzmaßnahmen
erforderlidi. Die Beherrschbarkeit der Fehlerauswirkun-
gen ist nach den vorgeiegten Unterlagen für jeden Ein.
zelfall im Rahmender Störfallanalyse nachgewiesen.
Die RSK hält es für erforderlidi, durch geeignete In-
betriebnahmeversuche nachzuweisen, daß durdi . ein
Fehlverhalten des IntegriertenBlockregelsystemskeine
Störungen eingeleitet werden können, die:zu sicher-
heitstechnisdi unzulässigen Folgen führen. Für die Pla-
nung und Auswertung dieser Versudie ist eine detail.
lierte Analyse des Integrierten Blockregelsystems er-
forderlich.
Sldierbeilssystern~LeidiUechnlk .. . . ......

Zu den Beratungen üher dieSicherheitssystem.Leittedi-
nik lagen der RSK Berichte des Anlagen!iefererslur
Auslegung des Reaktorschutzsystems und tier daran
anschließenden Steuerungen vor. Der Sachverständige
legte seine Auffassung mündlich. dar. Das schriftliche
Gutachten wird voraussichtlich Anfang 1981 vorliegen.
Die RSK beriet im einzelnen
- die Gerätetechnik für das Reaktorschutzsystem . (D..

contic.Schiitzsysteml,
-. die Anregungen und Verknüpfungen im. Reaktor.

schutzsystem,
-die. meßtechnisdieErfassung von Prozeßvariablen.

- das Auftreten und den Einfluß von statis.dien und
dynamisdien Mellfehlern im Normalbetrieb und bei
einem Störfall,
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- den Abstand der Grenzwerte von den betrieblidien
Werten,

- den Aufbau der Steuerungen und Sdiutzeinriditun-
gen,

- die nidit eindeutig sidierheitsgeriditeten Sdiutz-
aktionen,

- die Prüfbarkeit der Sidierheitssystem-Leittedik,

- die Ersdiwerung unzulässiger Eingrife in das Re.
alttorsdiutzsystem,

- die Uberwadiung der Sdialtsdiränke.

- die Stellungsüberwadiung der Armaturen im Sidier-
heitssystem

und verglidi die Sidierheitssystem.Leiitedinik mit den

Anforderungen der KTA.Regel 3501 (Reaktorsdiutz) und
der RSK.Leitlinien für Druckwasserreaktoren, 1.79.

Zu den einzelnen Punkten stellt die RSK fest:
Die Eiqnunqsprüfung für das Gerätesystem .Decontic'
ist nadi der Aussage des Sadiverständigen erfolgreic!
abgesc!lossen. Dabei wurden auc! die Effekte von
BaugrJ1ppenausfällen analysiert. Die vollständige Aus.
falleffektanalyse nadi DIN 25448 wird nach Aussaç¡e
des Sadiverständigen vor der Erriditung der Sidier-
heitssystem.Leittedinik durdigeführt, sobald die ver.
bindlidien Systemsdialtpläne und Stromlaufpläne vor-
liegen.
Der Aufbau des Reaktorsdiutzsystems entspridit in Be-
zug auf die
- Diversität bei der Meßwerterfassung,

- Trennung und Unabhängigkeit der Redundan:igrup-
pen,

- Arbeitsweise des Logikteils (dynamisdi arbeitendes
Maqnetkernsystem)

prinzipiell dem üblidien Aufbau der Sdiutzsysteme bei
Druckwasserreaktoren. Wie audi bei anderen in der
Erriditung befindlidien Kernkraftwerken gibt es jedodi
gewisse Modifkationen:
i, Das Reaktorsdiutzsystem für das Kernkraftwerk Müt-

heim-Kärlidi ist vom Grenzwertgeber bis zum An-
triebssteuergerät für den Einzelantrieb dynamisdi
aufgebaut.

2, Durdi einen zusätzlidi dynamisdi arbeitenden Prüf-
kanal wird jeder Einzetfehler im dynamisdien Sy.
stern durdi die Gefahrenmeldeanlage erfaßt und auf
der Warte angezeigt.

3. Die Bildung der Auslösesignale und die Ansteuerung
der aktiven Komponenten des Sidierheitssystems er-
folgt insbesondere bei einem Kühlmiltelverluststör.
fall und bei sekundärseitigen Störtällen in einzelnen
Bereidien direkter als bei den in Betrieb belindli.dien Anlagen. .

Die Störfallandlyse ist durdigeführt Die Ergebnisse
sind bereits berücksiditigt. Zusätzlidie Auflagen zu den
Anre1gen und Verknüpfungen im Reaktorsdiutz-
system werden nadi Aussage des Sadiverständigen im
Cutaditen nidit vorgesdilagen werden.

Die Abstände zwisdien den Grenzwerten des Reaktor.
sdiutzsysterns und den betrieblidi möglidien Prozeß-
werten sind bzw. werden so gewählt, daß unnötiges
Anspredien der Grenzwertmelder während des Betriebs
und bei Betriebstransienten hinreidiend unwahrsdiein.
lidi i_t.

Zur Meßtedinik und zu ggf. möglidien Meßfehlern wur.
den vom Sadiverständigen umfangreidie Untersudiun.
gen durdigeführt. Bedenken gegen die vorgesehene
Ausführug bestehen nidit.
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Der Aufbau der Steuerungen und der Sdiutzeinrichtun-
gen für die aktiven Komponenten entspridit dem Stand
der Tedinik bei anderen Druckwasserreaktoren. Die
RSK verweist hierzu
- auf Ihre Forderung, eine ausreidiendeZuvertässiq.

. keit der Sdiutzeinriditungen zu gewährleisten und
nachuweisen,

- und auf die von ihr geforderten Untersudiungen

. über möglidie Spannungsänderungen auf den
Eigenbedarfssdiienen nadieiner Turqinensdinell-
ab_dialtung,

. zur Unabhängigkeit der Netzanschlüsse bei Stö.
rungen im Verbundnetz unter Berücksiditigug
des Blockschutzes.

. über die max. möglidien Spannungs änderungen an
den Klemmen von sidierheitstedinisch wic!tigen
elektrischen Verbraudiertypen innerhalb und
außerhalb des Notstromsystems im Normaibetrieb
und bei Einsdialt- und Umschaltvorgängen in der
Eigenbedarfsanlage und im Notstromsystem,

. zur Anlaufsidierheit von sidierheitstechnisdi widi.
tigen motorisdien Antriebstypen bei den im uno

günstigsten Fall zu unterstellenden Bedingungen,
. über die Zuverlässigkeit der Notstromvenorgung
in den Start- und Betriebsphasen der Diesel.Not-
stromaggregate,

. über die Belastung der Notstromerzeugungsania.
gen bei Funktions- und Wiederholun!1sprüfungen
im Vergleich mit den möglidien Belastungen w.ih.
rend eines Störfalls,

. über die Zuverlässigkeit der Akkumulatoren. und
Umformeranlagen im Notstromsystem,

. zum Verhalten der elektrisdien Einrichtungen des
Sidierheitssystems bei einer Besdiädigung des
Sdialtanlaç¡engebäudes. im Hinblick auf Fehl-
anregungen von aktiven Sidierheitseinrichtungen,
die die Wirksamkeit des Notstandssystems beein-
flussen können.

Der Sadiverständige wird in seinem Gutaditen die für
die Funktionssicherheit der Steuerungen relevanten
Untersudiungsergebnisse darstellen.
Die RSK hat gegen die Anzahl der "nicht eindeutig
sidierhèitsgerichteten Sdiutzaktionen" und gegen die
dafür Vorgesehenen elektrisc!en Einriditungen keine
Bedenken. Die Aussage des Herstellers. daß eine Aus-
fallursadie nur das Fehlverhalten einer Redundanz zur
Folge haben kann, ist nodi nadizuprüfen.
Die Prüfbarkeit der Sidierheitssystem-Leittedinik ent.
spridit dem Stand der Tedinik bei anderen Anlagen.
Entsprediend den vorher genannten Abweidiungen
beim AufbiiU des Reaktorsdiutzsystems (Ziffern i und 2)
wird ein größerer Teil des Systems automatisdi über-
wadit.
Das Reaktorsdiutzsystem leitet bei einem Störfall die
Gegenmaßnahmen automatisdi ein. Handeingrife sind
nur erforderlidi um
- die Anlage an besondere Betriebszustände anzu.

passen, (z. B. Betrieb mit zwei der vier Hauptkühl-
mitteIpumpenI,

- Auslösespeidier zurückzusetzen,

- wiederkehrende Prüfungen durchzuführen.

- ggf. nach Ablauf der automatisdien Gegenmaßnah.
men weitergehende langfristige .Maßnahmen durdi.
führen zu können.

Fehler bei der Durdiführung dieser Handeingriffe wir..
ken _idi entweder nur in der sicheren Richtung aus oder
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werden durch geeignete Maßnahmen - vorrangig tech-
nisdier Art - vermieden.

Die Stellung der fernbetätigten Armaturen und der
Handarmaturen im Sidierheitssystem wird imerforder-
Iidien Umfane¡ überwadit. Falsditehende Armaturen
und Störungen werden in der Warte angezeigt.
Motorbetätigte, vom Reaktorsdiutz angesteuerte Arma-
turen des Sidierheitssystems, die sidi bei Störfalleintritl
in Fehlstellung befindeß, werden bei Störfalleintrill auto-
matisdi durdi das" Reaktorsdiutzsystem in die für die
jeweil"qe Störfallsituation riditie¡e Stell unq verfahren.
Zusätzlidi zur Stellungsüberwadiung' werden einzelne
Handarmaturen mit sidierheitstedinischer Bedeutune¡ zur
Sidierug gegen Fehlbedienung mit einer Feststellvor.
riditung ausgerüstet.

Der. Vergleidi der Sicherheitssystem-Leittechnik mit den
Anforderungen der KTA.Regel 3501 und der RSK-Leit-
linien, 1.79, ergab keine Abweichungen,
Die RSK gèht ilavon aus, daß sidi bei der Fertigstellung
der gutaditerlidien Stellungnahme zur Sidierheitssystem.
Leittedinik keine neuen Gesichtspunkte ergeben und die
nodi ausstehenden Untersudiungen und Nachweise mit
einem befriedigenden Ergebnis"" abgesdilossen werden
können.
Unter diesen Voraussetzungen .hat die RSK keine Be-
denken gegen die Sidierheitssystem.Leilledinik für das
Kernkrafiwerlt Mülheim-Kärlich.
Belriebstrdnsienteii ohne "ud mit Aiislall des Schnell.
absdiallsystems
Die RSK beriet im einzelnen über die Belastung der An.
lage bei Transienten und über die bei den .Transienten
auftretenden Drücke und Temperaturen im Reaktorkühl.
kreislauf und im Sekundärsystem. Sie" hat sich dabei
über die Eiqnunq der Redienprogramme, die zur Trans-
ieriìenanalyse verwendet wurden und die ModelIerung
des Geradrohrdampferzeugers in diesen Rechenmodel-
len .informiert. Sie stell folgendes fest:
Be triebstransi en ten
Bei Transienten, die zu einem stärkeren Anstieg des
Dreckes. ir.Primä;system führen. wí~ Z~ B. dem AU$faH
der Hauptwärmesenke, ist sicherzustellen, daß im Fall
des Offnens .des Abblaseventis der Reaktor sdinell.
abgesdiallet wird. Audi bei schwädieren.Betriebsstörun.
gen, die gerade zum Ansprechen des Abblaseventils
führen, ist sidierzustellen, daß das Ventil nicht über
längere Zeit (max. Offnungszeit insgesamt wesentldi
kürzer als die Zeit" bis zum Anspredien der Bersl5dieibe
des Abblasebehälters) offenbleibt," ohne daß es zu einer
Sdinellabsdiallung des Reaktors kommt.
Die Sdinellabsdialtung soll ausdiversitären Grenzwer.
ten anqeregt werden. D. h., es ist in jedem Fall sicher.
zustellen, daß im Falle des Offenbleibens des Abblase.
ventils und bei unterstellem Versagen. des Vorabsperr.
ventils kein Kühlmitlelverluststörfall bei lalufendem
Reaktor eintre'ien nkann.
Ausfall des SchnellabschaHsystems
bei Betriebstransienten (ATWS)
Der Anlagenlieferer legte Analysen der in" den RSK.
Leìtinien für Druckwasserreaktoren, 1.79, Kapitel 20,
aufgelisteten Transienten vor, Bei den Analy¡;en war
das Versagen des Sdinellabsdialtsystems eine der vor.
gegebe::cnRandbedingungen. Die RSK fordert .zusätz.
lidi eine Anaiyse des vollständigen Ausfalls der Haupt.
speisewasserversorgung unter der" oben genannten
Randbedingung. Die Ergebnisse wurden vorgelegt. Zu
den Ergebnissen der Analysen nahm der Gutachter
Stellung.

7.1

7.2
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8..
11.

8,1.1

Die RSK stell au! Grund der Analysenergebnisse fest,
daß die Integrität des Primärkreises auch bei dem sehr
unwahrsdieinlidien Ausfall des Schnellabschaltsystems
bei Betriebstransienten gewährleistet ist.
Die RSKgeht dabei davon aus. daß Untersudiungen zur
Funktionstüchtigkeit der Druckhalter-Sidierheitsventile
bei.Abblasen von heißem Druckwasserergeben, daß die
Ventie auch unter diesen Störfallbedingungen zuver.
lässig funktionieren.

Störfallbeherrchung
K ühlmi t tel ve r i u s t s törf älle

. Kleine Lecks im Primärsystem
Nadi einem Störfall mit kleinem Leck stell sich bei
bestimmten Leckgrößenohhe Handmaßnahmenein als
.Boiler-Condenser-Betrieb. bezeidineter Langzeitzustand
ein, der durdi Blasensieden im Reaktorkern und Kon-
densationskühlung im Dampferzeuger gekennzeichnet
ist.. Voraussetzung hierfür ist, daß die Ergänzung der
Borwasservorrät" gewährleistet ist.
Der Druck Hegt zwisdien 48 bar (Sekundärseiìe) und
128 bar (Nullörderhöhe der Hochdruck-Einspeisepumpen)
und der Wasserstand oberhalb de.s sekundärseiligen Re.
gelfüllstands (12m über der Kernoberkante). .Es wird
davon ausgegangen, daß die Wiederauffüllung des
Primärsystems durdi eine Dampfblase im. oberen Krüm-
mer der heißen Hauptkühlmittelleitung verhindert wird.
Der Anlagenlieferer. hat zur Erfüllung der. RSK.Forde.
rung,. die Anlage möglichst. schnell abzufahren, fol.
genden Weg der langfristigen Nachwärmeabfuhr vor.
geschlagen:
Durdi Offnung der Entlüftungsleitungen an den höchsten
Stellen der heißen Hauptkühlmittelleitungen. (vg!. 9.2)
können der dort angesammelte Dampf und eventuell
vorhandene nicht kondensierbare Gas.e inden Abblase.
behälter abgeleitet.. werden. Der Abströmquerschnitt
genügi, um den Dampf aus der heißen. Hauptkühlmitlel.
leitung zu entfernen und einen Wasserspiegelanstieg
ohne übermäßige Druckerhöhung zu ermöglichen. Ein
Anspredien der Berstscheiben des Abblasebehälters
ist bei den Zu unterstellenden Dampfmengen . nicht zu
erwarten.
Wenn der Primärkreis wieder mit unterkühltem Was.
ser gefüllt ist, setzt unmittelbar ein einphasiger Natur.
umla"f ein, und die Nadiwärme kann wie beim betrieb.
lichen Abfahren kòntinuierlich über die Dampferzeu.
ger abgeführt werden, . .. .
Das Offnen der Eiitlûftungsleilungwird durch den Ope.
rateur vorgenommen, falls er durch eindeutige An.
zeigen einer ausreidienden Instrumentierung feststell,
daß sidi das Primärkühlmilteluntet hohem Druck in
Sältigunq befindet mil einer Dampfblase in der heißen
Hauptkühlmittelleitung.
Erst nadi Zustandekomme.neines einphasigen Natur.
umlaufs sollen die Leitungen wieder geschlossen wer.den, .
1st eine kontinuierliche Wärmeabfuhr über die Dampf.
erzeuger wieder gesidiert, so folgt die Primärkreis-
temperatur der Sekundärkreistempeiatur. Die Wärme.
abfuhr erfolgt über die géschlossenen Notspeisewasser-
kreisläufe und das Nukleare. Zwisdienkühlsystem.

Um den Primärkreisdruck ebenfalls abzusenken, müs.
sen die Hodidruck-Einspeisepumpeii sukzessive. abe¡e.
schaltet werden; Wesentldie Kriterien, bei deren Er.
füllung der Operateur das" Hochdruck-Eihspeisesystem
aussdialten darf, sind:
- mindestens eines der Signale zur Auslösung der

Sidierheilsaktionen bei Kühlmittelverluststönällen
steht an,



-- heiße Hauptkühlmitlelleitung ist gefüllt,
. - stabiler einphasiger Naturmlauf ist wiederherge-

stellt.
-ausreichende Unterkühlung des Primärkühlmittels

ist sidiergestell.
Insbesondere muß die Primärkreis temperatur unterhalb
1~1O-. C. der zur Nullörderhöhe 113 bar) der Nieder-
drudtpumpen gehörigen Sätligungstemperatur liegen.
S,.kund.rseltiq ist diese Temperatur frühestens n.ch
drei Stunden erreicht. Dann kann die Druckaltunq nadi
Auudialten der Hodldrudt.Einspei&epumpen über das
Niederdruó;-Einspeisesystem oder durdl Wiederinbe-
triebnabaie des Druckalters erfolgen,
Die Wiinnabfuhr erfolgt nom immer über die Dampf-
erzeuger. Nadl Absenken der Primärkreistemperatur auf
unter 175' C und des Druckes auf unter 3S bar kann
der Operateur einen Strang des NIederdrucksystems
auf NadikilhJbetrieb umsdialten. Das heißt. es wird
dann Kühlmittel aus der heißen Hauptkühlmittelleitung
entnommen und über den betreffenden Nadikühler und
die Niederdruckpumpe in die kalten Hauptkühiinttel-
leitungen zurückgefördert. Bei diesem Kühlmodus wer-
den die OampJerzeuger zur WiirmeabflÙ nidit mehr
benötigt
Dieser Kühlmodus ist audi beim betriebJidien Abfahren
ab Temperaturen unterhalb von 1500 C \ld einem
Drudt von 30 bar vorgesehen.
Die RSK befaßte sidi eingehend mit den physikalisdien
Phäiomenen bei Störtällen mit kleinem Ledt
1m einzelnen wurde über folgende Piite beraten:

-- Eignung der verwendeten Redenprogramme für die
Analyse kleiner Lecks,

- Naturulaufverhaiten der Anlage,

-- Einfluß nidilkondensierbarer Gase auf die Stönall.
beherrsdiung,

- Instruentierung zur Anzeige des Zustandes des
Priärkühlmitlels.

- Kri terlen und Zeitpiite für die Einleitung von
Handmaßnahmen,

-- Einfluß einer Jehlerhaft offenbleibenden Entlüftungs-
leitung.

Pie RSK ist der Meinung. daß mit den im einzelnen dis-
kutierten M.ßnahmen Störfälle mit kleinen Ledes sicher
beherrscht werden. und geht davon aus, daß die Wirk.
samkeit dieser MaJlnahmen durdi Ergebnisse von Ex.
perimenten erhärtet wird. die der Hersteller bis zur

.'Inbetriebnahme vorlegen wird.
Uber die Kriterien und den Zeitpunkt für Handmaß.
nahmen zur Einleitung der Entlüftung wird die RSK
nach Vorliegen entsprediender gutaditerJidier Aussa-
gen im weiteren Verlauf des Genehmigungsverfahrens

'!odi absdiließend beraten.
8.1.2 Mittlere und große Ledes im Prim4rsystem

Die RSK stellt fest, daß der Reaktor des Kernkraft.
werk. Mülheim.Kärlidi in den genannten Fällen ein
ibnlidies Verhalten zeigt, wie es von den 4.Loop.An.
Jagen her bekannt ist. So sind diarakteristische Daten,
wie z. B. die Hullrohrtemperaturen sehr ähnlich

Zur Verhinderung von .steambinding. kommt den
acht im oberen Bereidi des Kembehällers angeordne.
ten Uberströmöffnungen eine besondere Bedeutung zu.
Die Wirksamkeit dieser Uberströmölfnungen wurde
nadigewiesen.
Der Anlagenlieferer hat eine Sdiadensumfangsanalyse
tur den ersten Brennelementzyklus vorgelegt. Hierin
wird das maximale Ausmaß von Brennstabsdiliden bei
einem doppelendigen Brudi der kallen Hauptkühlmit.
telleitung an der Drudeseite der Hauptkühlmitlelpum.
pen ermittelt.
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Die Analyse. die auf einer konservativen Betrachtunqs-
weise beruht. lühn zu dem Ergebnis, daß bei vorge-
sebener Fahweise keine Brennstabsdiiden zu erwarten
sind.
Eine Sdiieflast, vor allem hervorgerufen durch eine
Fehlpositionierung der Trimmelemente. läßt sidi. í e.
doch nidit ausschlleßen. Eine soldie Sdileflast wurde
zu einem Sdiadensumfana von maximal 1'1. der Brenn.
stäbe fübren. Der Reaktorkern würde audi bei die.em
Sdiaden kühlbar bleiben. .
Die detaillene gutaditerJidie Stellungnahme zur Sdia-
den.umfangsanalyse des Anlagenlieferers wird eut mit
der Begutaditung des Reaktorkerns erstell.. Der Gut-
aditer erwartet nidit, daß die positive Aussage zur
Kühlbarkeit des Kerns in Frage gestellt werden wird.
Die RSK geht davon aus. daß die. im Rahmen der
weiteren Begutaditung bestätigt wird.
Sie hilt die Notkühlsysteme für geeignet. große und
mittlere Leck mit einer ausreidienden Zuverlässigkeit
sidier zu beherrdien.

8.1.3 Verhinderung des Zerknalls der Sdiwungrider der
Hauptkühlmtttelpumpen
Um den Zerknall der Pumpensdiwungräder bei bohen
Uberdrehzahlen zu verhindern. ist das Sdiwungrad auf
der Welle des Antriebsmotors der Hauptkühlmittel.
pumpen so angeordnet. daß es bei einer bestimmten
Drehzahl oberhalb der Betriebsdrehzahl von der Motor-
welle getrennt bzw. abgeworfen wird.
Das abgleitende. durdi die Motorwelle geführte
Sdiwungrad wird durdi eine Auffangvorriditung mit
Federpaketen gedämpft auf!jefangen und läuft auf
einem auf die Motorwelle aufgezogenem Kugellager
bis zum Stilstand aus.
In einem Versudi mit Origlnal.Sdiwungrad und .Wel.
lensitz wurde nadigewiesen. daß das Sdiwungrad bei
der vora.usberechneten Orehzahl abgeworfen wird.
Auf Grund der Ergebnisse der Beredinungen und des
Sdiwungradabwurfversudies sowie unter Berüdesiditi.
gung der Ergebnisse der spezifisdien Werkstoff. und
Bauprüfungen ist die RSK der Ansidit. daß mit der vor.
liegenden konstruktiven Lösung ein Zerknall des
Sdiwungrades bei Uberdrehzahlen ausgesdilossen wer-
den kann.

8.1.4 Wasserstoffkonzentration im Sidierheitsbehälter

Mit ihrer Empfehlung vom 23. April 1980 hat die RSK für
die in der Erriditung befindlidien Anlagen festgestellt,
daß die in den RSK-Leitlinien für Drudewasserreaktoren.
1.79, Kapitel 23, festgelegten Anforderungen an ein
Uberwadiungssystem zur Bestimmung der Bildung und
Verteilung von \Vasserstoff nadi Störanlillen uneinge.
sdiriinkt zll erfüllen sind. Ebenso muß, wie dort nieder-
gesdirieben, ein Durdimisdiungssystem die Ausbildung
von lokalen zündfiihigen Wasserstoffkonzentrlitionen in
der Sidierheilsbehiilteratmosphäre zuverliissig verhin.
dern. Für das Wasserstoff.Abbau.System, mit dem die
Ausbildung einer integralen ztindfiihiqen \Vasserstolf.
konzentration verhindert sowie in der Nadistörfall-
phase eine Vermii¡derung der WaS'erstoffkonzentration
erreidit werden soli. empfahl die RSK Grundsiitze. die
gleidizeitig eine tedinisdie Detallierung der in den
RSK.LeitHnien für Drudewas.erreaktoren. 1.19. Kapi.
tel 23 (4) festgesdiriebenen Grundanforderungen dar.
stellen.

8.1.4.1 Uberwachungssystem
Die RSK bewertet die vorgesdilagene Anordnung des
Uberwachungssystems als den sidierheilstedinisdien
Anforderungen genügend, hält es jedodi. wie In den
Leitlinien festgehalten. für unerllißlidi, daß an den Pro.

. benahmesteiien audi Teinperatunneßstelien installiert
werden, damit zum einen eine Korrektur der gezogenen



Gasproben bezüglldi der Dampffeudite möglldi Ist, zum
'anderen ein Profi der. Temperaturverteilung insbeson-
derein den für einekritlsdie Hi.Anreidierung in Prage

-kommenden. Bereidien des Sîchèrheîtsbehälteri gewon-
11.èn werden kann.

8. U.2 Durdimisdiungssystem
Das Durch.mischungssystem ist. so konzipiert, .daß mit-
tels. redundant ausgefühter .störlallfester . und explo-
sionsgesdiützterGebläse außerhalb des Splitterschutz-
;iylinders .. Luft angesaugt und gezielt in die ~eiden
Dampferzeugerräume . eingeblasen :wird. Vorgesehen
sind je 2 Gebläse mit einem Durchsatz von je 1500 m'/h.

Die. RüdiführungderLult über die Kuppel erfolgt bei
großeìiKühlmitlelverluststörfällen über die Entlastungs.
klappen oberhalb der Dampferzeugerräumeund bei klei-
nen Ledis ül¡er die Entlastungsöffnungen der lüftungs.
teclischen Anlagen. . .
DieRSl(stelit fest, daß die int dieser Diìnensionierung

. der Gebläse erreichbaren Lultwechselzahlen und Strö-
mungsgeschwindigkeiten nidit zuverlässig gewährlei-
sten,daß eine eventuell im oberen Teil des Sicher.
heitsbehälters vorhande.ne' thennische Inversionsschicht
durchbrochen wird. die die homogene Verteilung des
Wasserstoffs behindern .könnte.
DieRSK empfiehlt, .dieGebläseleistung so weit zu erhö-
hen. daß in den betraditeten Raumbereidien eine Gleidi.
verteilung des \Vasserstolfs sicher erreidit wird, Der
Erfolg der Maßnahme kann durdi .ingenieunnäßige Ab-
schätzungen nachgewiesen werden.

.8.1..3 WaSserstoff-Abbau.System
Zur Reduktion de.r Wasserstoffkonzentration im Sicher-
heitsbehälter nach einem Kühlmittelverluststörfall sind
Rohrleitungen vorhanden, über die aUS dem Dampf.
erzeuger. und Druæhalterraun. das Wassertoff-Luft-
Gemisch zur Rekombination abgesaugt werden kan.
Die zurüdigeführte. Luft wird außerhalb des Splitter-
schutzzylinders nach oben. geblasen.

Bel Bedarf wird ein mobiler Rekombinator iiach der
Errichtung einer Absdiirmung. gegen den Sidierheits-
behälter aufgestell und angesdilossen.

Der Durdisatz durch den Rekomblnator (katalytisch oder
thernisdi) beträgt 100 m3/h.

Beim Ausfall dieses Rekombinators während des Ein-
satzes kann dIeser. möglidierweise Infolge der hohen
Strahlenbelastung nidit sofort. repariert werden. Hier-
für ist ein redundanter. mobiler Rekombinator vorge-
sehen, .der an einem zum .ersten Rekombinator benadi-
barten Standort aufgestellt werden kann.
Dié Belüftung. der Aufsteiiuiigsorte erfolgt durdi ein
mobiles Absaugsystem mit eineIn Durdisatz von
400 m3/h. das eine geriditete Strömungsführug über
eine. Sdiwebstoff-Jod-Filtereinheit ermögIidit.
Díe RSK stellt fest. daß die von der BBRvorgesmlagene
Lösung für ein Wasserstoff-Abbau-Sy'stem bei Berüdi-

. siditlgunq des fortgesdirittenen Baiiiustands eine ak-
zeptable Lösung darstell. Die Vorsdilligeentspredien
den sidierheitstedinisdien Anford,érungen.

8.1.5 Sldierheltsbehälterabsdiluß und Aktivitätsüberwadiung
nadi Störfällen
Die RSK hält die Maßnahmen zur Staffelung des Sidier-
heitsbehlilterabsdilusses in Lüftungs. und Durdidr.
gungsabsdiluß für sidierheitstediisdi sinnvolL.
Die Aktivltätsüberwadiung imSidierheitsbehälter ent.
sp¡idit densidierheitsteclischen Anforderugen.

1-306

8.1.8 St6rfaiiiiter (Rlngraumfiler)

Die BBR sieht vor. die Filterstrece .der Störfallfilter.
;inlagen einfadi auszulegen.
Die RSK hlUt aus grudsätztldien sldierheltstedinisdien
Uberlegungen eine 2 x 100'1.-Ausle.gunq auch der Kom.
ponenten der Filterstrecie der StörfaUfIteranlage für
notwendig.
Die Filer müssen wahlweise zusmalt- und umsdialtbar
sein (RSK,Leitiinien für Drudiwasserreaktoren, Kap!.

. tel 9 (3). Durch geeignete Maßnahmen, vorzugsweise
tedinlsdier Art muß . verhindert werden, daß beide
Fllterpfede ium Zeitpunkt der Anforderung durdi den
Keaktorachutz gleichzeitig geschlossen.. oder' geöffnet
sind.

jl.l.1 Aktivitätsverschleppung ins Hilfsanlagengebäude nadi5t6rfällen ..
Zur Störfallbéherrsdiung. bei kleinen Letks .oder er-
höhter Aktlvitatsf~elsetzung ins PrimIIrkühlmittel kom-
menim KKW Mülheim-Kärllch zum Abfaiiren der An-
lage nur. .soldie. aktivitätsführenden Systeme tum Ein-
satz, die im. RIngraum angeordnet sind.
Das .wiihrend eines Störfalls .benötigte nukleare Pro-
benahmesystem ist über Gebläse an. die. Lüftungsan-
lage angesdilossen, über die die Abluft ungefitert ab-
gegeben wird. Diese Maßnahme dient der. Unterdruæ-
haltung Innerhalb der Probenahrestation. und somit
einer geriditeten Aktivitätsführung der gasförmigen
radioaktiven Stoffe. Weiterhin werden das .für den
Nadi.törfallbetrieb benötigte Wasserstoff-Uberwa-
diungssystem sowie das. projektierte Wasserstoff-Ab-
baú-System aktivitätsführende Systeme im Hilsanla-
gengebäude . darstellen.
Bei StörfälIen. durch kleine Lecks im Primärsystem wird
ein Uberpumpen des Sumpfwassers in die im Hils-
anlagengebäude gelegenen Abwassersammelbehälter
per Handmaßnahme nadi der Feststellung der Unbe-
denklidikeit dieser Maßnahme an den A1tivitätsmeß-
stellen im Sidierheitsbehälter éingeleitet.
Die RSK stellt fest, daß somit keine we.entlche Ver-
sdileppung radioaktiver. Stoffe aus dein Sidierheits-
behälter in das Reaktorhilfsanlagengebäude durch pri.
inärkühlmittelführende Betriebssysteme erfolgen kann.
Sie empfiehhll, die Abluft der Probenahme.tation über
Sdiwebstoff- und Aktivkohlefiter kontrollert abzu-
geben.

8.1.8 BrennelemeritlagerbedienkiÌhlung nadi Kühlmittelver-
luststörfällen
Das Kernkraltwerk Mülheim-Kärlld hetein 2 x 100'1.-
Brennelementlagerbedien-Kühlsystem, . das. nidit mit
dem Not- und Nachkühlsystem vermasdit Ist. Pumpen
und Kühler .befinden .idi iin Ringraum. Die Pumpen
sind notstromversorgt. Zusätzlidi kann das. Notstands-
kühlsystem die Lagerbedienkühluig übernehmen.
DieRSK betraditete insbesondere den Aspekt der lang-
fristigen Lagerbeæenkühlung nadi Kühlnìittelverlust-
störfallen. Reparaturmöglichkeiten an den Komponenten
im RIngraum sind nadi einem Kühlmittelverluststörfall
grundsätzlidi vorhanden.
Die.RSKerhebt keine Einwände gegen die vorgesehene
Lagerbedienkühlung.

8.2 Ma ß n ahnien . zur Beherrschung eines
Fr i. c h d a m pHe i tun g s bruch es
Die RSK befaßte .idi niit' det Iletektion von Brüchen
lrder Frisdidiimplleitungbei versdiiedenenBruchlagen
und den jeweils eingeleiteten. Gegenmaßnahmeli.
Sie hält diese Maßnahmen für geeignet, Frischdampf.
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leitungsbrüche sicher zu beherrschen.
Bei einem Frischdampfleltungsbrudi wird durdi die
Rüdtwirkung auf den Primärkreis das Hauptkühlir:ittel
abgekühlt und so dem Reaktor Reaktivität zugeführt.
Die RSK stell fest, daß der Reaktor aum im uniün-
Iitigsten Fall durch die Hochdrudtelnspelsung von bo-
fiertem Wasser unterkritisch bleibt.
Der RSK wurden auch die Ergebnlss der Analyse von
Frischdampfleltungsbrüchen mit Dampferzeuger-I- eiz-
rohrversagen .vorgelegt. Als Dampferzeuger.Heizrohr_
schaden wird der vollständige Bruch eines Rohres un-
terstellt. Die Analysen ergeben. daß hel den untersuch-
ten Störfällen die StrahlenexpositIon in der Kraftwerks.
umgebung welt unterhalb der Grenzerte der Körper-
dosen nach § 28 Abs. 3 der Strahlenschutzverordnung
bleibt.
Brüche In Elnspelseleltiingen mit einge-
bauten Rückschlagarmaturen. insbeson-
dere Speisewasserleitungsbruch
Die RSK nimmt zur Kenntnis. daß die Rüdtschlagarma.
turen in der Speisewasserleitung an den Dampferzeu.
gern mit einer Dämpfung versehen sind. Sie ist der Mei-
nung. daß dadurch eine unzulässige Belastung der Rohr.
leitungen bei einem Speisewasserleitugsbruch vor den
Armaturen sicher verhindert wird.
Wellenbruch oder Entschaufelung der
Turbine
.Dle gemäß RSK.LelUinien für Druckwasserreaktoren.
1.79. Kapitel 17.1 zu treffende Vorsorge gegen Turbinen-
versagen Ist beim Kernkraftwerk Mülheim-Kärlich durch
die Anordnung der Turbinenachse in der Fluchtlinie
Reaktorgebäude, Zwischengebäude mit Notspelsewasser-
system erfüllt. Laut Angaben des Gutachters liegen keine
sicherheitstechnisch wichtigen Komponenten Innerhalb
der wahrscheinlichen Flugnchtung möglicher Bruch.
stüdte des Turbosatzes (ca. :! 20° senkrecht zur Turbi-
nenachse).
Das Sdialtanlagengebäude liegt parallel zum Maschinen.
haus. Nach Meinung des Gutachters kann auf Grund der
räumlichen Anordnung Im. Schaltanlagengebäude ange-
nommen werden. daß bei. einem Turbinenversagen nur
eine Redundanz des Reaktorschutzsystems In ihrer Funk.
tion beeinträchtigt wird. Im übrigen könnte die Anlage
In diesem Fall auch durch das Notstandskühlsystem In
einem sicheren Zustand gehalten werden.
Die RSK hält die getroffene Vorsorge gegen eine Beein-
trächtir¡ung des sicheren Abfahrens und Nachkühlens
der Anlage im Fall eines Turbinenversagens für aus-
reichend.
Einwirkungen von außen
Flugzeugabsturz
Die RSK hat in Ihrer 158. Sitzung am 24. September 1980
das Kapitel 19.1 der RSK.Leitlinien für Druckwasser-
reaktoren. 1.79. .F1ugzeugabsturz. interpretiert. Sie
bittet zu prüfen. inwieweit die In der Interpretation ent-
haltenen HInweise auf die Durchführung der Nachweise
über den Schutz gegen Induzierte Erschütterungen im
Genehmigungsverfahren Mülheim-Kärlich berüdtslchtigt
werden können.

'yerqualmung der Notspeisedleseldurdl Brand
Die RSK Ist der Meinung, daß auf Grund der räum-
lichen Trennung der zwei .Notstromgebäuda und des
Notstandsgeblludes ein Versagen allu Diesel durch
das gleichzeitige Ansaugen sauerstoffarmer Luft (Flä-
chenbrand) ausgeschlossen werden kann. Zur Sicher-
stellung der Nachwarmeabfuhr reichen die Aggregate
In einem der drei o. g. Gebäude aus.

u

8.5
8.5.1

8,5.2
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9. Möglldikelten flr die weitere Reduktion des RIsikos
von Druckwasserreaktoren

Die RSK überpiifte, Inwieweit die Von ihr zur Diskus-
sion gestellten Möglichkeiten für die weitere Reduk-
lion des Risikos von Druckwasserwasserreaktoren für
das Kernkraftwerk Mülheim.Kärlich relevant sind und
wie relevante Möglichkeiten verwirklicht werden.

Ermittlung und Anzeige des Primär-kühlmittel-Zustandes .
Kühlmitteldrudt und Kühlmittelaustrittstemperatur wer-
den in jedem Primärkühlkreis gemessen. Ein Rechner
ermittelt den "Siedeabstand". Der Siedeabstand soll
als Differenztemperatur zur Siedetemperatur in der
Warte angezeigt werden. Die Messung wird störfallest
ausgeführt und Ist Teil der Störfallfolgeinstrumentie-

runq.
Die RSK stlmmtder vorgeschlagenen Maßnahme zu.
Fernbestätigte Entgasung
des Primärkreises
Die Möglichkeit der fernbestätigten Entlüftung des
Primärkreises wird geschaffen, Indem die zu betrieb-
lichen Zwedten vorhandenen Entlüftungsleitungen an
den Bögen der heißen Hauptkühlmiltelleitungen ober-
halb der Dampferzeuger mit dem Abblasebehllter ver-
bunden werden. Die Leitungen. werden mit Drossel-
und Absperrarmaturen versehen.
Beide Ariiaturen erhalten einen ElektrQ.Antrleb und
sind störfallest ausgeführt. Die Armatiirenwerden be-
trlebllch und, wenn erforderlich, Im Störfall durch
Handbedienung von der Warte geöffnet und ge-
schlossen.
Die RSK hat bei der. Behandlung der Maßnahmen zur
Beherrschung kleiner Lecks über die Verwendung der
EnUüftungsleitungen diskutiert. Sie akzeptiert die vor-
gesehenen Maßnahmen (vgl. Nummer 8.1.1.
Uber die Kriterien für den Operateur zur Einleitung der
Entlüftung wird die RSK im weiteren Verlauf des Ge-
nehmigungsverfahrens noch abschließend bera ten.
Au t om a ti s ch es sekUnd ä rse I tiges
Schnellabfahren zur Beherrschungkleiner Lecks .
Beim Kernkraftwerk Mülheim-Kärlich wird nach Detek.
tierung eInes Külilmittelverluststörfalls automatisch
nach Anregung durch das Reaktorschutzsystem der Se-
kundärkreisdruck Im Dampferzeuger über das Offnen
von Druckhaltearmaturen des Notspeisewassersystems
ohne Gradientenbegrenzung auf 48 bar gesenkt. Das
weitere Absenken des Druckes wird durch den Opera-
teur eingeleitet und anschließend durch eine Tempera.
turgradientenregelung von 28 Kih begrenzt.
Allein durdidie. sekundärseitige Druckabsenkung auf
48 bar wird ein Prirnärdrudt erreicht, der eine zur Küh-
lung des Reaktorskerns ausreichende Förderung der
Hochdruck-Einspeisepumpen erlaubt.
Der Vorrat der 4 Borwasserbecken beträgt 400 m' je
Becken. Die Möglichkeit der Hochdruckeinspeisung aus
dem Sicherheitsbehältersumpf Ist gegeben (vgl. Num.
mer 9.91.
Uber die Maßnahmen zur Beherràiung kleIner Lecks
hat die RSK eingehend beraten (vgl. Nummer 8.1.).
Die RSK hält keine Maßnahmen für erforderlich. die
über die diskutierten Maßnahmen hinausgehen.
Temperaturüberwachung Im Reaktor"
kern
Für das Kernkraftwerk Mülheim.Kärlich sind an 62 Po.
sitionen im Reaktorkern kun oberhalb der Breiitoif.

9.1

9.2

9.3

9.4



zone Thermoelemente vorgesehen. Mit den Elementen
sind Messungen im Bereidibis 13000 C möglidi

9.5 Füll sta n d s.m e s s un g Im
R e a kt 0 r k ü h I k re i s i auf
Der Füllstand des Primärkreises' wird über den Füll-
stand des DruckhaHers ermittelt. Diese Größe ist im
Reaktorsdiutzsvstem als eines. der. fünf Kriterien, von
denen jedes zúr Einleitung der Sdiutzaktionen zur Be-
herrsdiung eines Kühliñittelverluststörfalls führt, ver-arbeitet. . .
Der Störfall im Kernkraftwerk Three MUe Island II hat
gezeiqt, dall die Messung des Druckhalter-Füllstandes
bei Kühlmittelverlust am Druckhalter keine sidiere An-
gabe. über den Füllstand des Reaktorkühlkreislaufs
modit, aus der auf eine ausreidiende Bedeckunq des
Reaktorkerns und somit auf eine ausreidiende Kern-
kühlung qesdilossen werden kann.
Als zusänlidie Füllstandsmessung für den Reaktorkühl-
kreislauf sdilug der Anlagenlieferer eine Druckdiffe-
renzmessunq über die gesamte Höhe der heißen Haupt-
kühlmittelleitungen (ca. 22,5 m)vor. Die Messung ist
temperatur. und druckkompensiert und für die Umge-
bunqsbedinqungen nadi einem Kühlmittelverluststörfall
im Sidierheitsbehälter ausgelegt; sie ist Teil der Stör-
fallolgeins trumen tierung.

Bei .Bedingungen,die sidi nadi einem kleinen Leck er.
geben, wurde eine Unsidierheit inder. Füllstandsmes-
sungvon:t 1,6 m ermittelt.
Die Anzeige hat den Zweck, dem Operateur als zusatz-
Iidie .Information über den Füllungsgrad des Systems
bzw. . als frühzeitige Anzeige einer merklidien Ent-
leerunq des Systems zu dienen. Reaktorsdiutzsignale
sollen hieraus nidit abgeleitet werden. Bei der Diskus-
sion zwisdien dem Aiilagenlieferer, dem Antragsteller
und der RSK wurden Weitere Füllstandsmeßmöglidikei.
ten erörtert.
Die RSK berücksidi tigt dabei, daß der Operateur eine
Reihe weiterer Möglidikeiten hat, sidi über den Zu-
stand des Primärkühlmittels und eine ausreidiende
Kernkùhlung zu informieren (z. B. Siedeabstand, Tem-
peraturmessung, Druckmessung). Sie hält es für erfor.
derlidi, daß die Meßgenauigkeit .der Druckdifferenzmes.
sunq über die heiße Hauptkühlmittelleitung für die Be.
dinqunqen bei kleinen Lecks erhöht wird. Die RSK wird
nadi Absdiluß der Bearbeitung der meßtedinisdien Aus.
führung dieser Messung hierüber erneut beraten.

9.6 Beherrschung des Notstromfalles
Die RSK hält die Zuverlässigkeit der Eigenbedarfsver.
sorgung des Kernkraftwerks Mülheim-Kärlidi für aus-
reidiend.
Im Kernkraftwerk Mûlheim-Kärlidi wird im Notstrom-
fall die Nadiwärme über das 4fadi vorhandene Not-
speisewassersystem - von je einem Notstromdiesel mit
Energie versorgt - abgeführt (vgl. Nummer 4.1). Zu Be-
ginn des Notstromfalls sind 2 Systeme in der Lage, die
Nadiwärme des Primärsystems abzuführen.
Falls es zu einem totalen Ausfall des Notspeisewasser.
systems bzw. seiner Energieversorgungkommt. ist das
2xiooO/.Notstandskühlsystem.dessen Pumpen und Ge-
neratoren von separaten Notstandsdieseln direkt anqe-
trieben werden, in der Lage, die Nadiwärme abzuführen
(vgl. Nummer 4.2). Die Notstandsd.iesel werden von ei-
nem. anderen Hersteller geliefert als die Notstromdiesel
und sind auf Grund untersdiiedlidier Konstruktions-
merkmaleals diversitäranzusehen.
Beim Kernkraftwerk Mülheim.Kärlidi können das Not.
stands- und Notspeisewassersystem zusätzlidi aus einem
anderen Netz (nidit Eigenbedarfsnetz) -versorgt werden.
Im. Zusammenhang mit der Dialls.ion über Konsequen-
zen aus dem TMI.Störfali wurde die Fraqe diskutiert. ob
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eine Notstromversorgunq eines Teils der Druckhalter-
Heizstäbe erforderlidi ist, wie es in den. USA empfoh-
len wurde. Die RSK ist der Meinung, daß auf die Not-
stromversorgung der Heizstäbe verziditet werden kann.
da
-" die Druckhalterheizunq je zur Hälfte aus zwei ver-

sdiiedenen Sdiienen versorgt wird, die aus zwei ver-
sdiiedenen Netzen gespeist werden können,

_ in einem Notstromfall die Anlaqeaudi ohne Not-
stromversorgung der Druckhalterheizung ca. 20 h in
Hot.Standby gehalten werden kann.

_ im Notstromfall über Systeme in der Qualität von
Sidierheitseinriditungen. die Anlage in den kalten
unterkritisdien Zustand abgefahren werden kann.

9.1 Dis k u s si 0 n der Er h ö h u n g des zu i ä. s i gen
Sekundärdruckes auf den Sättigungs.
druck des Primärkreises zur besseren
B ehe r r s c h u n gei n e s .Da m p f e.rz e u ger-
Rohrbruches
Da. Kernkraftwerk Mü.lheim.Kärlicl ist mit einem Not. i
speisewassersy.tem ausgestattet, dessen Redundanzen
im gesdilossenen Krei.lauf arbeiten' und eventuelle
Leckagen von der Primär- und Sekundärseite über
eine Uberlaufleitung am Notkóndensator in den Sidier-
heitsbehälter zurückleiten. .
Beim Dampferzeuger-Heizrohrversagen wird der Reak.
tor sdinell abgesdialtet; Die Anregung des Notspeise-
wassersystems erfolgt durdi das Reaktorsdiutzsystem.
Das Notspeisewassersystem senkt den sekundärseilgen
Druck durdi die 70-bar- bzw. 49-bar-Druckhalteventile
sdion kurznadi seiner Inbetriebnahme unter. dem An.
spredidruck der Fri.didampfsidierheitsventile von 84
bar ab, so daß' die Aktivitätsfreisetzung in die Um-
gebung nadi kurzer Zeit beendet wird.
Eine Erhöhung des zulässigen Sekundärkreisdruckes
auf oden Sättigungs druck des Primärsystems zur besse-
ren Beherrsdiung . eines Dampferzeuger-Heizrohrbru-

ehes ist nadi Meinung der RSK nidit erforderlidi, da
der Sekundärkreisdruck durdi das obenbesdiriebene
Konzept zur Störfallbeherrsdiung - abgesehen von der
kurzen Anfangsphase - wirksam unter dem Anspredi-
druck der Frisdiilampfsidierheitsventile gehålten wird.
Die RSK nimint zur Kenntnis, daß die oben genannten
Uberlaufleitungen an den Notkondensatoren gegen
einen Ubertritt von Kühlmittel aus dem Sidierheits-
behältersumplim Fall eines KühlmiUelverluststörfalls
hinreidiend gesidiert sind.

9.8 Absperrung des Sicherheitsbehalter-.
sumpfes
Der Sidierheitsbehältersumpf ist grundsätzlidi abge-
sperrt.
Bei Anzeige .Niveau des Sumpfes zu hodi.öffnet der
Operateur die Armaturen und leitet den Sumpfinhalt
über die Aiiffangbehälter in die Abwasseraufbereitung
ab. Vorher überzeugt er sidi in der Wartedurdi Kon-
trolle det Instrumente, daß der Sumpfinhalt gefahrlos
abgeleitet werden kann. Bei Anstehen des Signals für
die Auslösung der Sidierheitsaktionen bei einem Kühl.
mittelverluststörfall werden die Absperrarmaturen in
der. Ablaulleitung im Rahmen der Aktion .Durdidrin.
gungsabsdiluß des Sidierheitsbehälters. automatisdi
zugefahren.
Die RSK erhebt keine Einwände gegen. diese Lösung.

9.9 H oc h d ru c k ein s p e is u n gau'¡ d e rn S u m p f
Vom Anlagenliefererwurde vorgeseben; bei einer mög-
lidien Ersdiöpfung der Borwasserbeckenvorräte (Vor.
räte für die Hodidruckeinspeisung) bei kleinen Lecks in
der Druckführenden Umsdiließung die Borwasserbecken
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durch die Niederdruckeinspeisepumpen mit gekühltem
\'iasser aus dem Sicherheitsbehältersumpf aufzufüllen.
Die RSK sah bei dieser Lösung die Gefahr einer Aktivi-
tätsverschleppung in die Anlagenräume und regte an,
eine geschlossene Verbindung zwischen Hoch- und
Niederdrucksystem vorzusehen. Die RSK nimmt zur
Kenntnis, daß der Antragsteller eine solche Verbindung
vorsieht, die eine Einspeisung der Hochdruck-Einspeise-
pumpen aus dem Sumpf ermöglicht.

Zusammenfassung
Der Erriditùnq des Kernkraftwerks Mülheim-Kärlich siiid

die RSK.Leltlinien für Druckwasserreaktoren, i. Ausgabe,
April 1973, zugrunde gelegt. Ein Vergleidi des Sicherheitskon-
zepts des Kernkraftwerks Mülheim.Kdrlich mit den RSK.
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Leitlinien für Druckwasserreaktoren, 2. Ausgabe, Januar 1979.
zeigt, daß keine Abweidiungen von den Sidierheitsanforde-
rungen zu erkennen sind, über die nicht im einzelnen beraten
und befunden wurde oder die zu Bedenken gegen das Sicher-
heitskonzept Anlaß geben.

Wie oben im einzelnen erwähnt, sind die Erfahrungen aus
dem Störfall im amerikanischen Kernkraftwerk Three Mile
Island II bei den Beratungen berücksichtigt worden. Weiter-
gehende Maßnahmen hält die RSK derzeit nidit für erforder,
Iidi.
Zusammenfassend stellt die RSK fest, daß sie unter der

Voraussetzung der Erfüllung der im vorangegangenen Text
aufgestellten Empfehlungen keine Bedenken gegen das Sidier-
heitskonzept und damit gegen die weitere Errichtung des
Kernkraftwerks Mülheim-Kärlich hat.
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I I. BEKANNTMACHUNGEN OBER DI E REAKTOR-SI CHERHEITSKOMMISS ION

In diesem Abschnitt sind sämtl iche Bekanntmachungen im BAZ aufgeführt,
soweit sie die RSK betreffen und keine Empfehlungen der RSK beinhalten.

BAZ Nr. 24 vom 03.02.1978

Bekanntmadiung
über die Zusammensetzung der Reaktor.

Sidierheitskommisslon
Vom 20. Januar 1978

Die Redktor-Sidierheitskonuission (RSK) trat am 18. Januar
1978 nadi Neuberufung ihrer Mitglieder durdi den Bundesmi-
nister des Innern (BMI) zur konstituierenden Sitzung in Bonn
zusammen.

Nadi Anhörung der RSK wurde der neue Vorsitzende und
sein Stellvertreter gemäß § 4 der Bekanntmadiung uber die
Bildung einer Reaktor-Sidierheitskommission in der Fassung
vom 25. Mai 1973 (BAnz. Nr. 118 vom 29. Juni 1973) vom BMI
bestimmt.

Nadistehend wird das Verzèidinis der Mitglieder der RSK
bekanntQeQeben (Anlage).

Bonn, den 20. Januar 1978
RS I 4 - 511 016/2

Der Bundesminister des Innern
Im Auftrag
Dr. Gas t

Anlage
Prof. Dr. Hubertus Nie k e i
- Vorsitzender -
Institut fùr Reaktorwerkstoffe, Kernforsdiungsanlage Jùlidi
Prof. Dr. Adolt Birkhofer
- stellvertretender Vorsitzender -
Gesellsdtalt für Reaktorsidierheit (GRS), Reaktorstation, Gar-
diing
Dipl.-Chem. Hubert E s ehr ich
Stellvertretender Generaldirektor der Firma Eurodtemic, Bel-
gien - 2400 Mol

Dr..lnQ. Manfred Fis ehe r
Projekt Nukleare Sidierheit (PNS), Gesellsdtaft für KernIor-
sdiuna mbH, Karlsruhe

Direktor und Professor Dr.-ng. Thomas J a e ger
Bundesanstalt für Materialprüfung, Berlin 45

Prof. Dr. Hilmar Jas ehe k
Universität des Saar!andes, Fadiriditung Elektrotedinik, Saar.
brüdcen

Direktor Dipl.-ng. Otto KeIl e r man n
Gesellsdtaft für Reaktorsidierheit (GRS), Köln i

Prof. Dr.-Ing. Gerd K ö n i 9
Institut für Massivbau an der Tedinisdien Hodtsdiule Darm.
stadt
Prof. Dr. Kar! Kuß mau 1
Staatldie Materialprüfungsanstalt an der Teciisdien Hoc-
sdtule, Stullgart 80

Prof. Dr.-Ing. Franz M a y i n ger
Lehrstuhl und Institut für Verfahrenstedinik, Tedidte Uni.
versität Hannover
Prof. Dr. Eridt Me r z
Kernforschungsanlage Jülidt, Institut für Chemisdie Tedinolo-
gie, Jülidt
Prof. Dr.-Ing. Fritz Peter M ü I I e r
Institut für Beton- und Stahlbetonbau an der Techdien Uni-
versität Karlsruhe
Direktor Dr. Herbert S ehe n k
Kernkraftwerk Obrigheim

Direktor Dr.-Ing. Wilhelm Sc hoc h
Großkraftwerk Mannheim
Direktor und Professor Dr. Jakob Sc h w i b ach
Bundesgesundheitsamt, Abteilung für Strahlenhygiene, Neu-
herb erg

Prof. Dr. Dieter S m i d t

Institut hir Reaktorentwidclung, Kemforsclungszentrum Karls-
ruhe
Direktor Dipl.-Phys. Rudolt T rum p f hel I e r
Rheinisdt-Westfälisdier Tedtnisdter Uberwaclungs-Verein e.V.,
Essen
Dipl.-Chem. Jürgen W i Ih e I m
Laboratonum für Aerosolphysik und Filtertedtnlk, Gesellsdiaft
für Kernforsdtung mbH, Kar!sruhe
Prof. Dr. Albert Z i e g I e r
Lehrstuhl für Reaktortedtnik der Ruhr-Universität, Bodium
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ANHANG A: STICHWORTVERZEICHNIS FüR TEIL I
'"

Das Stichwortverzeichnis ist in drei Abschnitte gegl iedert:

1. Kernkraftwerke und -reaktoren (S. A-2 bis A-11)

2. Andere kerntechnische Einrichtungen (S. A-11)

3. Nicht projektgebundene Fragestellungen (S. A-11 bis A-12)

Die Kernkraftwerke und -reaktoren sowie die anderen kerntechnischen Einrich-

tungen werden grundsätzl ich ihren Standorten zugeordnet, die alphabetisch

aufgefUhrt sind. Um jedoch das Auffinden derjenigen Projekte zu erleichtern,

bei denen im allgemei nen Sprachgebrauch der Standort nicht ve~wendet wi rd

(Beispiel: SNR-300), werden diese Projekte in der Reihe der Standorte mit

einem Verweis auf den Standort alphabetisch aufgeführt

(in dem genannten Beispiel: Philippsburg

SNR-300, siehe Kalkar

Stade) .

Die angegebenen Seitenzahlen beziehen sich ausschließlich auf Teil 1 der

Berichte. Mit kursiv gedruckten Zahlen wird auf die Bände 1, 2 und 3

hingewiesen.

Band 1: Seiten 1 bis 116 im Bericlit IRS-A-9

Band 2: Seiten 117 bis 145 im Bericht IRS-A-11

~ ~

Band 3: Seiten 146 bis 276 im Bericht GRS-12
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1. KERNKRAFTWERKE UND -REAKTOREN

BROKDORF

K~ 1'.r.. 1'2 .fj:ll~ 1'.._ ~1'..19.9!'L LKl3BJ

- Ei 9nung des wasservergüteten unl egierten Fein-
kornbaustahl s Aldur 50/65 D für Sicherheitsbe-
häl ter

- r.1aßnahmen zur Oberwachung und Beherrschung der
Wasserstoffbi 1 dung nach Störfall en

- Risikoreduktion gegenüber den Ergebnissen der
Deutschen Risikostudie

- Sicherheitskonzept

- Sicherheitstechnische Verbesserung

- Versprõdung durch Karbid- oder Karbonitrataus-
scheidung

BRUNSBOTTEL

Kernkraftwerk Brunsbüttel_.- -- -- -~-- --- --- -- _._._-_.-.-

- Aeroso l-Abgaben

- Änderung des Betri ebshandbuches, Änderung der
Betri ebsorgani sat ion, Fachkunde und Qual i fi ka-
ti on des verantwortl ichen Betriebspersona 1 s

- Ansprechdruck der Entl astungskl appen

_ Befri steter Wei terbetri eb der Schnell abschal t-
behäl ter

- Dokumentation von Störfalldaten

- Druck im ~1aschinenhaus

- Einbau eines Nasserstoff-Abbau-Systems (Kata-
lytischer Rekombinator)

Seite

151 ff.,296,297 f..

297 f.

296

297 f.

297

298

298

3,16 f.,33 ff.,
43 f., 99,115 .f.,
127,128 f.,132 ff.,
278~292 f. ,295 ff.,
299

278

292

292

296

278

278

295,299
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r Seite
,.

- Einbeziehung des Störfalls im KKW-Brunsbüttel in 292
die gerichtl iche Würdigung bei der atomrechtl ichen
Genehmi gung durch das Oberverwal tungsgeri cht Lünebu rg

- Eingriff in das Reaktorschutzsystem 278
- Ertüchtigungsmaßnahmen an den Rohrleitungssystemen 293

der Druckführenden Umsch 1 i eßung

Ertüchtigung von Meßeinrichtungen im Bereich des 278,293
Strah 1 enschutzes

- Ertüchtigung von Meß- und e 1 ektri schen Ei nrichtun- 278,293
gen im Reaktorschutzsystem

- Gebäudeabschl uß im Maschinenhaus 292
Höchstmôgl iche Strahl enbel astung inder Umgebung 292
bei stôrfall bedingter Abgabe über Maschinenhaus-
dachöffnung

- Jod 131-Abgaben 278
- Maschinenhausdachkl appen 292

" - Maschinenhaus-Kontamination 278,292

- Maßnahmen zum Erkennen und Begrenzen von Leckagen 292
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- r'1aßnahmen zur Erhôhung der Zuverlässigkeit bei der 292
E rfas sung, Dokumenta t i on und Sicherung von Stör-
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- Maßnahmen zur Ertüchtigung von Meßeinrichtungen 293
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- Maßnahmen zur Verhinderung und Minimierung von 293
Akti vi tätsabgaben

- Personal verha 1 ten 278
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- Stutzenabri ß 278
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- Spl i tterschutz fUr Schnell abschal tbehäl ter 296 f.
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ESENSHAr~M

K~rQ~ r~ft'!~rL ~Qt~r'!~~~r_1~~~2 5,190 ff.,
282 f.

- Ansprechen der Druckhalter-Sicherheitsventile
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- NichtverfUgbarkeit der Druckentlastung des
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K~rQ~r~ ft'!~rL §r~ f~Q i:be iQf~19 j~K§2 67 f., 78 ff.,

296

- Maßnahmen zur überwachung und Beherrschung der
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GROHNDE

K~rQ~ r~ ft,!~r~ _§rgbQQe _1 K~§2 103 ff.,149,
296

- Maßnahmen zur überwachung und Beherrschung der
Wasserstoffbi 1 dung nach Störfall en
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- Abscha 1 tsysteme

- Absperrung der Dampferzeuger

- Auslegung von Kühlgasgebläsen und dèren 01-
versorgung

- Austausch-Turnus für Kühlgasgebläse oder Ge-
b 1 äsetei 1 e

- Corestabsystem

- Dampferzeuger
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- Gefährdung durch Freisetzung durch Bortrifluorid

- Instrumentierung der Dampferzeuger

- liner

- Primarkühlgasgebläse

,
- Projekt eines Langzeitwerkstoffprogramms

- Refl ektorstabsystem
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291

293 f.

294

298

291

294

294

291
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291
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291Sicherheitstechnische Anforderungen an einen
Dampferzeuger

- Sicherheitsventil e am Spannbetondruckbehäl ter 291

- Oberprüfung der Erfahrungen mi t dem Dampfer- 294
zeugerkontroll system
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- VerfUgbarkei t des Dampferzeuger-Kontroll systems
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- Ausfall der Wärmesenke
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- zusätzl iche Einspeisemögl ichkeit durch ad-hoc-
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- Abscheidung von Wasser aus umgewälztem Stickstoff

Seite
Al

294

291

298

294

291

293 f.

15 f.,36 f.,
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65 ff.,89 ff.,
100 f. ,118,
143 £.,197 f.,
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Aktivitätsabgabe vom inertisierten in den
belüfteten Bereich

- Begrenzung des Sauerstoffgehal tes

- Direkte elektrische Kopplung von zwei Diesel-
Notstromaggregaten bei Versorgung eines Not.
stromstranges

- Errichtung und Auslegung des Inertisierungs-
s~stems WJ01und WJ02

- Ersatzgleichrichter

- Gleichstromteilsystem

- Inertisierte Bereiche

Kühlung Von Räumen und Anlagen im inertisierten
Berei ch

- Nach-Bethe- Ta i t-Phase

J' - Starkstromtechni sehe Einrichtungen für die
Energ i eversorgung des Si cherhe i ts systems

- Versorgungssicherheit der Notstromschienen

- Zuverl ässi gkei t des Notstromsystems , insbeson-
dere Diesel notstromaggrega te

KARLSRUHE

KQ~eè ~ t~_ ~~ tri ~~g~~~nl te _KerDre~~ tQr2Dl ~ge .f_í K~~_ g 2

- Drossel armaturen-Einbau in die Entgasungsl ei tung

- Gaseintragung in das obere Natriumplenum 'über
11 Storchenschriabe 1 11

- Kühlmi ttel entgasung (Argon)

- Reaktimetergrenzwerte, Änderung

- Schnellabschaltung infolge lInegative Reaktivität
hoch"

- Verbesserung der Entgasungsanl age
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252 ff.,275 f.,
280 f.
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- Mögl ichkeiten für die weitere Redu.ktion des
Ri s i kos von Druckwasserreaktoren
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- Sicherheitssystem-Leittechnik

- Störfall beherrschung
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~~rQ~ r~ft~§r~_ l~~r_i~~l2 . 10 ff. ,33 ff.,

168 f. ,215 ff.,
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OBRIGHEIM
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- Ausfall der Wärmesenke

- Konsequenzen als Folge des Störfalls
"Three Mile Island (TM!)II

- Prüfung der tAögl ichkeit späterer Ver..
besserung der Sicherhei tseinr; chtungen

- Vorsorge gegen den Störfall IIAusfall der
Wärmesenke"

PHIL IPPSBURG

~~ rQ~ r~ft~~ r~ _~b 111 ~~~~~ rg _1_1 K~~_! 2 3,16 f.,33 ff.,
128 f. ,208 ff.,

295,299
Einbau eines Wasserstoff-Abbau-Systems

(Katalytischer Rekombinator)

~~~~~r~f!~~r~ _ ~~! l!ee~~~rg _~_1KKL _g2 10 ff.,33 ff.,
54 .ff., 112 ff.,

223 ff.,228 ff.,
296

.. r4aßnahmen zur überwachung und Seherrschung
der Wasserstoffbi 1 dung nach Störfäll en
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IrQç ~eÐ i ~ge r~ Ð9_ i Ð_ Ir~Ð âQQrt~eb ~i te rÐ
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~ÐtâQr9~Ð9â~êÐtr~~ 277
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- Ertüchtigung der Lüftungsanlagen im Hilfsanlagen- 295
gebäude
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282

280
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295

- Wasserstoff-Abbau-System 295,299
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