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Aus_artung von aetrlebserfahrungen 
In KernkraH_erken 

7. GRS·Fachvespriich vom 27. uod 2B. Oktober 1983 in MiiI'Ichel1 

Eröffnung 

Von 0 KIlIt,nII'" 1) 

We~n ... 11 !n dln Fathg.1prittr.tn dir v.rga'"'IJ.n.n J. llft Ubtr 
.ktu.11e fl'l/tn d" Rte]<to[llch.,htn dlSku tltll I\aIbrn, 
WII ,n du !m 'l'ogemeinen Oiskl,lSlllont" dlflllllr , WI' sich die 
Sichelhui, ei l! K .. nkfil fcw.rke noch m.hr .rhöhtn l i~t . lII i. 
d.. N.ttlWllliI iu,mcheod. r Sichlrh.i l ",.bUMn Wlldt!1 
~ÖfW\e n Nun Ist aber ,n unse/tm Lancll tln Stchtftlel\S' 
nI~.1I ja ktrnlftftniKlle Antige" ,",icnt wold.II. eil! welt. 
Wlil 111 mn'nlil gilt. O. 1St ein' weil'" An htbuog mcht 
milli SlRllyol1. Wu wir br.uchen, IS' rine sUlktr. l1li'\11:. ­
$lchl'luog dir Buroeblel'. l'uungen, Z .. I mul n .m, dlt SI · 
ChlJi'MllUnloullfungen 111 optimi"",. AhnlitllH gilt !in d. 
AnlOld.rulIgln dn Umwtl\f,chullU. \JI' cl lnll! "ellerlieh 
noch Optimi.,ungen möglich ,ind . Hi.nu .in Bli/piel: 
W'M I fll Rhlln Im lI,aStnk'hlluffII 'f,lchl 'l werelen mu ß, 
dll dal L.I\du:llalu!J lld ttll.blich '1ul,!derl und dann !lur 
nhn Slundin pro Jahr b,nUlzl wlrd,!.O 111 h'lr dl f Umwelt · 
JC huu nitllt op timiert , 

Oll Kt,nenlfg" I$t iItIl d.m W!g on dJl HO'lI\Ihul . Melw I11 
300 I(llnkr l ttl'lllrke lind In der Will ,n 8rtr llll . 111 lief 81111 
deSI.publik O'ut"hland ~Id im Mi"ll ItWi iede 5 1('10· 
wtllJlund, _ weltweil ell'/.il jede 10. - mit I(IIIIIn.rgll Irr 

11l1li1. 

Off Will in dll No r""'''lit . dir OlHchbruth / 111 W,mcl1.11 
1,(hk,,1 und dil in deI OU,nllichktil Wlch.nde E nsr ch t 
von d.r Sichtrhell und Umw.hlrelJndlichkell IIIId ,Uff/llrIg' 
be l rltr 1(""'lIrglt \IIIn eintr Entwicklung bllle,"t geM< 
wn, die WIJ urlS \Or 25 Jlhr.n nIcht hi n.n tllurnen 1.5SIIn, 
Ein IOlchel Maß.n Emot io n. Grwall UI!d olg31111iluum Wi· 
dRflund hai villen Wln uni periönlichl" MUI abYltllllgt. 

0" G.gll!' dll K'fß,nerl lt IIIIinllln unvud,"hf'l . EI II1IIh· 
I!II SIch dll Stimmen. cli/l ilI t dre WI ,ktith witl\!lfIln Zitlt 
dll Umw.luchulU1 hIIlWIT~n . Es wäChst d" E'k,~ntnIS, 
diS n k. in. AM der Entrgitvenorgu", olln. BMinIl J!4U1l!l 
dll Umwt lt gib!. Erst '" j\lllllll." l, ,1 hat sich Im Wildsltt­
btn 11" SYll'Cltom iibt<miS~el U~ltbe"stung dLilth 
SchM!lIotft ",,,;gI. Auch mit .IIMr.n T.chnl~ln. 11 .. " ,1 · 
WlIJ. noth .b He ilmi rrll grIllin. st!i!, I'I'IIIn In die G'llilt 
dn 'o'On dir Umwelt Enrf9b'fln . sobt ld 11 .. " u"n~v rin · 
,IIIIII ... erden. 

' 1 tllp+. '''9 OnQ K""'IJIlfI~ on Gllr.h oll strtw" dll GI.~~.1t 
,., ~tlUan,r.M!hln IG ~ SI ftlblol 

Oal ;.11 . uelt lii, d'.lOgananntfli "welchen" Technolo, 'el\ , 
wie SOII"III!'g .. "Chn,k, W,"II~lah nLill uflQ und W., tnI · 
pumpen. O,UI! h chno log .. n lind nUI 10 li nge umwellllel · 
trigllth, w .. sie in kleinem MI8stab genultl wud,n . So ll · 
ten UII $ich 111 WlllK.111lrhdl I'trhetb •• trNtlilln und 111M 
in ein,,,, IIfÖ!tt,.., "'181 lU' Ellffglltttellliung • .,ges.1l1 
... trden , fI'IIWKk.ln VI! sich .hr ICIIllfn zu "h' f1", " umM it 
leTf'ldllth.n T.chnolog .. n. 

In ","m sinnllOl~n [lIIfgll\l'UO'lIung~~On 1rpt unseres L.f'I 
des und UIIII'" [,d, muß cl .. I(I'nener,,, Ih'et! Plltz haben. 
Es Will 11m L1n"re Umwelt uNI 11 m die L.benslllVftl M, 
Enlwic~lu ngs1 inder bfl.r blllllll, hille dir Ir"dllch, Nut · 
lung de' I(lflll"ergle hiiher ulld ~hrll!lt lf du. ch!JfIlUl M'· 
den klln,lIn. 

01, G •• lIschah IIIf Rnktofllchtrlte't lGASt wa, ifl d,n I1 
lien Jihrln ih"1 1I.btniahI!9'R "Gesr:h lc M," - dl/II kom. 
men "och 15 Jahll .us dfn Vo 'ga..gll in Sl ihlten - i rr dll' a.. 
gutathtul1ll k'ffl"thnliChtr An lllJln im R.hmen IIts atom· 
recht lochtll G.nell~guflji'o"fllhrIM lil lll.owle 111 dll For­
schung Zu AtaktOJ$I(h"htrlsp,oblemen und der EntWick­
lu ng .on P,oblemlosulIg,n bITl!lhrg r DeI ZWil1J IU' R,r lOn.· 
lit>e ,ul'lfl dtl G,,,,lImogullfSl'trIIhRn, dre E,nflllllull!I df r 
KOII\lO I·A"lIgen ulKl N, IIk'f'lfltJlre AbKhlu! lIe , EfIICII. 
rung r:It1 SChnellen N'l li ul11!l.~Ghllln AukloJl !SNR! und 
dn Tl!gr!um·HochlfmperalulfuklllJ1 (THT A) hlbtn uns 
Khan IMI I'Irlnlllll . SCI!wt'PIIM~I, unser., lItig kt it zu .... r 
liQ!ln . 

Oe, Kl\ow·how·Tr.nlf" ins Aul\~nd wal ,m, Aufgaba, dia 
eer GAS Inllrauan,. Komakle lind Aullrage fiIIQ.b'lCh! 
hit Mit dln l une/lm.nden FlfllnlPlobltlnen d~ EnlWlck 
lun1l$ und Schwtliinlander ISI lIi,SI!' Milkt guc/l'umpfl , 
Nun kom,"t f l d, ' GAS lugII!', da8 ein willentlich., T.il 
der A'bln." dfl EntW ic klung betriebwh" E,,,,,ehlunoen 
gegol!en hil. Sclladfnfliitrerkllllllllllj und Slorungwnll~se 
~nd StH:!Iwonl. Hit' 51"" luhrnfrm.chlrgt Aufglbtn d" 
GAS zu IIhln , lIit nIch t "u' IIcherheiugtllchtel l ind, son· 
dtln d.n BIIJllbffn illCh h.II,n. unnOlrgl Betfltbsr.mllr­
b 'ethllflgtn lU Y!fmtrdfll . 

Oll Auh''IIWge dtl GAS fntlpllcht it,rer Mi1,rbtllt,nlrl. 
Oie GRS In gut ,uIQllIUltt. Olt$!! P05< tl'lt Au~R9' 111 .1111 
nur magllch. wl il fn dln 1IIII In b.iden Jah'e" dir l . hl dll 
Mllirhlll11 um 4!1. d.~ ,nupltelll 10 '110, abgrlbwt _,al . 



Utl5ar. HIIIIlII/lStrtngung j~r d .. Zu~ utll' 111 dll.1I1 plltll· 
leI , dil! 'Kl!t!t~ A TlII ~, ,,,"'t lU "lIahtn, d. gtymme'· 
ren (rl.Mu~n wnerll., IU nu\lefl mld IIl'IItl.1I AIIII'~ 
;fhtl" dlll! IlUlWendogl Unlt,sIiil/lI1II 111 "b." 
0 .. Vt''''UIfl lWl"htfl d'" Genthlnlgullfs und Aul","" 
1I'''o,dtn und de, IndllSl.tt WKM, Wrfll'l MI In IIOWlItf1I 
Q'tJiallfrgorn Fuhj,espI..:n von BlHttllWllIl!ungtn 11'111 
I(t!n~f1Ij' l'it r ~e" beflchlen uM h .. <II., tone IIOloIl1'll S,CIoto' · 
lIe,nb,I."1 O/Ortttlttn, so "'Idin~e" Vru das dln Blfllrjhuf"8I!n 
ilter 11'1" Ke.nen,,, .. belaßltn Srlll.n, d.n hUtrbl'n und 
Helslellt/n, den Behnrden um! GuUthlern, 

Oif A,ome"er9<e~ommlulon dl' VI,"n'glen S,nnn, die 
USA(C, W~I ichon in huhtn Jlhlfl1 ,hili BtllMhens Trager 
du Pre'>es tur die hoch,,! Sichtlneot Iin ArlilMplalZ ,n 
,enem liInde O,e ktrnl, chn'icllln Btll l,1I1 In un1llltm l ~" 

Begrüßungsansprache 

Oll GRS.Fict.,rspr;OChe dokuln lQI,lTrn dn btlld"d'II' und 
vt.~n'wn"ufl!Isbe ... ußIt Btrnuhlll df! Fachleu lt um dll s, ­
the<llel\ de, Klrllkr.ltwe. ke III dir BundlsTfpuDhk Drunth· 
"od Inl'~U'rDnen .... 1r dl! RS FachQMtlIlCh haben .,ehe.hch 
11111 IU der pOsrflV!'I SlthtrhtlUb,l!o, bligetl.gtn, d" .... " 
heUl' I.r 1Ir1 httd hCllt NUllung dir K.,o.oerg,. in UI1I1I1.m 
Llrnde vO""'!!SIl!n koonen 

Wenn ", .. d,! Ausweitung YOn B"'ttb"rI.hlungtn '" Kern 
~ f.lI .... er_en dl'k ~'III!" .... "11 , soll K nod" darum g.hln, Lth 
lfn IIIS rrllneo Sch.5den od., SlorhJlen 111 ,.1111', sol'dlln 
es w"d darum gehen, "'rI dtt IHIt!chl' IIGh. Stfnd deI SI­
thflhfl! ~Ihfl , also Bewahn.s ...... n .. vttll •• rt WI.den 
hnn 
DeI Bundum .. "sle' llfS Innt,n (B toIl) ~I W!lnlWbflllch tUI 
th. S,Cherhelt kernleetmrKlm Antlll'" "t d~1 Bundtlflpu 
bH DeumlllaNl Er haI dlbll lI.n Aulltill dn AtuTll!I' 
"Iles LU irlullen, das hllll., Ir lu, deli hUlnloQIrChln SchUl! 
101 Me n!cll und Urt,...,11 1101 den Gel.htln d" Kl!llI!nrlg ', 
lind d&1 scl!adl.cl'>!l rt W"k ul1\l lO'l'S"lInde' Sn,hlen IU lIIl 
wahrle 'Slen, Oatu hrd3tlll! MaßnahlTlln 'IIrSiCheth, ,' krrn ' 
letl1,,,sd'e' An lagen, OBrtn Ert Dld~, l ldlk lll "lid Glel!i nel ' 
htlt ~m~ am akllleilln Sland ~\HI W'Ul nlC hl h und Technik 
gemessen w,rd. Ab5H1c ~e vom ~lteldllPrl S I ~ k'IIi~I,,~ivIBII 
h rllt lllld wird dr r Bundrl rnn\ister dei II1IIIIIn d~Mel nicht 
lrllu$ll~ . 

In der Vl!fga",en~l!it ~lIdll' n lU'- rfgeltn~'rg.n Ubuf1!I 
bl' ~trntecM"dtllft fUh!;lqII"9'l' , dtll nh!ljllo!lschen Be· 
!lehl 1111 k~rr.ne'9I1!IlO!l!lSthln LJ911 111 'fit llll~n On wal 
f'onlbefl\:llte,$ta Uung vO~ d4r Kfflll!lltlqotknnllo .... n. : .1so 
Sund lIer /.lImulllJlUmhagtTt , Akl toll1!n unll Vtlii l/ tlillicltlln 
\11" wn Kfrnk'llt~""~l,n, OtmanlU1Il(lnen 91!1tn ~tln 

' I c.n-o .... , S~'a_ 1St ,..11 .... ft ... "'~ .. St..tll. lrlt~ IM .... 
lu_1ft""< 00< I ...... " 

, 

d. l ii/lren seit Jahr," dtt medlos.t,,, Be'lf'9l4illiln die B,· 
Hlfll}el".ossemdlatl m. (, ,ltIt k"nt A'btlUOytll on ItthlM-
1tben ßU"ebrJt mtl gt!llf!9Irtn Unl'~L."ltn Oll '" iI4l l 
mfhlflf U,sachtn l.IIllKhul\lhlln 

- das holt!! N,vlilu dei SIChtr""t urtd V"'ugtJ.af~e't ., dll 
SIn Antage" dl/f~h Allllttung und Hern.llung. 

_ dM! !monden 9uft I.tllhf~' OIl.\lI~a.lOn des Be""os 
jlellDnals urrd 

_ de ,egtlm.aSlJt {/Hel/heh \l6lgtlthnl!b" .. A"s und w,,· 
t!lhl!dung des PrrSOflJb, 

Wir "nd da\l6n ube' Lf\l\l 1. d.B die VOII"II dar Klrnll\trg" , 
nutlUrg tu,- rite :)ichllhtll der BelCh ~l t'!llt" u!ld !ur \1111 
SchI/tl der Umwelt auch ~llI1lr lg trll!e llirl wtrden IIIId jjI! 

bin hi!1 d!1 Hoffnu'~ Au5dlll,k . daß IIch dll58 Ube tle" 
~unga Igellll! i~ durehw!I1 

Itchnrst:hf Anl'9l!n, I'alltrla,t!b,\Chlullt • • urv~$thobene pO . 

!rusche En1scheidung.en odel Ball!lOIiI durch GellthUultr,lf. 

O,ese Mt Fruntbelithlfllla llOi"!l ~~ IYI ~e\ll ! !'Il1 ~ lIen 0 .. 
l ige isI gektnnlel~hnet ~on B.ruh'lllUIl9. Konsohd'elUnq, ( I 
nu~hle·u llfl.11so kUIl von No,ml"l,rWtIQ. 

Ikruh"uny bedeu l81 h" •• daB d'e "." der KerMnef9re Be 
f.B len heult werl we/11g1! dll /'WI ,I,lhall. VergnyVlll ge · 
nrelen 1ft deI OUl'ftlnrJr~ell 11th,,!!! IU 11111 lI.ndl' im 
Kreull~uer d!!" otte .. ";t"'n K"hk LII 1I.!\en. Nal ...-Itfh 
habfn s,th die SthVrtrpunklt lIer IJlseR$th~h hclttn Ause,n· 
indl!l5tllUIli verlag," h durII. tb" auth IU' drn laglich 
luls Il!ue brVreseMn I'\Ohtn ~e/itlecnn"wen S,chlfhtUS 
uind~,d lUnlü,ulü/tren lf1fl 

OeW!/1 L1llQeithle1 beITtthlen flDth ~." 8~rg&' ,/1 1I0ser.m 
lIndr drr Probleme dtr tllnlectll'l'$Chtn S'Chflhtll und dtJ 
Schullrs de, Umw. l, !"IiIth Wi. vor mll Sotgl Oll u, lU 
bellbactrtt " , dall. d .. Sorge uln UM/ .... lh und kerntrchllrschl 
Stellt, heil UI Erne Urtdlttt<rn/ !ette Angil UrnstMlagl. rltt 'ttM 
haufig gegen den le chnis~l\tn ForllthllUI,n .!lge l11lllll!n uni! 
K~,mfi[hni~ ab dultn Symlro l ,m beloogtr!n Trchl., Eine 
deranile ~ men!Chlich UU' Ch3UI vo r5tllnd lic! ,e - Ang,rls! 
abe l ~I~h rl,[h , da i ip. SRlbllve r lr~ U l n ll~tt All t litltikril ft f 
täho" Jnd 018 Bewa!!'QUI'\i dar ,c hl'iitlig~tl VOt "ni liegenden 
AufgBten ehel hmdeTl B!S foraerl , 

Wu IlI!~Jllfn drr Sargen dir B~19.r stht ~rTlIt. Orrll Byndesr,­
g"rufl!j Wild !,nf kla,t und olftoe InI 6rmlllOlllpo lr,i~ Qlgen 
u/le, lief O!l!lIt llcHI!l IItttr.,bln, In Unll!llm d .. noklili­
~helt II~il'>!l,, !rchen Stil' n'lüB !t ' ll!rth liles, 10111 d .. VII1~t 
\Y!In!idten '11'1 Slaat lIftuchlrcjen, 'IOn dll ~bet Witgenden 
l.Ielwh •• t lI1!fuantlen lUld lUd! brjl!1I WI.den EI ~ann ktm 
VOfUI\;lItw,tssen r!nlgll 'M! /1l1j1t1 E.. pe<l," ,eben Eblnlll""" 
"'11 ~I I -.se,neTt InlorlltlllOfT1' od~ A'gll .. lt!",itll/'''''Ol1pru~ 
IM. dltjBmy.n gebln. drr St ,,,,mtll'll aregrtl doe Kerntetllrulo. 
medttrl wolltn 



Oll Bundelllllillrt.lllll wird dah,. ;~. , AnU"'f'!l"''!Itn um 
~"nlfd!",,(ht Siehffhtot , SIII~I.rrn:l1uU I,ntl EnUOflJung 
IIfftlUlW IUllIeU,". Diew DII$I, lIu"lllll u,""rl1 l 't\! und 
MIRNIhmen m~t1fn AIl!igJ~~unklllnd B" '.PPllnU c1er of 
I'ntli(f,en MtltlunQl. und Wjll. "l1.u1du"l0 M," . n'c~1 d~ 
Itheonb" Spe~\~~UII,en Ent~un~ngen otltr II llndllllllcllt&!}e 
g~(jn doe Kl rrwn'f\l11 und gegB" !Ir, ... r1'IIWOltli~hl!n Em· 
I thei ~ llngltla;1I 11\ ~itWim lande. 
UllfI' Ziel heißt : ~OOl;rtll "b&tJhrn.n I U' V.'beSSI!rul'lg Utti 
ktrnt.thnllChl' Sicht/runl, Suanlemtl'lutl ullll EnUQ/III1I'§ , 
LInsti . Srr.ttg,. hf.llt; _rrose ArlMit , ~ Ia •• Pr.o"lil,". 1If'J' 

IniwD!1unglbtwulI, EntKhe,dulQm und mlotulu Hlnclrln 
h 1:1 lU IIoII,n , d~ WII lul doew W .... dll 0f'iI'0"""1II BI· 
.uhrgung bewth.tn kolWlrn, drnll Sie ISI .,n.withl" \'Otata. 
",llung fur 1.1001\;)11 , probllmgertchl. Enudl"dUl9l'n Ilott 
. nllpflthendt5 HalIdein , 

Die Ug! 111 he,ne auch OekennllKhflll l !IllIeI! I(oruohl!il 
ruft!! Oie 8 urnlMll!!llerliflll 1Ii11 111,. An~L r"'!iIu"lll1l oar;h Re 
gtlllUnsWb.rnihnlf dill'illt konl,nuitfl , das "" GHlnd. hr 
w~h!1 t und •• lolgrIJthe Kon,epI d" k l!~I.cII'IIl,c ll," Sidlfl' 
heQ und du 5mbltflschulles weit trtlltfl\vJth lll. U g'II , 
SCllwlCMltlle1l IV MllMigell lind m.llr KII,,,!,, lind Siehe. , 
h"1 hit doe irOItUlChrl;then Verhhrtn 111 schl iran h ~,h , 
dolt tmtn Dur ehb.uch /40 KluUt ll , wo Lowngln z ..... r Iln· 
9t bekannt , ,h,. Vtrw"kl,chU"!llbt r n401 K hltPllfncl ~(IItn · 
~If!l. VI" etWll b,' cle. EnlJOfguJ'lll dir Klfnklltrwerb. 

Wir '11111 Mit,,, trn belrathtlKhes 51111;. 1/II'lfl1"_n 
0 .. f!f1:Ifll'Jti(~ Vedlhrmssd'trrtll I U' Enl,"II" d!:1 
Storl.jj.l!: ~ I,n"lt l ur 8!IJ"e,llI"'l dff A~IIIt\Jng _ Klm 
kllhM'~en m, r D,uckwantrr"kIOlln 'll'9II" Srorll ile im 
Slnf\t dei S 28 Ab l , 3 der Slrlhl.ruch\ltl~erO!"dnurog 
ISlrlSchll) ,.nll abgmhlouen. Oel BM I hiT Wli vtI"lfSllhen 
d. m Innenaum hllrIdu DeutSl:ben Bundl$ll1\1eu m 12. Dkro 
bll 1983 obe, 1J~II~ulllltll E r~",$!I! dotfll' ArWllen bel,~ h 
111. VOIIIl5!/l!;.'W;'1t Wir Il/ll! VtlbanUetnllulli!I\llm 13. JII' 
nl 1983,1"1 1/1 "CIIloc/1fl Ar mrupl1i1rt durcllll~f.,nf1 w.fde 

Vnn Clan leIm ItnQ.laden," 1nd uIUllv"blfld.n und Gewe,k. 
ICh.lle ll f\&hmltl achl ",I, oon LIIn 1 ~ UmwellV\!loinnen 
Illd'l 11111 """ AU, iIIlgegtbene" Srtllullgn'lIlh11ll Mlrdetl 
'Ingehtnd gepl ~l' und brweoHR Oll Ulltl,noftl wu.~~ nueh· 
InIIs lIb.flrblll.1. 

EI l t'IJre SICh. ttd wttlt dfl Vt!fgd:!J .d<'11l Kllt r~oun,lf ~I 
hhlon"'II.elalIOMIft llllllCklllfiihfln _1111 . DIfI ,~r 1IIIbf· 
JO!llltrt 1111 VOlWlllft. 11.8 durr: h d4 tt'lknolll Odll,. stltlll 
(lt S,CIl8l/l" I.IlIOJ4t1ul1qfn i bgeCillll w~ldm DM; Irah 
nlthllU und wum. Pun., ri\ Plm~t Wtll'l ltgl , 

Wir kennan ~3t b~h'bt . S~iel ' 
Nermre'"ng ~nll Sit"~rhl'rMn!o 'deru"UIo n. Slch.heltlolbbau, 
~l clUl\O rlToleJur"1II von S,thllhe'Uanlnfdtf"lIG,n · S'cllvhe-in. 
IUC kt. 

W .. ...all es matJIl , ...an I'I1Ithl es IIlu.h W" 100 tfgUrrtl11ltf\ , 
... tln Ie$ '.tll 111 IeIthl , Ort 8 und."".rung hIt IItwit!wn 
Ulld Wlfd btwllWn, . &11 Rec:I>lnithl' ''tn Wild RukIOll'th!f 
helt ktme Geaelllolill "lid, 511 1111 .. n etUJCllaul Oll Einklal1l 
gebllChr welflen _ci ll,.,.n. 8e50tld.trs IMCII.ulich IS, die5/! At 
;umenUlicn "nath Arr ,ones VUi'lblld'l" ,n dtt mlltuuion 
um dit Nnlllllt"lIng d,1 Nukleillhah ulIO; 

KtWlf; Ertliihung dtt Hah~ÖC/'IAgl'"Lt " "d.b A.ntSl ~CI' 
hon"ln Schadtl\, tln, Erhahung dll H l hllng1~iichngrtnlt 
Jl.I Erwanung nohlt. Schilld.1I 'n\trpr'lilft . 

8, lde Inlerpff1i1rO(l~ln 51nd I.!stll , Um,' , Aullluung dalu 
',ule' Kflnl,chMclt1 Sochlr lle;r Bu l hoh.no NLvIJu ~ann 
11th 1uch HBhung IlIIIi Dukungwo_,!It"..,1 hahtm N,~u 
I •• ,," Dpe. B\lndtt.",'f!II,"" jll'tllr d.1\ff .,~. No .... U .. rung 
cl" NII~I".llJhy r'IJ m,t ~Im litt tlMI ""'''''.11''' BUfgIIf · 
iellullel 

H .. r, u Bibt es noch k,me Pe"nlIQlung, Ein ll. ~tJ ~' ~f\ jet 11 
SC;hb n ge~t Slln : Bei deI DI$ku~lion um d i~ F fe~ •• Hlh ll"'l! 
höth$1gren" Odl! unbtgrlnllt Hallung, I'<IlcI U"" (Ja, IlII! 
~fln hnÜllle Pr in,ip 11" I(ongluenr vtln H. ltlll"fi lind Dek 
'.u'li ,*h An .... 1 10 IItI PUIWl HallUnt'-lllflllll;ommlM 
jltdtnl.ll, flIchl an IIf1fI AChgrrK~lln . tultullfltWl!lWf\dtJI 
R.lur.g h ,"~eI'lI 

Bt, d.n wtl\tren R'thllfllungWDlh.n " ellilunaclm die 
Nn .... lhllung dl/ SlfAhltmChUI,nfor!ltluflg '" 0., 8undfl 
mlnbler dm Inr, .. n ""I koHlllch einen IIbtrtrberleten Enl 
WII .! In d.n FachtuIKllu8 Slfahlenscllufl dt! l ollMltr .. us 
" hunti I ~r Alomkl",.nflglf ube'$illlrh , OItM' EnlWIIl t 
dien, 10 tl'lltr Lln. 1111 Anpl~"r.g d!l SlIahMIM$tnU IIWU' 
Ut llnllllQ an d .. Gll1'ldf\o.mt'l dtr E liroll.~C~f!I Oemt,,,, 
Klolt. , t illtl Ve.~ l lIchl ung , "er d .. 8unde",t l'ubl,k D.uudl· 
" "d bIS lum J . JIIIlI 1984 n.IIchhmmen mull . Dli Nov,UIt· 
lIif19 ,n\h,,, aulgrund 1I1111!r T.rminYIIIgabe ,m ...... Mntl,dJen 
nur doeje'ligln Alld.rungfn, dl, f~f die Änp.105UI'II! dtinttio· 
n,I,,, S'flhltnichUllltchU in die neuen Vlmdlfl!le!1 der 
EUfOlllll$thtn GerflllJn~lI.tl .rIOld!,lod • • 'nll Run" 1!I1Ij Lin· 
M' ,onll 'ir(1I "doch f,n., 11111 Mllrf! Ff1,1In ,"ll1em Tllch 
'.~, 1111 1I"'1Ile KIoIIIIIIg wllllithemwtrlnl , 

We'Ien In '''t'I\I," 1\1' V.,.tchtl iclwl'l!l u~d Kon~"ll"" l lI~ 
..on Genthm,gllrrgllo~lVfd""lIien Wufdlll ,I""",nl ZII 
".Illlln jJ fld h.' IIdlfl lreh Yfllbl!tolelld. A, be".11 III!I ' IIIIf 
Anlilgenlfrrchru"!lWtlO Hlnl'f!q , dN! In !fIle, Ltn~ ~Ie VI.I, 
Hhl ,, ~hntl c~eJ Art~tlo ... tllfl, l.i!!ipitn und 11tc;lln ~l ihfer 
Anh'fWir.Ymlte ir Ifltltgtn ~oll , 

01. 6l1ndellegrtlU"1I 1'111 lWll s.e richll'. tur Dnt lrlll/lH!lUllg 
dtf 1I0mlKhtht1'lm Glnthmr~ungiwlhnlMl ~lIf"Leg r : lur 
I(tfn ~ IlI"Mfh 1m D~ I Ob'l 1981 und I .. An lilgtn dtJ 
B.MnS\oflklldl,Ub Im J.nuar 1983. 

EIRe E!lolge .cinnen v" /l rc llnel Mrdef\ : 

Zu d.n Konll(ll ·AIlIIIg,n h .land, ISOI' III1Md N.ckllwt$l 
htJm It 5111d om l'lIl. 1.111 j.h,es 1982 cl .. I lIlIn h, I~. 
IkhlufIJfgellthm,~~ ... n f"lill ...o.d4!n 0" kll'lbe,ltn 
gtllW< lUjl I!/ vor.n 
ZII!T\ !(.rnkr.It ....... Kfll!l1me l hal drr BumttSl!1fnlllff drl 
In .... '" ~II bundtJ.1vh.th!l,the Sle llu nllnihrnt I m lnbe 
horblllhll!l ,m Flhrllil 1983 Ibgegehen, Am 14 S,ptem 
he l 1983 1rlolq\e dl, Ifltl ~ 'llik~lita\ , 

Zum Hnchll"", mlufftll ~ ! OI THTR·300 In SehfTIihau$in 
~., dei 8"nUllmmrlll! Ilel In nertl der nu~ln.en InlM­
III.hlllhlll& ,m Ap'W 1983 'o:ll" ,nllll1 DI' THTA wu'de 
Im 13 SePI.mb., 1983 Im R~IIm." der ~ IIII Ene~II ·Ver . 
~ 115""'1$ ktrltlth Der l!iuung~btl r.b wold !iir 
t98111 ~'fWiI" tr 
Zum Sthnellen 8ru"If~lor SNR.JOO IM K:.I~'I ~'Ild I/On 
dln W$l and'll.n OMU1tn lande5heno'den uml ltch, 
T.\lerflc:hr ~ rrg'!ltlllltlm'9uf"lQtn fi1e,lt . D .. 11\I.I""lb,..hm. 
Wild lür 1985 lrw;Jntr 

Ahnllct! $IthgrrKht Ufld tun .. I,II,." mll"I," dlt Gtnel'l 
l!'1I'U~fYlflfhltn IfII dlt lO'IIlt!tn ,n Ernchlung bthnd"chfll 
K'I'!"'"hM'~! . 8" rltll An1l9ln des B •• nnSlo!l~I'<$Li~h 
lInd e!lrlullche ForUC:ht1ut ftlllUlllllen. 

J 



lm S l ru~,iol1 d~1 ErmorYU'1ll haI d~, BundnMl<nil19' du 
In nen. 8m 14 . ÄlIg UII )9B3 ~~m Oeutsthe" eU~i!i!S!a~ 
emen Bellt l1t vu ,~~l%lt , Au~h ~PII ~Qmlte t~l(ge!I~l l t \'j'6' ­

de/l, daß ~e r ,m 6~~c htu ß ~e, R e9;IHUil~lcl1ell von BUf,d 
und l lmrle" ' .l llm ,28. Se(1.t~"tIler 1919 ~Qrge~ehenB b lttah · 
fl\i ~ r~1 die Velw l r~ ll~hUr.g oer E nl SQ rQ lO fl\j"'nl~Q\!I\ m ill l e~ 
P(Jnk t e~ e'11getm l le~ I"Dlden '~I , SO werden dia genehm'] If!1 
Il~d lle3rll r;l9Ten KönAlI!ile" llil Zw,lchw lagel llll9 ~bgB 
btinn\el elen n @lefll!!~ t e \'nd dPli mit ~11!l a ~d i! ~ 1 \6'1 W i ~ße( 
lIuflubellern' venr1lllHth ve r e<nhm~ 11 M ~ llge ll IIIS i~l~r ~~I 
bill 2000 hill~u~O l u1!e l MIM a!5 oiea ~ lall!l nr\e Mang~ön~b-
9Q~ l allnta~ BleMBlernenten, All1 5. s.-plI'lfIhe r 1993 e, n l& l\ 

d~1 b~l$(he nl~Q~f !(Ir abge~rijnnt~ Brenn~\erl>lln l ~ 1'1 Gor l ~ 
hell d l ~ ~lomfe"tll ll che E'"I ~g ~r!lng~enu tllTllgl lll~ Ay~1I tl~ 1 
1W!!';la PICW.kl . dal Zw i l~ h e~ lag er in Ah~YI . I&t gmen Si;hrill 
"or~~ekom lll ~n At/! 6_ Ok!o~e l 1983 WUr~e ffia hautetht­
t(Ch9 Genehmig ung WI- E r!l~h lllnQ ert~lI t . Alte t. M~ I pl~nt~lt' 
11e llunY!i'<el tatllfn f~l 111\.1 g~pl a nt e EIl~ I .ager 111 Ii el ~llp l n~ l f 
ge~ E l llm·erl~Iull! KOn r ~,1 un~ ~ I C A,b~'I~" / ur "nlelt~~tgen 
Er~yndung "eI Enll i llger~ aln St~ '11 1 0'1 Gßrlth!!l1 - tl~/ Rah· 
fllI!~~W'li~lpl~,1 iW,d~ ~ rTl 5_ Sep!e,n~ ~1 199'3 geneM-"gl 
kLImmen n l~no\Iiß i~ yo /. n, Oie V~ l rah)an tri! dle Wje\l!tr~ "I ­
Bltle'l\urloJ1p,ojü1e ,~ Wa~lIe r'1da i! UM ~ Dr~gahn I~ ll ten li91-
~e,, (I I\r.t urrd la,hbemgen ab W~I ~ 1 1!I~l,chu 08 t f,u h!n 
F O ~ 'lll'lll u ng dll i pOj,ll lt tlJih Au~~ ' I!HM!1J!~tll\rl:Qtl' ill(1 !tli!­
,eI Tlltmd ga, rl lCh\ 111 ;fll),lvarlt ~ lld l ltil !~\ . 

ZW~l!lm~~t~~5öI "d Ilt altu r~i! ll~!~ l le n . ',laU l l(;1- !l~r P'v,ell 
08 1 Kc n ~ollid,e, " ng Imi Gene tlm 'Qv 'lg , tlllr,h l llT~ "nil B!t!i~1J 
dur[hw~n PQ II IIV en!wlt kO IL 

Oie 118 utioJB S 'lu~l l ~n de i Kell\I!"er9J~ oSl ~~et ~L,ch von Er' 
11Ül:ll\rr lillg gek e tlOl!~i~h "~I , PI(ihoJa ~o~hQ[!St~cklB A~ n<ill , 
~.en v/* öell Au!~all Ual K~llliIn8'9ie I!\lIilt en i!eut llc~ f'1!M IJ­
llW lt we'dol1 , I'blillen b~1 tlMI Erd ili P,w is- Kr;"e. 1-973 e'llnlll i 
45 ono ~" 50000 MW ~ Iekl!j,c lle' K ~f~~,aItWl!, ~!I~jllun.j 
1111 il fU j~(11 1!l~ 5 I~ I Alige Sp.f~ßI . I ß e'w.liUI di6 EMerY IB 
wlft>!;ha ll lik rt~1 Ji ll' JOOO je\ll "IH ~orll ~ille ll K~ / 'Ie,,~ , 
9 jene lH~g v~~ 30000 MW, 

No ch ~~ , PilJl llel Iltld A~ t b f"ctlpllaw Us, hlnilltiln is ~ he!l 
Em'M.~ ~I II "g , ' IUtll (j~, PI18ie ~eft~ue, k !l nlo'Ove l l~r A~ig jn ­
dlll l ~'I~llIlI\~e l\ i l l!~ 'r N IJ! I~ r l U'IU Ri llhn ual Ke1f\p.nerg , ~ 
,n 'I~' O!lij~lli fn k ~,~ k~I\I ~ ~ llfl j~ \ I \ I& '!}IMI Ue, ,AlIliIll in 
Ihe 1( ~f1l ane,~i~I"II",,'4l eIn O l~ l~JI. nO'llIatl'I~I! sl' h, 
{Ja,' ~i~.j"h'~j~ F-Ir ctl!je~w ~CII iöl !tnOII 1!3! lw~jlQ, dll.t~ I [~ 
mit 1 1 ~ , t l B~l r ieb ~nd mll Be (l iebl~r 1~ I\f1In\len vnn Kern kno tl­
werkaM bel~ß! , Au"h d(U 111 ~ I n l elthen Ii tr Illllthmel\j1e rl 
No rma li l !e.nfng, ProlenlJf BI"hohr 11111 b~, ~er ErfJI lnMg 
(leT h~1 101tJ im O~ l vh8r 1980 le tt~ e!te ll ! ' 

"OBI Sichele Bllr leb ~~n KNnkrahwetken 111 _eLne gfl ln,l le, 
ge11M VOf aLIMetI UnQ , lJfIl 11 ,,, 'li den lell t~l' Jah,tn klmtrll­
ie'" gel \,hqf n ol!eril ll;chen Oit~lIrl.nIl~ " loIJe , ,h. NIJ( I Ut1!l 
,Ie, I(etnenelgie 111 olljfkl,v le,en 1"1 hin d~Vllll uberieuHt. 
~~~ d~r We g' l '" olh,,! l it ~Dn A k lepT'~l de , I{e"'e" ti'g ,e 
liOe' elM~ \\'ehgel1~ni1 p,ob leml ' eletl ßplrOeb U'ISP' fPor K@rn­
k ra'\we,~e !uhn ," 

Dem ir! ~(jl , uly~! il!lf,le ,l: Oie Bltwlihl"rog In d~/ai llaollcnen 

Pr.~is 11ft KeUler,erg,e'IlIIl Llng ilt Ij~1 ~ llIlluugen(lste, \la~ 
Uloll, hw"nllg'la A'ijl'mB"I _ 

O~r sMI legt dei" OeLd!!:h~ " B. (j~~~IIil!l jatll l,eh e;n@ n Re, 
r,chl ub~ r 1J~!o~dl!e Vor~ommnjile In (le"ucllen K' t n~r. h 
werken vnl _ Au~n jn rtlt\am J~h,· k~nnl~ der BMI I ß!Ulel l ~!I, 

uaß dBI Beu,eb dir deumh~n Ker~~,.hwt',u 19B2 wie· 
~e tum ! I~j "on !jcMerlieLUhi ~MI~ctl bfso'gnisp, rrege 'loen VOI-

• 

~0 n1 m~i '56n w~,- m~ eur~ellelaMn M~ ~ge ' war~n 51 ~ lIß'­
herU!~:hnl~~h "ir.hl g,~~iel~l1(j lInd Wllrden ~o n dOll Be"~' · 
tiern jtl'jell, In "~I~ n\ I'<Il 'ljjroglvolie f Wgj;e I l nlQeh~nd bl M­
flPJ1. Z",,~,f el am ~i~her~/' 1l~1""D VOll Kcrnkr t tlw9r!un ~ onn 
\eJl ß~"\ l l effl!lul efndf(jr. ~ !~~ 1 1 W 'II& II~ ~ l IWfden . 

Hf II lt Clle"lIirli~eJ' W\lnllje l ~r k~nn~~ r. I,i, die Sithelnell 
lIer K~n k'al lwi!k$ ~tl el um iil bed~ijtlilmtl ill llie Tall-tlr,he, 
daß l idmlio'15Iech'llictle E leigni>~ ,m ,ll.ul\ !~ di' SM I 00<1 
tln r GRS ~v'lem~l'id, m'll 1emra l ertißt LHlll ~"19~WIHn l 
W!Ir!ln Iln(1 Ij~ß I I ~ " I' I d,Q OU; i ed~m flelg"j,I U Ilflle~d~n 
l ~ I"~,, Q" d,~ Betreibe! de i ~"'~er!n Kai"k , a h Wl! '~~ mWle 
an ~ ;~ A,LJr,iCltll~~ho nleJl ll nO G II I ~ CJlI~, w iut klliel!.eM _ 

D I~~ ' WI,Io("o lle E'I & h IIlM~U:I ~ I I !r l l ~(l rHl!e "!r!l lg' WII; le 
~ur.~ '~le(loa llana l au!geij~ut ~'~e n, 1111 05 d U ft~ dai StOI­
l~ II , Be,jt hu·S~'l e lll (lAS) ~N OECD,.-ei es d lll ~h GRn bi la 
lelall!Jl A U i!~ U lch mll den L ~n ~e'!I, mll r1.ene,1 der SMI 
I n tQlmal'ilnWIr;\a' I ICI\llb~~ ,,,,,,e I 1 ~Il!Jlll.C hl o l l'!n haI. So 
~e itfhl l1li!l I Il 'I'I~ il e Ivr VII' eUl e E " a h l~~Q t- und Le /nb a..,; 
mit Llla r hll1\Oer l "e, nkr~hwe' keil i~ der W'lll " c hti~ weil , 

D,e ZI ' Gh ~ 11 slehQo auc h nlchl sChleChl, ~~ ß einel T "De ~ 
~uch gel '-II1 ~!&rl ahrungen hlns,. hlli(;ll ll,.r I(IHnkia r tl'/erk ~ 

ile~ O 't lll!I ~ ' 1 au5llol.~dll WIl rrhn ktm'l l ~n ZU"li 'ldelt m 
~ Oie!:! ' Bvn~ ~S!l19jef uf'o;t gel ulIQ an, n~d, la 'w;j i "II''iI ~ ~ ye 'uell · 
I l tl l ~ n Bellllill~llgell uomi l lf l b~fe E~PtrWioJel~1 6 cl1i! UIIl!I 
F I ~ge" 11&, kIH,'er.hni\chen S , chBrM~,t mlt ll~ ' DDR uult~ 
11el'~IP.!' , Oa~ e rll ~ !ler ~ ' I 'IIR Gup'ach ' ; n~ in B [I ~II "" 
BMI Ila!l : 1M .. no IH"P lljc IU llcn , dei! ~ie5@ !C:o lltüte IOn 
I n !~ rtlO\e rt~ , Sicht'fl1~i\ der K ~ 1 11~ 'I~fg le 1~ b~ l dto ~~U! 
!~ "Qn S,a.ID n for tgesell) ""~ ~u~Bb~UI werde!1 kOI Il\eO , 

DOt~ l"r\,~ k IL" 8~!tt~te f!l al1l l ng u~~r ,I~" B~lI!UI I 1"'11 
Ko, n 'I~I'l'oe fKe~ i1l lle r Bundc!,cp u tJ l i~ lJeL luth l a ll~ , Wei l 
~oIl Be'r let.lprv,s 111' nie Ba\W rl,mg der l(omane,gienUllUllQ 
d~ l'[h lJ i! O rt en ll ' ~ I'ke l l "Q,I .!l'6 ~1~' Bedeulyny iSt. ~!der' 
~I ije llde In dlelem B er~'~h rI ~1 oll Qn llyan . r ti.c~flijl llo,!!~ 
Il nll VO llll ~ l l dig~~ Inln,m~ll1)n 119' OI I~l1t I Lth~~iL EI- dMI 
" ie lll Jsn ye"~.9!1en Glund gthalt . rJr,! Vl!la rI! W!IfI II ~hM 
V~!lI iS~ IIIIIMJ , V~rn~ l m! l ch"fl!l g~~f VBl h~ 'f~ I {!"' '' !fI l'o l1 lJ­
WIl,leI\. EH, Ve,l lirl ~n G I ~ubw~fdigkBlt, ist ic hwk'~~ 1 JU 
v~ l kralt~ n all ~ I ne ~~ne O ' I~u\l I On rn d9rS~ ~lie , 

W" gl;H,t,e ll . (j~ ~ tn mlerweile rnt Be lßII'III ~n ! r~~n ge\'J" ~~ 
Ählla .. 1 II1 !IBn lIeili~n O"~I,~;ionen ~ er Ve l~ a ll<J~nhe l l g~~ 
w~~~e~ t\~b~'l Inl A~ t, ~ ll ck l~~! l ich , l!aß ~ 1Il 1 ~! tl ac~ ~t 
wel ~,'o(j~r~ ~ekQlnm~!l >\1 "li ef'{\'ilf!~I, Alle 6et~j l i!l\e~ ~1I 11 -
len dtll\~ I ~ eill"1/I1 Krit15th lind !le l h!~ kIlI I IC ll p.!~te!l , ~. ~ 
8111 E'II,!&lIu.,g und V~I I~ 1I 1 rl", KAII!tlILlly lekomo'Oytf,G t~1 
oie l Ulunlt 1U re,M'1 i51 . Wi l allp. ellpJ\,.n lag ll ,h a~h rIIH le, 
tlaB ojNll r~ I n~"'l r ili ~~lli~h~f! +I1 jl lthwie 'irJ e" lU~ oJn h~­
p,ob lc!f\I! n ~onhl"ll ifrl ""; I ~, Bei dfete~ Pt~~ lemen fl , k(\~" 
wIr tff!lclIßI I, ~,\ ß Oll! Po I ~r j"gr u ny der Sjarnl !IIJ~~IP. I~ ul" 
u l'leM F,ag~fI n l ~ ~ 1 /U Z!m i flp,~1l1i1l 11" IJll !It:,eJI Sladt 
w~ ' !1en. ,Ii~ h! Bjlle sC~ w~,~IU'!l lll ier U~ , Ve, l ~fl u I IQ d~1 yon 
d ~ r V~ rl a~lul l\l ~ O!g!!gtib~ " ~~ V ~ .. t ~I' , ~~ ae , WI II M5bl ldll'Ig 
u,ld E nI1C h~ l du"9.f1nd~na 1111 Fo l "~ h~lic'" 

Sp~rI~~l\Ijen ",,~ye~ u ~(efs~tl'll,I I "cll~ 1 Me j"I,~gen uit, ! ~), 
nithl lU ejner Get~ hr tur ~ie G rll ll1l1:1i!~n di~~1 S,adllf, 
werde n Oi~ Drdnul1Q l ulill Re ~h!lprln ,jpj!" l m~le, de 
mOk,gtl ir. h ~Ar ! ~8H!n Ge~ l llt h a n '~II I\e " ei'l~ellilhen IWI 
rIRJ1, Oi~$ ~ i! II I~ eille ~ f+lndLegend ~ Vor~ "I~I~ ""!J foll I!in 
! ! I~~ l id'e~ Z ".~mlnel debe ll ~ej n _ Uhd dlu wm!e,um Ist ~i,, ~ 
epudll,denda rJnr1l'llIell"~~ !Lil ~ill~ llol' l;ve t:iem ll ung ü~ 
W~! ZUI Wlt!. Er biBitll 111 Mllen, Maß lI;e:iE T dgLl nij i ~ 1 die 
~ Zuk un lt e:l nen wwhtilj~n hil ril!ll" I~ L~len ,~ de' l.ge 1.1 _ 



Entwicklung der belebten Natur 

K",fllluu"g 

Dulth l abo'.Kper;menll ..... Ich. dil 8 ld l~IIfl!len ~u , der 
prlb lotllclltn Erde '"TlllIi.fln, durc~ eh,mllet. A'llIIY5lln 
VOll KOllltM10lfvtrlliodu0V8n In Me llor'ttn und dUld! 11M! 
UnllllUthUngIIn drr RadioUliunom" .... \lrden dtuihoer" 
VUISl t Uungtn tlfIt!f pl'ab'oll'thtn elltll". ofljlllliChe. Mo­
lekliit .ntWl(klk, VorflulUl d .. wrCh t,,"t" BIQpul~n.rtl'1 
'o'OtI /IIIuTt. d.' !'roleol'le 10M Nullolln~l.n , kOMlen en tlie ­
hen Uni" geeigneten Btd'"9ul'IIj,n ",t+1Ig1 H, NuklemUu 
ItII Im "IlIrlot" L!bOlm,lifu IU .... "lIehl.n. pfIlM' BUIIIJI 

c!'lIt. l: l U Itpli, 'trrn, In solch.n ubO"VStlnlffl blDb.ch · 
I~[ I1l1n OprimlerungsprOle"" Inl Slnfll der holullofll' 
Ihlorie Dalw;ns. Oie sich ve'ITIfhlllld.n Biopolvmeren lind 
I\ och 5thr weil ~on der KomplU" l t Illu elnflthnenlehem · 
IOlmln Imhlnl , dennoch Ichelnl 1111 genl"niilmu Entwocll.­
IUlll/Spunllp, diS IY! dRn Ejgtnl1l!'!f!l1l11 O~l'Ifmlk vOn VPf · 
1hI~"!II~o'iing!n hilSlt!n Un{! 111 wtkhem II~ Oif?llnKht 
EvOlt/t101I IlIIIn VM mehrt,.n $(m,ltlll dmull! , dll !lfym­
le btlttlW NII .. , 711 bthe:lfKfteIl 

Ab$l ' K t 

LabOttlor., npenmenll IIJIIIltii+ng Ihr COnditlOnl Iln Iht 
p"hlOhC "nI! 10gether w'l/1 c/ltmrUI.I'ItIYIII 01 meteoritn 
.nd ,a!lIOII IIOlIomit ubW!rvallonl provlded deliiled In lnrma­
I_O~ on pl.biol ic chtim lstry 01 0la1nrt COnlpOUnds , Pret;ur 
1011 vi ,h, mOli imporUni Il reSlllt '!lt y bio polYIllfII , ploleins 
. nd notltlc .dlll , touid lorm Nucllic ,c,dl !f1l1l[111 In [, li 
Ir. mld'l in ~ suitable tOMdllron~." plovld.1I In IUth 
1~~O'ilorv Iystems Opllfllluuon "' prflptt' l rtl in I ~e W!n5t 
01 Oa, ... m'slheOIY 01 evolutton ... otI(f~ Thew 'epl;[II· 
1'1tJ btOpolymell Mt Sl IIi t.r IWIY I,om 1M moS! p(imilift 
laI'" DI P'lse"1 day 11ft, ~II\ , wt Iln(l cornmon prrnc,plu 
01 _kruDn, wtr.ch .lIe blStd On In, Piculalll!e:l 01 reptica· 
\'0" I!fOU1Sl1 ind whr(:h well\ 10 h. In Op"lloon In tht! 
wllol. b'lIsphe,e, DIIWin;"n eVOlu1!Dn ,I only Oll!! IIn In l lrt! 
mulhllfP n.thamsm. 

P, i bio h sche Chemie u nd et$te 81opolymere 

0" Fllrgl I'I<Ith dem ij'Sjlrung dll'S IIdl1Chlll Leb.tns haI llle 
KullurvOlle' tll allen Zell,n b'K""" ~t. M.n JUC.I! und 
Iilnd luCIl Sleu eine. !lrm 1~11r9tn SI.,III det W,.", 1l11!1 
-(le, wo ' ''.rnchemlw Gersltu tu.lmllf\g enllp,tdltndl! AI'!' 
\\'011 ü In dlhrl nicht r.oetwullde.I_Ch , dalilich 'rJelr die lo­
le'1le(l IIIMI" jlhrllulld~m lU'" Plobllm~ lell clf! EnUle· 
hung {In libellS .uSerten Ur_n "", IU S",nn d'elElI Rtft· 
' 1les TrllllM1 I.bnn IU Wort kOmmen, 0 •• so p'igflint 10' 
muh,"" ~OImle woe nur wenp, I ~ 1I'l'IIrn ,.Zaubl!lbI! 'lI" 
il;hllllil " IUI K@H1frage der l.lrell1lnlllehung: .... wal 
W3. dill libell? Man wuBI!! es ",(ht, EI Will 51th semel be ' 
wußt , un""'l ,fe lh.ft , soh.irld B ltben "'«11 , "lI I1 wußte 
nlchl , w., " IIj,_ NlI!lTIInd k.nnlt d,n ~turlitheft Punkl. 
.n IItm fl entsplanr;r und ~t~ tnl/und." ... ZWrWlen deI 
KIrIJn ltoßrg.n AITIÖb. U1Id dirn W"bth ...... , dl!f Abrund 

" "'GI .... ' Dr Po,.. SclllmH_ IMln~' hl '1Iir~'."\t1ro C""" .. ~"" 
St'l~IM,~ • .". d.,. U~"IJIlfI' w,," 

\I4.lngHill'll , unwesen iIren ,m Vl!gfl'ch ""I d. rn IWlith'lI 
d~ . f!nhcll$lfn ErK".,nulIg du L,btll\ I,nd jener Nalu" 
die n,thl ''''fIlI l verditnll , tOI ;enallnl IU WIlden, WI, I III 
unorgilntlch .... r Abt, otmhon ohl\t ID\ltldlll hClenl , 
/'1\\1111 lulelll dflg .. od1tn II:g''!dw'' ... " klltlr M,n, 0e"(I d" 
Id. dir UII'ugUnr;r , r:l1I$ h .. 1 dtt' EnlSlflru1'lJl du Leb,", I UI 
dlln Noeh, ltben Will jI nlcl" \'01'1 dfl H,nd IU ... 't!t.IoIn , und jt 
111 ); r..'I , doe lIl.n on 111/ ""6It", N.lu( .. tgt.bfn, t u Kt>I_ 
IItn JQ(l'rtt , r:I .. IIImhc:h {wllch." L'Hn UM l .blo"l1u!I . 
mIlllil 11th rm Olg.nllclle~ Inn"," d', Nili" aUf Ifgrnd,m, 
Wt!lit lu 51 iil!.n odll ul!rrb"'t o. n, hgtndwann m~ß" d •• 
Telt,lIlg IU 'ElIlheiun' l uh'f~, dlt, r ..... a' rU&aIl1n1tng tsal l l, 
~ber noeM niellI nrg~nilitl' . lW' lchen Leben lind N,clllleben 
v,rm"tel'en, MOIe ~ ülg,oppen , den UU ergl1lQ b,ldend lwi 
Kilt<! lrhrnln.dnyrlf und bloße. Che~e , .. I ' j" 
Stn dem B.rJmn des I!I . Jahrh .. IId" l$ /libtn Pny,ih. Illld 
elltl!ll." mthr ullr:l meh, 'nfalmitran ~.' die IlomrilMIlt 
NUll' dtl Mtll'" und doe mo.lullffn Srr~k'u'ffI bOOlol' 
Mhtt Mlt.tlel.n !lI$MIIfMngttJl!It" , 0" ffage IliIth d.rn U. 
""'U'1I dd LttItnJ wUldt d""ll, _ J hOl'1t1 Minn doel an 
deutll lIutlTll l, iMll '111' nelll . '"lt IliIlllrwlSStnIl:I\iII I,dIt 
e .. " .fi:Ir.l~ 1m Jlh" 1828 'fI'II" dei gelu'Gflll VIlfllt:1I 
e,nfl Chtm'kerl, Wahlet , HIIIlSlofi fU$ Arnlnan lulllCylllil r -
f'n 01t'MrtChtl MOlek~ iUI IIIO'gan"thtm Malerlil - IU 
IYIl1It" 15reren, nach gewalll9l1 AU1Mh,n, S.iT d" Sl l ZIII 
wa ' ~11 vrer. PhY I;~er, Chemiker , PhVslologen und Medll,nt' 
unt"ml~('ch I8t rg und haben e,n vililig I\lues B;ld von den 
SI'U~ ' urel1 ui1d Umwandlungen _m hlb",l k lal~ op,'chen 
B'."(h des l,btnl gtKh,fltn Htulf bflVoeilllt ",on FICI! m,,,,, ",,111, 11.& es moghth RI , ~O",p h I IlJII B io mll, k ~1t 
, ... 8rrlr.1II Mt bll. 111 5Vnlhettloettl'l So .hr habtn !tll 
Grw:hlC~ d4rs lynttlellSthll1 Clre1'\l~tlS ... nd lern Repe:ll0rt, 
in f . ehn ..... " .)lIr An lligenommtn 

DWI "i1~n etfDlglflchtn Venutllt, OtOlogISCh Wlchr. Mo 
"kur. du.clr S,mulauon deI thtmllchen Rukllontn In 1111" 
G"mllichung, dIe ,n ZUymmlnlt llllrtg und auBe,ell B.d'll 
9urlllllll dtl prrml!;v.n, plab'1lI,Klrt" EI(I almO~hJI' gl'htht , 
tu $ylllhtlll"IIII . wU/den vo, 30 Jah'," won Millil ,n dln 
taholltolien 'lVA U,ty du":hg,lilhn EntscIII!ldend fur d. n 
e"O~ I'it' 1111 Verwendung .m,' ledu,.,enden Gal"" · 
KI1III1 "" WIIMIf(o!f . Mtlh<lll . WiI!lII' ulld Ammon,~~ 
IOd" Sl lckilOftl onnr tr'otn. mole~utale" SirUfISIOff Al, 
Enetgllll"elle "" d'ew Unlllwdr\l"llen ~,de tleklroSt!lt 
Entl.d~no vII_nd,1 Unltl r:I,.lIIfI .,nlat1len V"suthw. 
(I .ngulIQfn wUlde meh, .1\ doe Hlt!r. der 20 m nuullren." 
Plote""n vo.komm,"III" A!lI'"016U.t<1 tl nll!tn. DIf IIIUI'll · 
1I1n $Ind ", Tl l,' 1 12111l1Btfuhf1 0" Hfu'ig~t iU\/tf1e, I OIIIU 
de, , ,,,,"lnen Am;no!.iUltn AI" ,mt btl11lll!n_" gUI mit 
IIlIff lIIell ln , doe dlUdi An.ly.n 'IOn kol'rltnS\olthaltrgtn 
Mltto t".n gl turMIen wl.Hda. Str! dle.n Anr, llJllxpt" ..... n· 
tin WII"II 'mi ganle Fullt won UntliSll thurs-n in ....... " 
Arh''''Dfl.IilPtn dUle""""rrt, dll Wrgt ""ur",!!,,n , aul fit 
ntn r:l1I 8I,IIsrtllll. dl' heutrgtn BIODOI.,mtrtn unlll prihoo I.C"'" 8td.ngungen enlSl,nden 118'" ~onnlen . Ohne ,,, I 
EinlllM Ilin 8!t'\ielren lU ~anntn . 111 ilIItchlitSend lesllu 
fulltn , dlß , ... ~I" wlchl rgen 8IuJl'I"-' 011 /leu''9t1l B,o 



T. I.I' 1;.,,1 111 "" nill1llit!lo, A"'''lG''"'"" un1O' P'''''IQ''IC~n B. 
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jAm'~QIiU" EIf"" "CI,. fo".d. 'lQ (M,II' fl 1 r.lU<t~ 
"ulbt"" (~M "" 116 ",M M" I>l"1 M ~'i 'Hil 
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AI • • ·" "" Olvt,~ "" AI Dilr"4l'~"''''~1 " • 
VII'" ~ • 
l·~, ... " GI"'.''''''\""'~ • • So,,,, , 
,,,,''''''" , 

\PIIlI", , 
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, , 

m(l l e~u l ~ Ilrab,olllc !i p l ~"l l h l~ SvoH, ~seweg~ a"lg ~ ftHl dall 
WLJ rneO T,Olldem gtbt e! no~1l lahl r e l ~ne otl efle FldQel1 
,n d~r IlJalllOlllthen Cl!eml ~, Bersp'tIWl'l! 'Sl! wurden !10th 
~e,"e a.(/,nUullyl~ !li!lu!ld~n, unlsr IWlchao die B&I'~te l!\~ 
91elchl~ll og uth,lde, \'/trden. M~!\che RU~l oIlfll!n lauli!! nur 
,n de, GupllllM!, ~l'II1elf n\l' in waß'lJen LOSU '~~!I, .... edfl 
Jolle .. fI~1 ,ni Feu~""iod ",11 <lllsr!tchenden Unu.118n ab 
Eln.qf Re~~tlonen lIenOl'!len lil .. ,e~. ande!! alk~lr~tl 'l!$ R~ 
akhon~f!\l ht ll l l.41 

Ernen we,leten Hlnwel' aul eine ~relhh~t Ultd lo.mtnr,, · 
eh, U\!aIRrll~l!j!tl1t I!rgani~~he ellerni! erg~beOllhe Unler ­
$uthul1!l~!\ YDn lladioeUr(lIl(lffi\'!\ Oie allS den itll hOr.IIVQr ­
dunnlfl Male"e Iielle henden I OlerSI~lIartn Wulkel1 eillplan 
gene" S'Ylla lQ ,m M ' ~ r o we l l e n und Radlowe ll erl ll! lelr.n la' ­
seil ~ tntle lll 'll aut die An w~senliei l ~ i~le r , oll ~ II ß~ r lt kO ITI 
~1o!'II11 ~~~a UI B' Giga nllcher Mo l~kül6 s~hlleßfn I ~ I 
D(~ Oel!!en wlcllllQllen KI~.sen von Bropo lvmtfen, PrOle,ne 
uml Nukle'olo1u'!/'I. enmelle!! ~us ,h'en BauSlfr"eo durGII 
PulykondenSilionwolg~nge Bei der PolykonlienJa"on WIrd 
~,,~ dan barden tU 1/etl;lIÜpfenden Te,len .,n ~~MtS Mol.kvl , 
IIlt' $te'l e,n W~~It!"!'\Olekul . abgespalten Po l,/ , oMenRtion 
yon aMlv~rltll Amulo§3uren l\l prOlemarlogtn MaktOlllole 
khlen I~Rt ~ICh ~eJhallnrS"liIKrq lertbl errerch.n 111 d'lIi8m 
FilII a>b t " nur e,nr Sorte von Bau~le"'en , die Am,nOlillirtn. 
dt@ rluf~h nell KondtnSiI ,on~nrO/i!R a ... e,n~nd,r gebllnM~ 
werde". IV Fo~ ztlgt. , ~~B thermtltll~ A~ltvoeflJllg - Erhlt 
an ~n<\ GeITII'~h~n vo n Am l n(l~;w!en - ,m PO!!lip ~ulre,chl, 
UI1l ~(Jf I ket Ilue pe Iv pe pl1d3 rt ige Ve rbtn dtutgeJi .111 e, hallen, 
Ille 111 PrOI@<lnl,le "annte. Im Fa ll der Nu~ l em5au,e~ II1 ~er 
ana l ou~ "O!l~ellsaliom~ leze ß u~gl eit!1 IChwi~r t!ier' lu elfet 
enen EI 9,1t, ~III venehEdene So rt~n ~o n B ~ Ulle 'n8o, Basen 
(B\ , R'bOSll (R) oder De~xv"lIose lind Pho~ha' (PI , ,(I ,e 
9'llnta~oger 'In\! r.tumbeh elnheilltcher ~orm dllIC" chelll,l c!l& 
Blndll!lge" mlltln~ odel lU verkniipfen 

P R- P-R- P-R - P R 

B B , B 

L E Olyelun!l M,tarbe'te< fanden eon, Re,,,, von E"'ltJpro· 
lessen, l!ollell tI,~ d,ese Verkniiptlmg ohne Z l!hlt1@l'~hme vc~ 
heuloge" , elllvm~t tl C h akll~en Proteinen IInn ,11l!er Bell;n 
g u ~gen, die au f dei p,ah lotilchen Erde 9@!\ernc ll t h~hen 
ko nn1 en, ~ tl Olg l e, Oel,e i e, hiellen Ile klillkeuige Ve r hi~ o! lIn 
ge~, sogeni Mle OtogM!,k l~oti de, ve,mlscht mit aMt f!,1 Re 
akt ,oosptodukten . Zwei Prob lel)'ll! si~d !iiel nO~!1 oHen : Fur 

G 

die spam geld"l~en e,1 R.pl l ka!lo!lsvor~ilnge lind PfOdukte 
~on !iOhtl Eln lle,! Ir~ h~ 111 811o,aerl ,ch Ein lwe ltes schwlert­
~Q' Prohlem s)el lt eu~ h lier die Koord ina t io n der er forderti 
chp.n Ei nlelsch"tte 111 eine, effeklvolle n p r~ hiotis c he '\ Ge· 
lanmvnrheSl! ~on Pl11Vl1llk lMt,dkt U9n ~ar , 

EinfllChe lebe ... e5ero all chem,~~~ Fabriken 

Seit de~ frrih~n Funl1'gerjlllren unserl!$ Jah. hunoem tral 
dtr Fon5Chrrlt uuser.r Kenntntue u!)er de lebendt f,!atellt 
in !,n IlfUff St;1 drum Oel $CItklakulalt Auftakt Wilr dre Ge 
bUlUiitunde ein~s nl~en Wiueouellllftuwergu, der Molekular 
blologoe. als Jam&1 0 Will lM und Fr~ntis H C e"ek rm Jah­
re ISS3 IIHef\ Slrukl!j'VOlSchlag tur dill BlulOOlekiit IlIilclr!eJ1 , 
das den Tr.ge' dir V'rerb"ng l~nltchth'fI bildet. Fur dieiltl 
Mo 're k~l. )Je~oxyribonllklt!lIl$HUre" oder ku rz .. DNA" Qe · 
m,nn!. 5I: hlligen S<ll etnen wendehreppemrnlgen Au f~a(1 jll 
Form ei"p.r Oo gpe l!l e l i ~ ~Ol (B ild 1~ . 

Heute ~t dieses SI' u kl~,mQdel l i~ ~ lI!len Eill ie lhe it en b ~Sl ii ­
!Ta! u~d um eine Reihe VOll Orl~il 5 b~re i c ll ert. I n sbelon~ele 
wurd~ mben de ' ~1~JI'lchftll St,,'~tu< ~on Walson und Crit~ 
e,nt andere Dopnelh~h (/ DNAl mIt entgf\len!le5ltWem 
Dtfh~il1n g!funden, AIlIIf\tII~1I van d~n ~lIu1l.turet\en Detaa, 
'!it das Eaup,int,p b"der Hell~Q$ - Ba!tnp~a,e . Wendellfep· 
pen~truWtur - ,denll$~h 

Das DNA R,eJtnmoleknl ,St Tll!Qer des Erbmaw,als und 
~erd.iO~1 d'e!ie Roll. w.,ner "n'.gmIQen STrukwr . ~1fI es !/II 
flallf/I . ... re ,n "'fit' Sthlllt Buchstl be ~n Bucftslab~ ru Te, 
hen und doe ~ e.hlilellen Wlin t r odtr BlKhSlabfnfl\lg~n 111 
l'ervltlfal trgl'II . Das Ptrnltp oSt d~nkhar etnlach: Im Inn~r~n 
d@! Oo ppe lh @h~ k~ntten "Oll \lell ~ oe' Buchsl~ben G, A. C 
und U {B ild 2~ n(/( jewDll1 11'1&1 111 ~Otn p l~nlll nta r €n Paaren 
gegenübe rst ehen; G pHRt nw lU C und A paß! nur III U. D~ · 
durch wird e~ mbylt~ h , I'tlll j~lIef ~egebp.n~n Bu ch~tab!!lIfot 
ge 2io .. Ne~a t t l/· lU hllden, dU - \.e,(\e r~t\l noCItF11311 abge· 

0$' ,~F", .. VO" 2~n 1<110,' 1 ...... "Mn. G",nlllj.,"" wlh.1i '~!oOJ 
Mon ,~".~" d~ 9.I,,0IlU<I G C ~M 1\ ~ T (in d" Z. ",h,,",,& . 1, 
S~""'. " '"'9","1111 DIIIII' G " vu g.';lI1I, II! '''I. ". I" dl. Iltud,11I 
B ' fI<I~ ucd ~O"'1l I~r"_"ri' _ I'I'Ch,.twl'kul'llj dtt Ba .. n "PJirn~ l ,n 
Ab'''od o ,~. molo , .. !.,"" Olnll" ~M,n Imd in Ang""m 11 A ' U.l ,", 11,"",,,1 MI II'n,,,.d alllj~bl'! 
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schrleb,n udrc kQ~.ert - rln rW!II'~ Eumlll~r dei "!Sprung 
l!th.n RllI.stnlTllll.~ul, Irgibl. 

Ay, did.i~tlul\e(1 Gnmden muß 111 Bild 2 ~tI"nfltht Ynd 
Ilnig. UnurKhitd, 1wischen ONA und RHA IWQgelu 
SIll wlrdf~. Olf Ba~ U d!r RNA kcmmlln dir ONA !\eil 
In modltl1tllter ~orm als T ~o •. ZW ilchln RNA ~nd ONA 
b~slellIn a,,(h wtlfitttiehl Untersch.d. lunsichllith d,r Ein 
telh"\ln des Rlphltat iDnm.chllllS/Tllls - Iurigl in .lIr 11\1' 
on I'"t~htr.lii, RHA gl/ttigr Sch.tnI B" litt Rrpliht ion 
odtr Vtrll'lll!hlllllg "";'cI d. KClTIJIltmenlalltl1 dll Bail!n lIl.d 

§tnllll J.dlm Pluf,Su'l'I!l enullricht tI/I gtnw cleiinte"fI 
Mlnul-SI'I" und umgekehrt . DurCh Anhfuen IIfr ej1lt111l10 
Buchlllbrn IBI5enl ~o "n,n Ils Vcrllgr dltlll!nclrn Strlng 
"IlId fln IlI!Utr SU'''Il synlhellllrn , Bel dtr Ubt'Mlltrtg odlr 
lr.mlilion wird jedem Orll.ibudlsublnwarl oder "Bi5eO 
Irlple\l" der Nukltlnpul! eine Aminalitlre ader .irI Sau­
/llth, n . .Anfang· ' o"~r "Schluß" lugeordn'l O.dulch ent 
11.lu ltIi IMI! Nu~leln1iurl ader gff\eul1 .'" eInem Hu 
~1t",uureabschno11 t in Prol.,n . Ab Ant l!1gUlgnit dten1 da~ 
WO!! das im I(.tt.ntnlltren Iwr dlt Aminouult Ml!lhlOn,n 
(mel! _Mtl wild . Ol!! ., Bild 2 1111 B"111I.1I1U.tgtl~ 
T"pllm rod,.,," fiir dl. Amll1DAurtn .oIIly'·, "Iyr" lind 
... 11". die drfl drr iIlsgelilmt 20 IIiIllnhch.n Am,nllilUlln 
derSl,l!en . 

0 .. zwerl' fllndilmenliit E~nsclllit 'IOn ONA b'lItht nun 
dlrM. d~ I •• , ""' Zw,lChenstul •. 11 ... ,JIItutlll)ef'· od'l 
BOI.o·Rlboouk!t.nMUII lRNA I. e<n der OH" pnl 111M Wf 
WIndlei Rle.senIl101e~\II . In PrOl. Inl o!J1! EIWlllrrolekiil. 
Ub./MUt wt/,d,n hnn. 0" UbrrMt/ung gnehlllhl In der Zel 
I, mll "nel Masthln.rie. d ... n wiCh l.glltn Teil rl~ 1 solenB/III · 
le "Ribaso m" bll~e1. Die GISBmiinlalination. d~r Biupl~n 
lor die5l! MiSCh 'n." •. ist gleich!alll IIII dfr ONA nllld!rge­
tehritben. Blsand'JI b,mllktnSWln 111 , diS !Mr Ob.rHt ~ 
lungutllliil5e1 von aHA IU Pfott ln. d.n .... 1r ,yeh Ils SPfiltM 
(\er G .... ,i~ b.I'lch",n ~Onflln. bIS OIIUI ""n'IfNIIt Ab~i 
cllungen ., dir Natur "nh.itl'ch ", (BIld 21. altIlI TltSKM 
I'IIIthen wir uns In der moder .. n WlI$IInKh,I I, IlIsbe\onclere 
In der GenlethOlk lUnull', _nn wi, B'~I.,.n duu "r_n· 
d,n, um die Pral.,ne;ws menKhlich.n od •• litllSC~ Genen 
tn gloßtI M'II;I"u s~nlh"lsi"en 
Eill pur WOrtt tu d," linbchuen l.b_.n und ,hlM 
GroBffWII'lIä!ln~~n- O.s ONA·Moltkul.i/lts BikiefluII'IS ßt 
IhWB ~I mIIIlOM!,1 Mlllimtlet d,Ck ulld Im ~ol1,uIljW/ttk · 

111\ ZUSl.oo elw, I mm lang. Es tnllllil 11M V.f Millionen 
Buehll~hfn , luth Balllnplile gen.nn!.ln dluln, ONA-Mal.· 

~ ul lInkt in vln.ch!ii1I11Jttr FDfm dIe InlolllRltOn 1111 !!WoI 

3000 ytlscll"de"l PfO!llnmolelo. .. Ie, dIe all. leblr,svOlginge 
de, B.k\t,.enl,!I. 'ltUlrn und audüluen - .. hl.i!~s"fln". 
w" l;I.r Ch'mlker ~lIchl! ..... el~ sagt. Allel In " .. m Ie~rn w', 
In de' Blk'lllIIlllllI. I /Ot Chemis.ellr Minilluliabrilr. . die 
~eln.m Indertf'l "ZIllI" Ihenl. 111 das ÜberlelIen ~.' .m Blk· 
lertum Inthallllllln aHA dUlch Vermehrung 1U licht/n. O'l' 
s-' V"mI!hrung~pfOlIß IU lfI der Tal whr v ........ cblt Emt 
pnll R!lh' VOll P'Ollin yrw! Nu~lelnA'.lff" lOlt.",n sond 
nolwtndtg. um ~ 1\<Ilm ONA·Maltk iil ,....." tnUlthen lY .. " 
Wtn.,r kamph,,,,, .11 d. Vr,mehrung .,n" Blktt"enl.l .. 
glll l llll " eh im IlIg.n"lnen dill V!Ivttllalt,url!l von ,.nlil 
cht/I Voren. SO!llninnlln "BBklfriopl1agen". dlll ,hl.leben1 
O'!l!gil1!l' 111 5cIIII\II01/" aul l(oSlen von Bakl'''fn blll/ ., · 
le". Expel.menlell lI.sond.rl gur untllSychl li n~ Iln~i 
KluW fl III'In "RNA·Viltfl". dil ti'" berf'Is 5/:hon kun er 
wihmu. def ONA IIIIht v_~nd'u Rit\enmalehills gene­
II\ch~ MII.nal bII'tftf'l . O. d" Viltfl d,. chtmlscht hbfl. 
.ml/ Bakle"lfll.ll, IU Ihr., Vllmeh,Ung btnYII.~ . ltommln 
Sill mit we.t Mn>!!.r i'II1\II\S.Chfr InforrMuon IIIS: Oll RNA 
IIlIfl(her Ba~I'Iiophll!lln iSI O\lr ein'!l! TiluWlnd Buchstilben , ... 
"Übe/astronom,sch" villlle Nukleinsall. emoleküte 

An dl,a' Sttllt 111 " ...... Chlt; . fIII _nlg wl dH Bi~P"lurp 
dll b,a lo glschen RII.nmolek.le und ~Inl KOnltquffll'1I 
tur die Entstehu"'!l pr,'nII,.,.r lebemlDimen t,nlllgellln O,e 
Nu~I'Ifl",uflrrole~~le enlhillen 'fIl regel!T\Iß1geJ p~ iodl ' 
Iches [i.undglrihl. In d.1 die Butllmb,n "l l ng~h!ngt" 
sind. Man IInI RrlclI.irlll ~iel Typen vun BlIth~.b.n , W1lviele 
Foloen sind n~n mo~ll~h1 FühreIl WIr ünl d"l ~nhand von 
kUffeIl K.llen WOI All!llln .Aul den vllr BUC~llilbln G. A. 
C une! U hnn.n 16 "ZwelbuchSlabenwon,f". GA .• Ortl 
bud!slilbtnwOflll" , 256 "Vorrbucllstabenwa/w" UM. gtbil 
de! M.dtn EI 1\1 schOn I U me'ken, "'I' fiSCh diellI Zahlen 
' 11II''IIfO. Es g.bt btrf11S Mbtl eine Million "Z, hnbutMII' 
b.nv,on,, " Oie Zahl IItI Wii rler mit 100 Buchstaben 1St 
bI/tin "wllut ronomlSch" grill!.; wir konnen Sli uns nichl 
mlh/ \/Ilrtttilln. Elohu!ld.rl Budutallt n "I Mt nocll gan1 
!:tsch.!den im V""llIch IU den TiI\lIff\dln Buchsull.n 
d" Dl!nlu isch,n Inlormltion tlnes V"1I1. lY de" M.II\O· 
nen BlithSlabtn In .m,m bkllrlllm_ EiM Million Buchlli 
btn 111 11W1 tln Buch I!IIIIltren Umfang.s . 0" Fr. nach 
d,r Zthl d.r mogllchen Bucllnabentolgen rn bk\f.itn 



~ Omml >eIl< ,,~h9 111\ dii friIQ8 h~rall c ""'L~ ~l\!te Y~r!r,l1i~dlfUl 
Bij, h~1 Yl)SclHielJe~ WIlro~n ~ ti fln l eli , Fdr l.~~len tj je1er Gre­
~en",~nul'!l fehlt Il ra die Vg rlt ~ l iI ' f'rtI , 

DtQ~, Lhn F O!~L;her r!1;h!~ge h ~~iJ e rti l'lth~de V(e lfal\ mil~ ­
Il rn~r Le hens!ormerl , Lhe alle n;~llr od?1 \'Ve~fg&T glelL;!I-IVaI\r 
sc~emIH; h e"'~ehe" ~ ~nntn , neruln n'lr · ~ uf Unt~fl t hl~Jj~!I 
h l n Slthl ll ~h der Bu ~ llslaUelllo l~en, le! Zl en Eildt~ ~il d&1 d-"'Ie 
Vi. lh ll der MGgI,cl\l,tllen ti l ~ BilsillLlr Ilt.! !JewLmd~t "SW~ldi ­
ye ViHla l.il ih l 1!f1l1 A II ~ailLlnYilijh~ke'\ d8' N~I I " E i~ ioJe 
WI!~"l" haI! I B I l ea~i8It~n auf da! Pr~b l em ~"$ der F~II~ VU!\ 
MD9Ik~~ti l el' , wellig Sonn ~ oli .~ JU!IUWahl~n, mll R~ig,,~ 
Ilon : PhYj l'o,er \'I le Wiane, uml Helt!~r ,s ~lI l ö SWII 1!~I 5 ul 
IJ ll th ll ~ h, Ilaß P1Ws'.1\ II ll d Chemie di~ Ph'llIJm~ il ~1 l~ 
h~m nlchl hellilmlelr, ~~",.Ien D~I B l nG~elnl ~ef MIJl I\ul an 
l'Ieler!.l ll ' b~ ute 811 t dl~se) Plob l ~lIj lßLn~n " MIUfWi~seJl' 
jc h~ftllI; he n t~'il~Il/J~li llllj! ~" ""I _ !iij ! u~ehell'~' Z ~ la!l 
luhr! 11M bcOli l t~t L'ru ~u r'1. \l ~el1 W ~I!I d'f • .il bafaslrofl{)· 
Ini WI" vlI! le n M bgj,cn~c'l~n, 

Glhl t~ ~Jnu" ÄlliWli'g ~u!. diesem Dllemm ~ 1 Dit'.. An lWO ll 
'11 . I~ " und lfr! g! \ieo! ullll~llm MHhanimllti df l blo l hll'l~ he!1 
b~!~ !iQII , ,i s' ~l.1 ~\Ie I , ~ h Iil!lnlel, reMe~ Elnl.erten 811 ~Il c il 
uul l!ie " n~C ~ I~II" Nukleln oi "I~lTIn l e~~ I ~ WI!~I . Ni , hl on\~, 
,lllen Mh~ l i ~ hkelun 111 eine AL<!i\'I~IIIIO !lef!en, loM~rn n)lr 
linie' len~ 11, ilie im DalV/in ld"" Si'lI,e IIBI5II1 a. oq eoaßt ~ I nd 
~~ ~ ~I D\II ~hS~ hnlil 

B.o logische RleSllnmDI~kulft und Da.win ~;.hoJs Ptlnlip 
b; !j .bl wo~1 hL>m ei ll,n yenl lONlw M~IIt): hi!ll ~ 111 LIT'!~I~I 
We il , dN ~~d, mehl I" il ~~m Namen Oarw,n k O l lhul11 1 ~fT 
W()!~~n w~'e , 'Nd wa, ~ ~lln, daß Itl~~I!O hrit!St.llell NaIIJl­
lor~t ll~r I!J II*ruhiTIl ~~nllc~1 h~ti SJcheJl I('11 "I r tl l ~je Vo' ­
,Ie l l,,~ ('j"a' 111 E\toluTiml be~flhellen Biul~haft ; di~iI! i!l 
V I ~! j lle l ulld ~! ~ IIml! ~~Dn ~ If' dei IIW,te~ HA.1!te dBS 18, 
J ~ !lIl lu ~lIerll Ue, ~e li , l1nll~ W'~Mr P~v l;~~r und iilng~'e 
Z ~I I~~~o;s~ Oa r,ylnl" \. 11 111'1", 8 0 1IlMil~~ . lormul.ene d,~! 
Iliit toi!l~nde n Wonel)' " " W: llfI ,S.e nlieh Illetner innell,len 
U blll~UQung Iraqtln, 1.1, In~n es lila! ,Q Jah t h ~II(I~"1 elM­
IHe I (Jaj e.~e fM J~ hl liund~ I l OIIp.I d8l Ja hrhunden d€l o~ mp· 
lei oder d~[ E I 8~lr'l l !ar nen n ~n 1"1'~ ,1Jr i!llll'lolte !th ohlle 
BU~~llk~I I. OBI Jah'~t(ndelt lief Jl>I! ctlaJlIs.!lell NalurauH~i 
\~ IILJ , lias J a llihllnd~.t ll~rwm, w«rl 01 l,e!ßell ___ " 161-Um 
~ i'1 Z II ~ l l f~ lll"l J ~ ~ e'\lJlll~ n, 1\1 Ila~ WO,I "nle r.h l li llcll" 
un5llr~m ileijl'!l ~ 1 1 S u,a t hgel"auc~ rulgf~~ al' r~ 1r , .~~\ ~, 
W I !I~mch~\fHcti" l" e'\elleJL_ 

Da'w'lll Le'IIIJllIJ bIl nan~ In Jl~1 T~ l tlMill , (l~ß ~T PI1l8 jOi 

ILl IWI,SIlm[hah li "hB ThlUIle 1", ne" MechH"isfI\1J1 ~I Wo-
1 0~J,lthe~ Ev~l u li ~ " ~ iJI :l e l he , i)jl elnet\ MeC~\llI! i s"\u$. np,. 
'lel~ e Deu\unQ auf Iv ~'hl~' Ql k O ~ 'Ll: liel öde' I'lIOle~ular~, 
lI~d llu! mik l!l.J\(lpi! ~h~ 1 !/lJ~T ~arI81 '5th~I EPa~~ eIl! ~~r,h 
UIO I'\ tll~il!n oel Wiv.e n !d,~lt l "1 u n~efes JMlIhijodem erhh ­
fel! h ~l!~ . DIJII"tr, WIl l .~el kii" I!\J I161 ThMI~fi ~er , er lunte 
, QI ,le i Ve! b thn I11~ hllr1g '-trOil el fl.el u~ll\! e~ I! ~en.ei "O.~ jn 
01 SpoG19I" UJ I~ EnmalILJl I!J U~I Allen" l Ai"e urlQell &~I~ 
Fii lle on D mpll ,sch~m M~I~lill Z ul~ml"enge!l~gen, ~~$ ~J e 
G tlHld~ lin I Tp len le!I\a l 'r hf ßfl~ ~d'~ 1 1 e\l" , 

Dil lWl nl Tlieane hBUT . ,,1 IW~ ' Gl llfi~pr+ nll~ li n alll : 

. VeIiT lenIIJl19" lü~ r l in ~ ~ I R~g el l~ V8'erbllllg ~~ I I 
EIIj~n! c l",l t e l< d,e !lIroller II lelr:1 11/11 ~en EI1e[fi - . il t 
j.l!lle!\~~ Ele l ~ lI " ~,ht C$ KupierleJ\ lel r dTB alle' ~ uth wei­
tfl I ~I~Ib \ welden_ O le~ !ltlpledp.lllel ,,,,tl UIII UI M!I;he 
tUI dje ul\Q~h~ u l e VÖ I 'illll li l~( dei Nal\l'~ !I!~ I> nIln!\t SIe 
MUl~l l o n 8 n , 

,.N~rli.r:lie Au!leS!! " wah ll 8111 dan ~orhandeneJl Vijri.", 
ten list . jen!! au! . d.e siell er1o l!l leic ~~r ve/mehri!M kiin ­
,,~~, d~1 III)~ fll n~, die mehr Na C ~~l!m ln ~n MbQn, ~\I! da! 
11!' tfflal\lIllIlJIMI~ 8 Aller e'fe(w!/I K I' " ~~II, Natilr l i~ha 
"<1$1,011 IOt &0,) L~ehe~i!f ejtektv~ l lel Plin/;p , Beilpiall 
Wl' 1~ geniI!Jell 10 '1, II!ehr NacHu mmen im I.\ l t \~ I . fm) 
~on! V~"a n le gegenilbJ r alne, ej j 'l1~nte r e ll in @tWil 50 
Genflat l~IlIln ~ Ia ~ t;seh ve'sdMli nde~ ,~ laW!A _ Die Slete 
Au.sw ! ! ~ Jli l efli,Ie"lel@n Varioanten " T d , ~ B~~11 lies ,~ o ' 
M i !lnal8n UP llm (a,u1lQ!" O rga'19~~_ 

Dill ~tTuallllle l ~hell Altl8 ilQn ~ Ing, R~IIl~ vgn 8 Ic~hemi~~rll 
~~b~~ IOUIl qele!:il . daß bele!u die lien vermeinendeM Riel:en . 
IIIQ i!! iLi ll ! ONA un~ inSQB'unr{B'e RNA \ich nach ~en Vor.tel 
lUMen Oaf\'lm; f nIWir.k ~ l ll , RNA w .. ,de all ' ihlel n;llijlli~ha~ 
UmyebvflIJ Jf\l V"u i p~r1i~e' gn\ nflmniM ~~d jn NiillrlT!edien 
rr/l ~rl mp!l , Di ~ SI!~ Nallimell"l!!l bestEll! aUJ dw Au!bamwl­
le') 1011 ~Iti ~NA · Synllt~~ UIIO einell1 hlalyl i!ch \\Ilt ~ii& lnen 

Enzym e",ch hJ ft9~~11Ie' Utl~rllTlplen vun kleinHn AtiA 
MerILJeli 111 11!IIU- NäJlfllled lu ll, gelinßt es . die VerOlehrut1!l S­
ges~ llwmJligiLe l l u~l1a allReJen Zugriff bi5 1" si~em Dptimal· 
wo ll ,~ IleljJ~ r n , DieSe E ~Qlut l ~n!expellmen\J! 1/11 Aedgllill ­
nlas nahen ein~ H ila an Oe\~, lwiISl!n erbr~ Chl lllJef ~en mu 
lelwlale1 Me thani,n1u i' der Verme~rung vun RNA ebeMU 
wie übel li ,a U!>3CI1M du, Abl,~liihB!en l e! , Fallt ' NulLI!,"" 
\" u 'ellJl l e~"!e . e in l l'l~ 1 aeUildel , ~~Ijmlefen die Ge~kwjn~ lg­
keil illll' Vg,mllhturog, W~ III! jiij in eIns Umg~h!'!l!I gebriIch! 
we,,!~n. Ui~ ~S l hl\lln ge~allel. skh 1\1 vermBhle~ 171 

DIe er~lell LebllnUolJljen 
Unle' ['en 8edj ~gUMQ~n dei pi~ ll;oIi Y: hell EI~~ 0101 tl \'l'~ 
Illei MillIaIden Jah.~~ IB lld 31 kQ~n!~n Mol~k~ ~ UO fi der 
Ar! kwlkMlIIj e, Nu~le l ~laUlil~ ' pnmsn 91111!andeM sem 
OI~1 1 lind Mi13 111e lle, "I C~ l itßln,n n ~ onnte n dur e ~ ~~rn ' 
liill'!le E ~"el'mti~!u I IiIIQ e~. ßoß I,th Oieie Moleku l ~ o h ~i! 
k~I~ l yl(lrefifles f nzym Im PtlllllP , ~prilllll!lli ~Onn~II , l'(!lnll 
gp.niiL.J~n~ AlI!b~ullolh in Fnlm !\ir r oJkrjyjellell MOJlo rn eOlH, 
vo l h~ ~tIM !ind _ U~ter deo oewrik llell Hprr1m!nl~ lIt l ! 8R­
lIiMYLIT'IIlII bildei! sic~ Uo~~e l lllal1!le a~$ lien E;n,ell1n/n 
ge n, 01. A ufTlen~ung von el"m~ 1 gebi lrtG l erl Oopp. ISlf~ rl­
~P.'I , WII ,I,e ~ls Ei~lelsll~ll!Ie mnBUI tüt dl\l Polv~l,k l~utln . 
t ynlhrl>!i IlIn"'l l ~~ tu wönrllm. unTe ' dM hdlngU"!lr.n ~~ r 
P" l yk!JII(I~!li~t(IJn geJl og \ /u{ ~~ II Iloch ni c~t. L~ßl ~ 1~fI 
di~se. r loblefl l lJei;-p ,elsweise mil Hil!a k~\jI l yli l cil wlfkll ­
"'~l M'R ~ lalobelfla~hen 101lln, SU 1111/1 he'eiu ~" l de, S!!l18 
ft l i!~ r kl!I~B~ ~ l ell!nm() l ekiJI8 D~lWitl!~h~ E~oli!linn !i~ und 
~ ~ I d ~m1 je"l1 F Orme~ h~rAt(~ebll~~I, die !Ic~ u~ler den QS­
~ 6 t!tll~!I Umwt! ltlJi.'lliIl911f1\J~n am la$~IIß;t ~ n vermehre!" 

M~R IIQJlflI~ Ij~h oofslel len. ~BB dl([rll Kellen~e!lä1lg9'ulig 
il1llller ~omp l ;l\~ t ! e'~ Sl'ukt~r~~ en\ llel)~,l , ~Iche die Ge 
geh!!/lneiT ~ ~ Ih'er U lnw~11 immel ~es;el 1I'!S'~noJI!elt , Gilll 
es eine "~lii , ll elle G'eM6 fÜI amll ~o l L;he E~IWi ck lu n:g1 
Dia Antwort fiT "i~ ", /J.eM le~er !(op1alvor~~l1g elfo lgl "mil 
tll!!Jrelllle , GellMllQkeit F!II I ~1 linu \m\' @"lWj~li ~ h _ h~!er­
hahn Rep l ik~lio" ~be' 1~11Il 8uf ein neUf! Plint ip, ~~ d !~ 
9\l1emte II ln loa l@ /11 behellsr.hen !chei~l : Die FehleiroIe 
keilTI KDp-ie r ~n blig'e~11 !Fe IMo/ l'r)j!t,onlme"iJl!, ~ FII ~on 
Gell~J81 On 1~ GBJ1I!r~1\OIl wei1~ l glIgei)l!!I werd~fi ~a~n , 
Wi, tl ~iilSli IMfotmalio~~ lenl a. du ~elßt dlil Kel1enlä~p. 
U~/!I!Of"ltQII • .ro gitil ~ k.i~e V ~ I~IhunQ lJ~d kalne W11l\ale 
Ev~ l lIlicn ,~e~n Oie RNA MOlek~)e von VlIsn li nd d!!Mlb 
"'" ~1I1 ~B T! 'Mn.d 811th~lIll!el1 la,!! , we il Hlr R~JI!;~a!foflS' 
me c l\~ ~""m l jl llltill !Wna~ g~nu~ 11!, 11m 1~ llge r e RNA Mole 
~ ~\e vti"laß!itf l ~O DLl r en zu KnMen, Dit Fehl~l sc~!~n k H 
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(kr h.fttl" " 'n ..... " .,1 "" . n,""'" l.bon lijl ~ .. Erd ... Jr, ~" 
3.1 M,II"'don J"',. iM. Dit IIIUlln ~(""m".c""" FDult."· .11. 
G,jj .... 110 oInO "19" •• "d • • doll .. 111ft z. .. n dn lt ........ ho"on lila 
"'" f o .. ,r,," "" WtlU..-I'tt-. III .... E. bfHIi . ... Pt._ von 
tI , MI""''' h"'", I ••• ".110." .. "" r ....... ioft E,N •• , •• "\1'_'. TatlKM '" ... 1.,.- "'''''' Pwon. . .. "' ....... a." 
A"h ... lIItft "'" p<,III . _lf1loln wncld .... "111" h ... '." .IUf,all 
.. hol Z.lItn. 

~onnlt ,m fl il von IltIhch.n RNA""'r'lI dUldl die E~II'''' 
ment. von W,r_11n ulld M'Urb';'"n 11\ ZIII \ch q J lnI~" 
li •• ,I.ßt wIrdi" . Eint iihnllth. Fehlerlch nln~' sCheint fiir 
Bakterien JII glitt" : Ihr D''''~II Kap ilnm.chlnismul Q1$1I1 ' 
'I' ONA· lil'lljjtn bi'lll'IWI lehn Millton ... 8ISlnpU'tn. 

Im h ll di r V"m.hfu"I! von kleinen Nukl. inwurUllOl!ku­
Iin OliM Enlym tU dit Fln'tllll' liemllch hoch, w~ EJpefl 

EI~"lm .... 
IIHA '~" 'ihuan 

, .~ 
Dt.rA Ihlllibt ..... .-, .. , .. K"If.~'. 
,,".' 

mlnte \lUn aIR" 1''11"11. 0 .. ohtlJl. G"nu 'ur pnblGt i· 
Kbl RNA·Molllkul, '''gl Mi l .ngtn von SO bll 100 8uell. 
II.ben. Ei gibt heUl. \IOetl Mol.klll, chele' G,iilt In Mn Z.I· 
ltn . clre IOgen'MI,n HTr~l\Il,,'rbonIlUellUMJ rtn". dot \Je i 
der Ob,,.uung dir 80len RNA '" 1'101'l1li _ .".,ch.I!9' 
Rol lt 1plllttl. EIn. Ubt'1>Cllt \IbI1 rilf lTII~rP\IIlffI I~I die 
Vererbung ,ullUllfln K. n lnling.!'I Uogl Tilel2. 

Kooperat ion Iwj5chen Konkur renten : Hyperzyklen 

AnKlmntnd .htn wrr UI1l INn mit "fit", r.1IM Olltmm. 
konlront.11 0 .. Selekllon od'. AlISlise N I dot VUlilbil,· 
tit IU Sl •• k '1IlglIKllllnkt. 0'1 MoI.luil odt. dll KIllSIn von 
Molt~iilen , rillilt h unler den pr.!.hO'lSth.n hcMgungen Im 
risthrsten .... rllllhren konn', n, Wild lWllllJlliufrg kl" n Hf in , 
~iel w klein , um VIIn 11th 'U'I,n .... gam,n APP'fl! lu r V .. · 
r;nge,un; d,r FIIII,"ale lYuen l U konfll!n. Zu dlfSim Zweck 
m~SSIIn me llr ... Molt~ ble ' ''''Imm. n,'bellen. ,"01;10'""'"'" 
wie .,n I11CIdtf .. f Alßdr utk da turl'lIt, .. Von Nat ur Iul kon· 
kUllieren dieSl Mole~ Gle iber . So I'ulet nun d .. Oev"'; 
"Frnde e,n Prlnllp. du Konkurrent .n du komoel lt i.,. VI'­
halten abgewolillt, d&llli zur ZuUI1"n~n.rblit twingl." 

DII'II!I f'rlnvp 111 t>nl l1:h, es tOlgt '!ll der Thll(lfl'uflllll,i[!1 
g.fylnseitigt AlIhllilgighll . 8 .. l'NI:l Mplekulsonen Oll dre 
weclutbeiloge 8,",hung beloOnd.r, lel~hl ,,"luItMn: Jede 
I.!pl.kii/sp," ./IIp"1 d" R'llh ~ 'l lIInll9tlthwindrg k", der In· 
de'en. Bel mlll! IllllWl SOrl.1I111 dl. Ausbilri ul1& 11n'l ~11i1' 
lytisChen Zyklul Vorbldin9ung tur dll Koopefi llon : Im Fall 
von d'!1 Kpnk uff.nttn I:r.dllllll cliu blllpitl_lJt: I torden 
11, ., 10ldell 111 lind 111 IÖldl\'l , E,n dlriln'!llt ktlJly li· 
Khli Sysllm wurde I/On E...., Hypll,ykllli gll\lnnl I1I In 
df! Hi!UI ""!ltn WlI dleles I'I,IIIIP .n villen SItH,n lu li· 
lrert : bel dl n Symblown plu ... llvif Oroanilmtn, IItI cl .. Zell· 
dl Ue'lnl.fllng, bei vlt"n Kon!rollvorglngen u!'Id b.i dir 
Ausbildung hitr..-chlKhe, Slrukl ullfI In Ti"IIIS1I1Khlh.n, 
um lIIIf ein", gUl 1/IIlIlnd.nt 8"lplIl. zu fltnntn. FUI Mo 
Ie~ule IiKt 11th dllll! l'I iIII'P IlClUi ~.I .tlmtl! tormul .. · 
ItrI : KO~llltlDn .nuuh, dUle" 1111 l\IkliKhes KopplullJS ' 
mult l r; jedls Moltkü lI"lI t "1 KilltlyAlor - dlrl kt OMr in­
dirtltt - In die Rlplikalio"'kmlllk dlllm ZVklul teIgInden 
Moleküli 1111 . 
WII lolgl Il\In IIIJI dem Pl inliP IItI hYlllllyklisch.n V. f· 
kopplung dir 11th \llfmthlrnd t ll RNA·Mplt~ul. , .. d ........ i· 
I ... p'lblotil'''' EnlWltklullfll 0" mlltrnlndlr kooptrltrln' 
den MolekuI. könntn Im! molekulare Masthin. 11M ' ,"I 
"Sp!lche" lur Uh.nellung ~on Nukl.inliurtn In 1'I0ltrne 
,ni wickeln, Au, den lith vfrrnthlfnd.n Molekülen werdln 
IntO'mlll,onlllirger , W ... Wif I1 t~l' II1 I der Mole~ul.rb iolo · 
gll WIssen , bUleh1 d'ISI "Sprlthl " dir G~rwlik flIl .. Ofl~ 
bllC:hslabenworlern". D'f Wortt. 1I1f gtn~I i5C h.n Malt/M' 
lI.n werden lU WOft.n, 1t11 bt~Orl\m,n Sinn. Jedtl WOll in 

""" 
" 
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d~r IU übe rli!ll enden N~~hnl;hl b~dell1et 8n1Wider eine 
Amjno~ure i/l der 11' sy rlthetiJiere rll!eri Kette ~del ein 
Salne r t~en ; ;,Anhf1\l" oder "SC~IUß", Ein geMtiStll/lr 
Code Ist enat~nden , 

llnl.llre Tl1 eorie mil~hl an diese r Sielle \"l ie de l ~ine ul12rpr~j­
h~ re Vo,Me,s~ge: Der gel,ellSche Coue , di~ ll~e rsell~,nQI 
~prar. h~ Iie l Molekule, solll~ un l ~e ' 1I! 1 1 ~ I n, und die Re,hen­
fo~~ " ",I All cte r ermn 1\11 Uber;elluny v81wendeten Ami ' 
nOj ~ LJ fe l \ sindni,ht~u"i lliq, Oie e , ~ten Codons, so \Je/~i~h 
nN man ßIIg9 rrnlin d'e "Dre ibu, lmöbellworte" , werden 
durth nl oyl,~h't hllhe Stabilit~t cle , AS>Oli~te bestlmm1 ; es 
sind diel rll e C{)don~ GGC, GCC, GAC 'IOd GUC, d l ~ tür ~~ 
AI 1 ' IM~lIUT~ GtVr,I\1, Alanin, V~ I' n hlW, Alp3rilQinlJu re ~o ­
diPo,en Einige E'gehnilSl:! aUI dem V~rg le ir.h vnn hp.Il!ogen 
BJ!{wU!q u e~le \1 In NI, kleinsjY/en oder Aml no!oIu r eseQ u~,'­
lerl In P'Dtelflen !tMeinen diel<! Vo r herSig~n III 1'f.st~l ~e " , 
E,n Verglelt,:)\ ,M Ta lel 1 le~1 außelden, daß gera~e "'ese 
~lef Am l nolihJ\~ I\ ilr ~~r "U r,uppe" UOJ\\IMlef1en , E, el 
5Cnetnt >111" p\~u !,tr~l, daß IU Be-g inn Il ie hiwligllen Am,n(l+ 
~~liI& 11 I" die Ut\e'~I{Ull[lsmasc h l neri~ el!l~eb~urwurde~ , 

Kompartmente und Prolozel len 

Komn" dld ~~oI U' I On~ ' e Entwicklung I ~ der "UnlJllpe" 
ULJ I IU eiuem \IOrI~,,1lgen Ende? AbQlma ls ~chel!tl ~ I e rll;II, 
I '.Je Aillwort ",nein" l U o;eon , E"Ip. \Jllerl~ß II ~he Eijlenlchah 
fehlt Ite 'I prrm" I ~e" Lebe\\1far"len IlOet\: d,e ~ ell ul<i'e St!uK' 
I LI! , ~,e w'r heute ir~~ral l beobilt ltl en. Auch eirl Itlgi!r.hel AI-
9LJment we ist in Rithli,ng raumllthe AIlYlel1l u"g E> kO t' 
nen nLJn IWlII Kal~lysal~r~n IU I alle ... ,rhtrgen Vn/garoge IU 
der molekula<ell Fah rik gellildet werden ' DllIt~ 9eel~Mt e 
Prote ine Wil d di~ Gena(lijj~e'l ~on ~O~,er' Und UbBllet 
~ung$mal~h ine l tli me hr ~ nd n~ 11I "e , l!~sll! r !. Oie FeMlerr~' 
lell werden d~d!J(th gerlnger Dia Veluesse''''l!!en ube r kom· 
me,1 n,, 1I1 lI ur den VIl lbesser"!e n Genen fugl,te, lonrlern alle n 
kOI! ielbaren M~ l ekLJ l en , die 1\th gef~de 111 rle! U"... ebu ng oe 
1I!lden Es g,bt desl,a lb auch ~,e le "S~hlTlar Oller" oder mole­
IWla, ~ "Pa IJ! lt &n" die ~~ I \ allen E llunge n 1~ haften p<afi!ie , 
ren, o llTl~ .b~ 1 .... Ibsl etwas IUI W~ilelef1l ... ic~ l u 'lg L 8 i{u U~ 
g~ 1 1 Gegell S'I! glll ~, eil! AlllwhrlTlllle l l U 1'l1d~\1. Dle!Oi!~ 
M,m l ISI abelll\l! ls konlept i(1\I611 p. i<ll~r.h, e! he iß!. raumli· 
el'e T'enllllnQ, I!QI~ l ll)n de i Gelle.uMd ,lire' II;O~itl r fllil~ltllle ' 
ri~\1 in I<Dmparlme ,nen , D,e KorTIpalllnen te, in deM" Ilie 
proo llk Hwr"" G~"e eing!l.\Chlö!se" sind, wenlen sit;1t ral,h 
~ er mehr ell, wogegen ~ne, ~ie ~o rw.egend "Sthtnamtze(' 
hB ~e ' be'gen, u~l ruchlba< b I ~ ib~n weIden . 

Weher kommen Kompartm.nte odar lfl l ~n~e SIh,kturell? 
Molekül!!-, d,e spon tan in Was!Oi!r Z,llen bilden, lind al! l ipide 
heUTe gUt bekannt Na~h den Erqebniuen von prab,otiS~hen 
S im ulat ir:J nse~!leri!\\~nlen ~heinen sie se hl früh in der "U! , 
!u~lle" ~ or h""de~ ne .... esM 'u !eIn Diese MoieUle beuehen 
al\1 ei lll nt !Iolale,\ "w~J~,liebendel1" EI\de lind einem uno 
pOlaren "wasSllI~blfoßl!l1den" Teil. In 'Wanergellr3ctn , bjl­
den l i~ il je ""d verwamlte Sljb!1~111en MelTlbrar.en aUI, die 
li~ h 11\ ItOlllkuyti llOlnl'gen Gebilden , sog~nilnntal1 Velike ln 
fßlme\I , uie \l le Rol le 'fill KOfll(l~rt lTlent e n übe rne hmen 
~ijr"lell 

Mit dp.r AI, ~b i ltJ u n; ~on Ze ll m~mbr~ne~ '$1 d~nn ~th ließ liC h 
, in weilere' go(lf1~legender SthIOll auf d~ln We-g tUI Url~lIe, 
II ~m Pr 0101 yp der erSlen lebeWl!len ge IUl1llen . 0 ~ IQ Igenuall 
SC h""e In d'eSlin Mode l l ~or lle ll utl!le~ b~ i n ha lte ,\ die Eilt 
wicHLI I1J de~ Ze llsto ffweehsel" Von nie sen u rze llen tonde~ 
wir l,h'e~ l ich An~h l u ll ~n die mten IQMi ien Ze l19fl1 o rg~ 
" i s~ he\1 lthenS, rl.e etwö df~i M\lI ,~rden Ja hle all smd un~ 
auf rlle ~mtenl p"m,ti~e\ E I !\lel l~r lc h lip.ae<I lalSen (Bi I1l31 . 

Die Entwicklung höherer L@beru formen 

[) ,~ vie r emscII~lde l\ de\l Sehrolle, Ihnen wir aut dem Weg 
Will ~IHnit i~en LeOen beg~QneJen , lind noch einma l schelna­
ti!cIlILJI.lITllnt!'t9~I~ßt (T~ff l 31 _ Sie !Chelnen n ~~I\ nem heu , 
['!Ie" WI,$Il OlS!11Ind au~M Ilil ~ndelB Absch"i lle !I~! holut inn 
wid\tiD gewe~n zu ~eon, umer I nderem be im Uherg~~ von 
Dl1m i l i~m Lebe n ~fOIiTlen, da! si rIlI Baktenen und 8 Ia u~lga ll , 
/u IInheren Drg~nismel1, ~Oye\1~" nl e n E\Jhrymen ('01 etwa 
einer M\ll larde J~hren, Bi ld 31 , be,m Ubergarog ~al'-, E,nl~ ll er 
zun, VIElleilei o~e r l\ei Oe, Au.b, ldung von SOl i ~l;trukt,,,efl 
'n TiBrg!lellsr.h~llel1, 11m lIur e"Irge wen i]e B&ispie le /11 rum­

'" 
Nehen der U l lvDl~lel l h 31 großen Vie lfall , die durch die Slruk­
Iur de r Nuk l eins~Ufel1 fliStande ~anl u~d ... e lthe die g~nel i' 
~r.h p. ßaj'$ lur tli~ Va' ,ahlil lat deI be leQte~ Nat UI liildet , fan­
den .... " ~Iei w'cht ig e Pr inl ip ,tn, die von e i ~er Komplexil:M' 
ebene f~< n~(hstho h ere!\ uberlellen_ AIII eoner KI;me /Ur 
Ve rmehlu!lQ bel~ltigter Elemenle werde" dur ch Va l l a!to~ 
unll 1I<l1"lrcka AUlle>e nach rlem Dat\\JlnsCMe,! Prinlip iene 
Formen ~~ k"e r!, die ,hre U mw~ h !lurch eine optima le 
Ve'melllungiQest;h .... i ndig~e l l am heueo ~USlUI\nlle" ,,,mO, 
yen, Die r,at\irlitlte Um .... elt ,!I ~u ßer !t helerogen: S,e erla rr bl 
nlth l n..- e,ne opt tmale Ui!lJng, so"derM ~,e IB , die ~er,~hie ' 
d~J\e ll i1kolo~ijche" " N i~hen" entsPlechen, EVQI!, tI UlI im 
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Sinne Oarwins fühn da her lU Vjelhl\ und Artenreichtum. 
O,e aufuete nden Kop ierhhier oda, Mutationen erzeugen 
nicht nur die Basi, fur die Va riabili tät , sondern sie letlen 
auch oer Entwick lung eine ~t[j r hch e Grenze dur ch di! Feh· 
lerst!,ranke. Eine weitere Evolu tion kann zustande ko mmen, 
wlnn sich mehrere dieser selbSlllpl,ka!iven Elemente durch 
nlu geschaffene gegense itige Abhä~ogke it lU einer organi· 
sillnen Einheit zusammenschließIn. In dH!5I!r neuen funk · 
tionellen Einheit koopff ieren d .. vormatigen Konkurrenten 
und können dadurch dem Einul indlvlduum gestecke! Gren· 
len i1bffWinden. Die5l! Pllase dll Enlwic kluog I$t durch te il· 
weise Ausschaltung der Opl imi •• ung Im Oarwin sc hen Sinne 
gekfnnwchnet . Folge davon 1$1 Einhel' lIChke l1 ;., den neu 
llworbenen Eigell!ichaftln, be" pielswt'$! der einheit liche 
genetische Code, g,oßl Ahnlichkeiten im Aufbau um Tei· 
lungsm!chanismus der Euke'YOlfnlll len . Oie EntwiCklung 
!Ur neuen organ isierten Einheit Imdet ih,on vorlaufigen Ab· 
schluß in der Abgrenzu ng gegenüber der UmgebulI{l durch 
neu geschaffene Ba rr ie ren. Solche Barrielen sind die Ze ll· 
n"IIIJTtran der Einzeller, das Ek toderm oder die Haut dff Viel· 
leller ~lW . die ErkennungJ· oder Kommunikationssign.J le 
;n SIllial geordneten Gruppell . 

TrOll der vie len Ill:ilim.renden und .JI)ektakularen Erlolije 
der Mo lekularbiologie höheltl O'gantSmen si!MI wir noth 
1lIt11.nweit von einem umla'Sl l\den Ve rsta ndnis de' ~ iothe· 
mischffl PfoleSSll! entfernt. Ein besonderli wic lltigrs Kap itel 
brldet die Morphogenie und Embryologie dff Vir'le~er . 
vo n der wn nur einige Modeli vOUil lIllngen und .udimentär· 
'" Da ten iiber daJ Il10lekularl G'khehen be,iuen. Nichl 
weniger wichtig fur eIn Ve,,,ehe-n der El'O lutionsme~ha · 
nismen ;SI die mo lekular. Gene l ;~ der Eukaryotenzelle. 
. in Gebiet , das gegenwärtig sehr ita rk ooarbeitet wi,d und 
vie le interess.ante E'gebnis$! tu, d,e nIcht all zu fe,~e Zu· 

kun!! tlWarten lä ßI . Dann waren aber auch die wichtigslen 
Grundlagen Wr eine deta illie rte Theone der Evo lu tio nsme· 
~hanisme n höhlrer Organi~men geschaffen, di e sich wie die 
in diese m Refe'et vo rgeJtellle Theor ie primitiver leUlnsfar· 
men am mOlekularen Geschehen orientiert und die in ein· 
/flnen l aborvlrsuchen getestet we,den kenn. 

Se~"tHum 

I 1 I M.n~. Th.; DII Zlubtfb.'Q . f 'KMr 8 .. 1"".,. B~ 800lt . f'.nk 
10 11 IM .. 19lil.S. 290- 2"9!1 

121 Mit. , S1.l .. lrod l.E. Dfgl l. Thl 0'",,,,. 01 LI'" on "'I EJft~. 
e r-..tro.ood ClrI h . HJ . Pront"'" HIli . t ~e .• 19l. 

1]1 SeI,,"rtl. A W.: Chlmlel' E "'''''Mln - t ... GI",$!' O"ftl f ,''' 
Org''''e c.rm~oll nd.<,., M' ''.I O'iI ,.",Cnemnltv. E K O ... "m' 
... " R DI_nl ... J. EI ... it,. A_ e,""m, 19S 1,S J -]0 

1' 1 Seh ... ",. P : P,.IIMllk e..lulIDn . in : BIochemitli e.Cllullcn, 
H. G,,!fllund (I ~ j. C. mb ' '',," Un". P'üI. C'rrG,oj!ll. , g8! , 
5.1&-87 

I ~I Win",w",, ' , G .. E. eno"hwl ll ond C.M. W.'m ' I I ~ : A'H o ~Ir~ $IC1 
o! 1011111 . 1111 Mnl""I". in: Mod .. n A' plc!, 01 M,e,ow,". 
S~ 'C1!OItO P V , G.W. Ch , n1<V Ild.l . ACId.mie PI .u. lo n"o n. 
1919. 5. 311 - 503 

IGI B n~ ,ml n n, l.. Popular. SChrill,n. H,S9 E. a'M., F".d, V,. 
.. " &. Sonn. B ,,"n,cllw. 'l . 191!1, 5 29 

1'1 Bre kmchot. C.K.: Ewlütion.o,v 81olo~v , Vol. \6 (\983) . 5 t - ~ 2 
8 e<gtn . M., ond P. Schu 't.,: Tht HV~"ydl . Sg""""Vtr'"", 

alti,., 19n 

Wen"l l.h'"nd" Scn"h' um 

191 { '9Ift . M .• lind R wlnU. , O'_ II IIeh; 0' 1 So_I. 1" 001 & Ca ~ 
Mondlt • . '9 1~ 

1101 E'll • . M , W GI''''lIIr .. .. P Se,,"J!1! lind R. W,.~ Ie, 0 ..... 
lII~ h. SOII,,, "," d., W, .. onll;h. 1I 19B 1, Hell 6,S. J6- 56 

1' \1 Sehl11tl<, P , lind K. S'II""' nd: Vom M. kfClmol.), ~ l"r p"m,l i. 
.en Zl lit - Dill p"",,p cler Ir.hln EVOlutIOn , ,n BICl o"V.,k , 
l. Aüll ., So"IIgI' Vlrlag. H' ''' , II>o'Q. 1982. S. 907- 911 

11215, ",," .. , P.: h olu!<on - Von Mole ' . II" tu GUt lllth. llI" 
P"~~i; In un .... ' Z. i11 4 (1 983) . S. 66 - 80 . 

11 



Einführung 

D~s Iti e$i ~ tfli~a GRS Fachyespr~~h belaßt 5 i c~ mit de r , ,Au!· 
W~II I Hl9 ~~n Bet,.ebl&rl ahruIlg9 n in K!rnkrll t t\Wr~e n ", Oer 
Tiilig keit d~r G RS e nt ,prechend, liegt dabei de r Sthvre'p" nkl 
auf den AJDe~t!n dei Sicherheit wltl,ler Zu~erla)!iig~e i t , 

Das Thel1\a W~l d e nIcht wlii liig gew~ h ll, Dia Amlegung der 
Kern klafl ..... e r k~ 111 ~ute 10 we il 1I1Isgere;!\ , d~ß ~fli nd 11!9!1I 
de Ände 'lI fl!le~ ~~er nOtwe ndig ,lotn ! lnn VOII &rl~lleille IL 
Oie K,ll t/ aple , d,e Siell ~uf Iier Grullll lage ein!r alltiliple ' 
lunden S,"he'hu l \!.pI\il~!a phoe entwickelt hallen, wer~en 

1I'IIth dIe lallien,le" Anlagen all f,tl el1lll 'l isch oestlitiQt. E> 
h~1 SIch gel!'!jl. ~$ß dUI muh(f~ch Qe! llI !f e l ,~ .SCl\ LJ ll d~, 
Umgeh llMg ,eitin nei g,a,ierendel11 technischlffl Vetsagen 
oder bei nl!! n![;hl' cnem F~~ I"~rh.B II ~(1 die Si"IIIMlleit 9"wln. 
leistet 
Atlsu l ~le Sicher!leil isl i~do c~ ein laea ljl~ l , da!.fljl;l! ~Ie voll, 
$t ii ndlg err~lc~e~ laßt [jerllrl~ wen" ~r~t\II,e Sl oru~e~ gder 
~~j St'IIIi1 lle ~kl ~Iten sind, ''md le ichi ~eloeS!ill\ , rh~ Si · 
~h~th~ I+ Ifll lh ~1l Immer einen MmDr~rJ!!ß d.,lIelj '- Unil~ 
Ir ~fI!IiQ vUm etrBithlB n S l c~erhemn 'l~e. ' 1 Ijl ila)I~! ~ rl hall~ dH 
BW1@!i;!l talll,muen laufend lU plüfen, ob EJiI! M~ßMh'''en 
~l'~fel rljend efl9l1l~ic h'!l ~lnd Nul all f d;e~ W~'\a ~ann na, 
V!l1 I1"tld~lle Kllntelll Im Hinb li,r.. aut Q'~ Slc he'h~il - vM 
" am,! ">!t l, "ul dl~ ~etfleb l ich~ Zll~erl~ ~lykM - o~l!rn,en 
wrrt!!n , . 

Die Kemtet:hnik ilJ IHllll! lern L~ rld , eHl3c h l id li ~~ de i Ae9~ -
1O'l ll; hfJhe lt, haI lieh In ,Ien A"'ang~I~llrell itark on die Et-
18htungen im Aus la nd, in ,~elol1ll e l e in rlen USA, alJ!lelehn1 , 

In vtelen Punkten 1'I111~ en I~d ~t li 5~~on ba ld elQene KOMep1e 
entWICKe lt uml re~ "\I~n, DJß die deu tsc ha Reaklol,~d\litlll! 
tlahei rech1 er tulgre,t;,h WJf , le lijt uie '!t ' Intemillio nalen Ve r­
ale id, sehr IlObe Z~~el l~s~lgkP. i t b~öIJ~li!m; unl.l! re' D I II ~kwa5-
~e rr8<lk, tOf~'1 

III den USA Wild ijegenw;;tI'9 Itiliersuc ht, mWlel','\! ll vef$tn,~ ­
jel [jewlI:tll Juf d,e S.J1arlenseindilonmu!1!I llBi Unf~ l lan !U 
legen 11'- Un!lele r M~ l nllng Ilar.h 'olll~o wir un~ w,e tli1~ ar in 
~f~l ~f Lln;, ~ut die V~' hin~~lU"9 von Sto rf~IIUt I UM Unfiil­
lell ~Alllel1!1 l ~rl!'11, Mafltl ~hl1l9n I~f SI;MJje n YIII~ ~nlmu ng, 
~j l wir.~ II!l \Ie Sind, Ip'elell ei,," ITlganzenrte Ro ll e, sie sol lten 
obe' lu! IIj~ An ta{l en~MleOI~ 11Ir,IIt beltfmmend ~,n_ 

G~fatie b~ , de r Ocn llnii!,ufI!j pl~Ven!iVe l M"tllianmell in die 
A~sWil1wny ~er B t lr iGbselr8hl~f1Qtn 'lehr wirht l9' DeI be 
wahrt. l'Jeq, de, S T n,'h ll ve l h " I U ~r~,,~ diln VO rrll'I!l/ U gelJe~ 
~ Ol dD r Sch a~e!lSP. i l1i1.i lll mung, k~tIIl allel ~Qnsp.ql, enl 11111 
O. l1n \'o\l l leIV~IJO!~1 werden , ~~II UM R ut~II~ß von Ed~lI. 
IUI)g~n HH~n"v [f.Inlltll w,rtl Da", ~ehört a l,~h eitle e!.ye 
Koojle,a t")11 1W,~dleli Belleibe r" Imd ,Ie, GRS ~I~ ei~e, 
1I1!li!IIIlolI, d,p' ~Id l 11P.1~ "m al!Werlll lltl~~belrl!lene flNk · 
t~ . !r~heltle l t lf,1 I i~~1I!1!l hemlihl h~I , 

Oi~s gilt tib llqen, alJth lur Itie A hweM~ng pNlbabil' il ilthBr 
M~l lI udell 'IT Itfl Sichtdl~i t 5li!l"t ellliJl9 ' ItI{W'ichen laS$l!n 
~ Id, ge!1ligl!fl~ Be isp iele It;, d~n .sehr ~r,uIIMhen Nutlen von 
AMalvsell anlu h r~n_ VoraltsSP.ll llnq ISI ~ l lerdings alJr.h h l ~r 
ein möglichl! dire~ter Kontakt l WII . hen BejuaQI\i(tahfllng 
unu Ana lyse 

1) P'Qf ... \Or Or O, , - In~ f ,to . !\doll Bi r,nO f, r- " I 6 .... h'floful> 
' tl ~" G ... ll lr ~Tt Ir" A ",~lrlls" " .rn,,, UlRS) mu H 

Au! a' ner Fulle 'Ion Alpe~!8n ~ [ n~1 auf ein welle re, Ber­
lPUl I hr fl ie B~lle ll tung ~e l B~lr i ebJ.e l la h tlIJlg ~ir>gE!'WI ~~n, 
In ~g n feilten . lilllJ~n haI m.!n sehr ~ I el Mul,e und [j~ l d 
da!a ,lf ver~al\ll1. nie In!!!IJ tiliil ~o n KompDnenten 11I ~ichern 
Erinnel! sei mIr an deli Übe tgang ~c~ geyoS$e~~n Qdtr 9~' 
5~hwelßlen l" Qe!~hmiBdelen Ge~~ u Sll ~ fu! ArmjllUre ll , fs 
eISt~e l n ! wid n ig. 11~!Ip.n dei muklll reJlen Inlegri!il\ d,e l u ~k· 
liOne l" l~I/Mlmig~Rit de' KompoMeMle .. alltl311d dei ~~ 
tI ie blit:!len Er! a~fungefi lY I"e rl o'!le~ Il~d, f~ I!l no !W!!ndlg , '1'11 
ethahn , 

K~!nktal!we rke h.<obe n je.1l1 ~inell festen Pl öU in ~!I tl!!t 
Energl!VelsIHgllll!J , Die Phase d~1 Enlwlc~lung, die enuthei. 
dend aJ! ,!~a\ l ithe Fqtderyn9 -ar.gew,u l!n IS1, iSl h~ ul e wc hl 
atl~e>t~lu;se." lw11l ~ de\t WH die le l [h\wasle l f~ak l~ren ~~ 
gant. nenno~h "leibt ~ OOt\Wndlq, d~B der SualI I C~ on an­
y ~ lne l~ l1l!m Umfang ~n dei RaaktOll,c herlleiutorstnul1!l be ­
le illQl . Er h~! die Ihm gese!lllCII ~ll fe"egl~ Ve lt)1twnnuM(l 
~ul d~" Gebi! lfn Ataklo"icht rl1e il 111111 Strahl~n$~hutr auch 
w@llarrm whl'ZJlMe li m~n . Technl ,Che VOI.orgemaßIlaMlen 
und ihre B~w9rtm'll etto r de,~ eine ~ LI !I~ir. llfnrt ~ I!chn i l~h 
wi~n>e;haf1li ch~ Fundierung du(t" "nwend~IIgI!,el0!iene 
u !lall h~ n~lg8 R fa~\OrIiChetheil sforsc hu!l!l , 

A~~'I !Ur dta W\lJ1~r! E nlw,~k.lung f0 I19~ et ll) l1e,* 1 Ae"~ . 
tO' I ill ieLi 111 ~ille ne~ leiterlde, i1a~l l lch ael~tMel !e Si chellte,ll­
tor~ r, h'llIJ "n'lm911Igl,r,J1. Scnlleßhch sollte unter dem Ge­
lithllpJn~t ~" VOflotge auf deli 'ur die Aea~to r,,[ne r~e't 
wlt ht l!r.llen [jellieten das Ba, i\W llS!!n aut dem ne uesten 
Sund leha ll en w~fden , 10m "ei nl~ aulkolllm&nden F''illJen 
und PI Qb len!!' n eine S(;/Ule Iiel f Rta~tilU1 ~II P,llIlIig ll ehen. 

Die BElt!lil unS I tlie eitl e, IntellS,l/en "AUSWErt Ung von Be­
!"~bl e ll~ I ·"u l,qe" in j(e,,,k'&"'Mlrke~" I"r rlie fleaklO!I,~he' 
~~ I t:f o ,, ~k(Jn~ f!lko l'lmt , II~I Iln\ ~~ tll aß!, ~~I ~~sfä~'lj!e 
Fachgl!:!pl<H: j, lom&I dle!lilt Thernil /11 Ite llrll , 

Dur ~olle BDll r3g yibt einen Ubelblic~ iille, l ltle 111111 Mii9 -
Ilrtl~ 9j'~ n ~&, A U iw~r lullq ~e r B&tde~lerhhrl! n g~n. Er I !~ . 
to nl u HGl anoal!1!1 ~ia NO' ,.,elld fgk81\ , Ili!:ht IIII! bt!!IIll!leH~ 
Vl!l~OlT1,"~iöSlf lU lrt~I'BII, SMdew aut ll Betlit5>11atell t u,,, 
Vefh~l ' en \Ion 1( {J IlIPo n e~tB~ und Syst~men ~QJn illltip. l l iut l 
SII SZ LIVI'e,ten , Der Nuue~ emer wlchn - $irohetlieh nlU ~ la­
mell - Erfa\I ''''9 II~~ A"swertl"'·g Wild m einem ei!len~n 
VUllrat all rille'" Beis pie l ve ldell!licht, 211 erganl~n [SI, daß 
"utll ;]lIS d~1 SiChl d&1 l uver las$'9,e'II ' U~ ~ Rlil k.\lan~tv~ 
der D, le lle tfass"l1g Qlnß~ BedeuIII'19 -11I~Q lT1rn l , Si~ i,t \W­
lenthtlla VOIIIUSse1Iu"g, ~ie p. " s!.iige!~11i1j l\ljOf ~1I!,e, A, ... ly , 
~en ~ lei I II yer!I!S$em, 

Oe, lV/slla Be,ui!!I d;lk ut il!t! d.e Z,,~p.ltiis,igkp.lt won Keln­
klal!VI'l!ke ~ Es ,11 eine be5.l)lIdere F'e"lfe, daß wir lIt)er uis , 
sei Thema ,.on Bel reiil etse ite, ,wwlagen aus erster Hlnd, 
[nlo,,,,el'! werrle" , 

Walte!! Be!lfiI~ tJeta~!II~ .,ch mil E;nfl ülSlin ~on Belril1~w­
hhflfllJf'l au l ~ I e Beteicll~ SIl~h Ißlllth 'lIl de i Bel rlt'b!pl l' 
tlJnil l ~ , Sttirfallbeherm:hul1!l ynd O(lal it~ t!S I~llerll ng , Si~ lei'­
Qe .. ehenhlls, rtaß e,ne Op!ill+ie r~ng de r Anl~gen sieh nicMt 
nur ~L! tlltroferl~~~e Analy~11 veriaSSE tl k!lm, ~o n ~ern we­
sem I it le FDrlStht ine tlU t ~'" ~II p, a. ,!nMle erre i ~hbar s! ~d , 



Ziele und Möglichkeiten der Auswertung von Betriebserfahrungen 

VA" E. Lind_uM I ) 

Kunfllnung 

L,heuu"IIe-n der AIISWI"1I1"1g ..on Bf\rltblllr!ahrungin und 
Vartt"'Mwt1sen, liI l~ ... niehl", \'otrdln 11.1 dll9tUfllt . 
0,. WlIoI"thchen Z,.!J,Ulurog.n lind Vtrb.n.,ung \'1ln S(cl>er· 
hili UI'Id V,fiugba.h., YOl\ Ktrnkr' . \IIIIHktn IOWle de ge­
n"111I Verbeutung ein K.notn,sstaoon ublr (115 Beureb'­
Vf(h,Utn rm NOfllllltl.lfltb 1,1l1li bI. Sto'u",," Vtrblwrun· 
IIIn 'M.dl" ~dI d,m Gewicht der finnin," M,ßna~mfn 
""911"1'\ 111 BI5I!.j'ilu"ll \001\ MV9!ln, Erlllth'lfu",~mdnah­
""" und Oplimi'flIII8. 

Olt w>ChLlgllen Alb'IIm,I'l che , die di.Mn ZI,len IIfll5pr, ' 
ChilI, lind 

_ AuiWlflung bl5Qnderlf Vorkommn;u., mit dirn Schwt,.. 
punkt dv ErkenouJlg von Mangeln ulld Enuchfiltungs· 
rnoglochl.lIIl". 
Analy" l!trrltbficMr O."n lur Unttrllullllng '10ft EI 
tuc:hI9ungl- und OptimillUJ1!ISIlIll!Nhmlfl, 

_ AUiWI"Ung 'o'On Fot;lllIll!Itm, 01' ,111$ B,llIebnrbhrun· 
~n fII/O!/I!n wu.d.n , als Un"",uI/U", von O"',mll ' 
r\I"OImal\n3hmen. 

AI. pNnnten h'l\Ik.nln dle .... n .ud! 1M. V.r~'S2fung 
da jl'verr.tn,n K,nm"rUtlndts. 
InllllllllDNII IIiIl die Auswenul'll van B.UllbIt.flh"'ll!Ien 
In d.n II l rlen Jahl!n buonde .. Buchlung geluntl\!~, 0;. 
w;c.hllQ'I'I.n Entw'Cklv09tn 111'111 1111 Elm,chlllng Iffe<ti~er 
Syllime 1111 Erlasllll1!l unI! AUIW1l,Iu", bUIHld'rer Vo, ' 
kommIIllW In lien ve<schlllldRnln Lindern, drll Or~nution 
dfS int"l\:ll ,olWl!n Iflformalic!fl$llul'8\Rthes IU b.SIHlde,,,, 
Vo'hmmn,nen, InmllSlln!!lI . im Rahl!'llln dll OECO, und 
111' [.nhehrung 11Il10 InstltUlI al NIlC!t,1 Power Opi!rllions 
mit BIII,ligung vil!itr Btlr.ib.r lUch lufl.trhalb der USA. 

FUI 001 G RS sind dll! w,dllogu.n fDlgt'ul'III.n ~ 

Oll btw1lutr SY'l'llm tur ErlöSUrog lKId Au_nung bIJ· 
utnd"" VO'kommn". ISI ..... nrl IU!.lub.utfl 
Etn. knn!lnutt.htht AUJWi!lIul'II von 1I.lutbtd.tlN'l 111m 
V .. htlten von I(omllonenlrn ur>d SySlImtn ,'I anlUSUI· 
bin. 

AbU.llct 

The objllct'\19S 01 Iht 1n.lIVlI' 01 operatlon.1 • ~')tfltnCtl end 
tht '1lIlfO.c1tes 10 ,ruh Illem.,. discllued. T .... 1'113'1'1 objtt· 
!lVI( ar. IlllPlovemenli 01 Nlely .nd Mltal!l"~ 01 nlcll!lf 
pOwt. plinIl and the gln"l! II1cruw 01 tht IInowl •• on 
plant bthlviof dur;,,!! I>Ormll oparillon Ind ;ne idtnls. Im· 
orov,",ents 11. t:lIlet!Ulled Ictording 10 Ih. IIgnilcance 
01 III,slIl!Jlt action u tlimlnalion 01 de!tt.ntJIl ,adjll$l"lIfnu 
In!! Op hllll/l! lOn' . 

T he rrwln 'PllrOltllH, ... hotll corrl'$Oond tu I hI1t fGlIt, Ire 

, .... 1IIIlyllS 01 incdenl" wllteh concentU\ts on II'ti! 
dtttClllln 01 dtlicoenc.s. 

t! 0' . ['Wo. l",all'" .. llIt~nlu:~ .. , ... ru.d .. ltlld"" Mll ilrtI,.rr btl 
d,' Gn. tbcN', I. 'h.klonithtrheOt !()IIS)!llbH 

Ihe 5ysUINI;t ,,"llulI'On 01 oPlfallO~1 dil8 , wh.cllls 
IISllut 101 !tu tpKllCul.r imlllovemenll and 001"1'11/1 
1101'1. 

- 11\1 if'llllysu 01 lusons Niarned, wh l(" suppon opttmin· 
tionactoonl , 

All 01 Ihew K I;'!litl ,Iso I"",'OVI Ille I/t",ra' howl.dg. 
an plant bthlviol 

If\ tttt !II"'1II10IQI "lIcI ,ht Il\ilysi$ 01 opeutoo".\ I~ptf. 
.ntH hHgein.d IlflJllmpon.ntt in 11\1 MI YNfl. TI\I mast 
s.gJ'llllC.lnl d.v,loprneJ'llI Wllf lhe lnn.lll11on 01 elfttlnt. 
'YM'ms to, Ih. colll(llIIn .nd analySIS 01 int!denn, Ihe Im· 
P(O~~fI'II!nl of Ihl tnlernilllllrlli mlQfI'llilion uchliljli on 
Incidents, IISple'llIy wltllin OECD, Ind Ih, In'l'l811.lion 01 
Ih. InS1 itule 01 N ~tle" PoW\!. DIllrlltCIN wll~ pan'Clp. , 
loon 01 mlny IIllhtiel ouu,de Ihe USo 
Wllh ,ftpet110Iunh"ltllllll.10IGRS. theIDllownlgton 
elu1101'l' eil dfilwn 

Thl weil fllnctlonlroglylllmfo, coUICllonand In.IV5l' or 
ineden" lhollid b. Iteld,ly dr~lloped , 

E'loIU $!lould bt I".tl\! 10 r .. l,lt I conhnuoUl e\I.1u11l0n 
0 ' dall on lile blJl\jlvo(J' 01 WSlt~ artd cn~one.l1 . 

Elntenung 

Oie GRS brl(h,ICtgt IIch .'1 Jahren mn der Sammlul'lJl und 
AU~'llIng von a,trttb.."I,hrullIIen , 0'.1( hllgkeiten tlnd 
111 "nem Sehwt'lIunktlhref Albe lten gewor~ln . Hlerlür Irhd 
IIT1 W!lfnllichffi Mtl Grunde maßgellend ~ 

W8h •• nd t/'I hijh"t" Ja!>rrn dal SCIlw,'u,wieht m d" 
K"nlt."hwerklllChmk ... f de, Sich tuth enlwick.lnden 
Anlagln lt.onl'lllion I" , dl U lukllllt'll e .... ' ber dtr 0" 
l;mle,u/lII dei e'lllChl.n SllndardllU 5eNn. 

- hr dit G RS Slibsl lil die Auswertung ~nn Bllroeblf,l.h 
'IIngen wichtig , ~rn '11'11 miigl.chll 'l'lOt Bll'ldung 10 dtt 
!'f"'1 IU bthfl1ln. 

01Ull Blll'l!I btldlallogl IlCh .... n'!!.r mit B.""bSl.I.h'uf\· 
ten IIlbst , ~lfn ..... '"eo L'!!II! .... , dtn l"lallungen I~ 
rft Auwmtullfl , d.n daU.1 InluweJ>dtnden Va!9lhtnl .... l· 
stn ulld den 1I .. ,thll.ftn Ef1)lbndtren. 0" d"nlll!l! Pr .. " 
lind dlt brrtil1 e'/tt1tln Elgtbnllit werllen ;ewe'l~ ~U'l dil" 
ges!e l" und 1um Vergleich luch einigt ,Anm.!kUltgen lur i'l , 
lernillollilen Sllu.lion gl,,1j!chl. Dal~bt. hin'UI wluden 
Ubldt9un~f\ tllll''' ~nllig.en MOghchhr'en und AnlOldt'lIn 
gen dlJkulitn . 

Se\bsl ..... slandlich w •• d ... hoe! ~U1 dem .~ßtlo'lIi!n!llch bllr · 
Iin Flld de' BW.bl4llhhrungen dlt FrageIl ,1'1 den Vo.II,, · 
j'und gert.I!! , 1111 dln Afbt,tlqtb,lIIn dll GRS nah.l ie"n. 
EI hind,h lith llSO I)'V011\lgllllll E,f''''ufl!Itl1, die eintn B, 
lug IU Sictltf~11 Odl, Str.h!en1ChuII h"'.11 

Ooet Ilt ttdGt!! l'1li' ,1$ 8e10flllng LU wrU'hen i'nd n,ehl 115 
ltn.fl. T'i!l11Iurog JIf9tIl~bt. F,." dtl V,rftiojlllll.ell lI"d 
WIIIll!I\Ifllrehkerl , tumtl 'WIe solche Trtllnu~ "II!U.eI, Itrs· 
gesplocheo IInlWIckll\l6", 11' Zum 1O"'n In \" In du IlCh· 
nlSch,n PrUI1 oll ohn.hin nichl gtqr!brn , II.m Beisp iel ..... il 
tin S~f1fm i(fwQhl tUI dit Sichlrhe;t IIS iluch lu, litt Ve'· 
''''Jb •• i,e;1 von B.tltillung 11" Zum lollertn lind A~II\' I'" 

" 



len !ur EdiWu~ "nil A~Wf!'\ ~fIlI von Beu oebittla h.u~en 
1f ,lw~ Ise iltJlwend'g. In d~B dl'~lIt 111 achlln tSl , daß lll! IUI 
moghd1l1 Vtl!le Zwe~~e ,,,n{101' '''111 

Ziele der Er lahtung~u~werl ll ng 

D~ ~ w,Chllgue Z" I df r AIWNIHlu"9 VOll StlnebSl!dahlull 
~en ISI ih,e N"IW~ " " V"beuehlilg d', S'theflle'l und 
\V "tst.hallh(h~ell VIIn Kfrnkrl!twttk.n V.tln!slol!IU'lYen 
~nnilin s,eh dabe, lul alle Bere'che dei K,allweltll!el!ltb~~ 
bezol!lll!f"l , al§D a,,! Itd,n llche Eillr tthluflgtn, DUj!,llhIlQn 
des Per§On~ls, 1'11 Unle'la~e" o,le' o,~al\llilto"lche Regt lUIl 

"" Da Ve 'he>Sefltngell .tm stili untl lKhoedl'cher At! SI~I kon 
nen uml 8u~h dil l vellCh ll!oenen Arten VIII! Erlaln ul,!! l !! b~ 
~,elen. ,,!rd Im ;Q'!j@llIlen ~, "e Unr~!I,ilung angewandt , die 
;;el1 ~n dei Berieuillfl!l di r ~1I1/ elnen Vlrh!Ue"lI~iIT1ilßlla h 
mI! n (I "Sill ;1Ht. 

~ B~.\jj II " IHly \/O ll s,trwerw 'e~~ 'lde " MJllqe ln. die eine Ab· 
I \, ' I ~ i edM!al I ~ rr lor ue rll clr m~~ lr ~lI, 

- E , ( "~J,, ,g~og. d~l hSIß, r.erllr e IliW~ IIp. Ve r b~!SflrUf"l;l ei~~r 
v(l rha r' rl~ r ll! rl Lil$l!ng , 
OD llm'e'II('!l, I!~ I Ile ißI Durcnl "IHlrllg klel rlv,&r Ande'u!1-
Q~n , die .. ~I ' ," ,!tr Summe ~orte l lllil l II IISW"hll, Itwe ll ! 
emlel" Jhe r n'tl1\ ;ehr bedeuu:arn . I ~~ 

AI! flgeoo z,rliellu'1l 1St frllh~n rlal Va /beuerllng auch (he 
re,nt EI!IO llung deI Ken nrn l$:i landH IU !lI!nnerl. dle lUr~chlt 
au! hrlle!!!1 Maßnahmen !rIIlt E'ne dllrch Erfahrungen br 
legle Be<lthreiDullq des I$u\r~tendei helert wrt hllg, Grund· 
lagen lu/ Genehmr9"1lIj . Au h,chl. Gfflc"l.$"Ye,l ~h.en lind 
pnln'ICht Enlsche'dung.n DdB E r!liblll~se. die lunacMl n,~hl 
'm HlIlbhck ilul kon~rrle Fotgfrurrg.en goesal1'lfll.ll1 Mlld~n . 
Sich sll~ tfl haull\l auch ,b pra~hlth liUl l ba, erv.el\tn, Ist 
'l!!ltm~erll~ndl lth 

Vorgehenswel\e zur ErreIchung de r Ziele 

Wie aHl hlel I er \'rhrh~h, ~~"11 111Jn den genannren Zielen 
VIHgellensVo"!l5I!n 11I01l1118n, d,. hll' lunachlt ll,chwllnar 
1'11 cha'alot ~"l"Ie" "nd Ulld aU f die In d~n f!llgendell Ab­
IthflillNI naher e,n g "9~rgen Wild 

Am""lrflmg von OOSO/lrierell Vurk()lIlfIlfliSSIl/J 

O l ~ AIIIWel!ung ~Im V!)r~nnll""!!Wrl fJl\ll!t !.Ich IUI SlIchli 
n;u".t\ M~nse l n ynrt E rl'1Il11l'~lltlgln, rJ 9hch k el1&n an . ... eil 

g"f"(~"n~ 
W" , 
M"lq"n 
€"o(./Ih , , 

'" 1I"'''l 

Op"'P" 
""'I 

, , 
Kon"r ",1 , 
.,~ 

~ 

" 

U! 1id"l .. on varnhi!1tl~ auf die ErUJ nlne kOllzenmen, her 
denen lltellr ode, w~l'I,ge, dlutlithe Mangel vermoltr wel(\en 
konnl!l1 Dleie Kon/ entr~l ron dl' InlnrmiliOn lul1n inde­
'l!JSI!lI$ d~Z(i , daB !>e I~r ge/oel!8 DplllllllfUngln,,!illilhmtn 
il1'l al gellll'lMn 1U IJnVllIi~t~"d'9 ISL Die Aus\\"trlung von 
Vork{ml1'llll$iell helm IliIMhch auch flllin W! thUjle!' Be l 
~ tu, ElhOhur.g du 311i'rTlllKlen W'lwn1Sliln~ IIilltr 
",oGhene Sl ou,ngen ", K'I nkr8l1 wtflen. 

Sys/ems/ISt·he AUHlfHttlf!!1 betr"/Cblfcher Daten /m 
Hmb!/Ck iwf VQfgegebrNte F/ilgeslellungell 

Im Gfge!l.l<llt 1'" AU5IWrtung ~on Vo.knmmn,swn billtt!l\ 
II<est UnleiwChUI1i!un nlr. M auf ... enlJen aUSQlIl'oIahlltn [.eog· 
".!sen. S'e !tut/en Slr.h lUllitChsl eul 'Mgtichsl \/O llltandl\le 
Info.n"tClnan "Ire, die jewe'(~~ F'ilgil'llellung. dlt '" oer fl a 
ge l BUI Gr im rl~n dei Alllw~nr!es &tll~ !l!t r '9t 1'I!lllell , Demelll 
5I1re~~eI1d osl . I~ Erg!llfl l ~ ."t" kl "m d,e A\,fd~ü"fIjj lr ll;,ar 
wiegende. M ~ "!I ~11IJ NV'ilflfn. die 111'1 ! l cl,~ r l r " i l!I~,ilIIISC"I!lI 
BUf!lch du'ch d81 Vo r ~omm n,\~ l rleye r l n ll! e" d'lekl eolfila l 
lJJ efMl ,len sind vlel",~I" H;"wel.llt all ! fli ll Clll i!l lJll\l1 !Illtl 
OplilTi~ ' ungr;mUg ll ~ l,k e l te~ sowie ei,,~ 9Il'~I&l l a E'hlihu ~ 
,Ie! W $1Il! 1I '5bllde~. 

Allt" /!H/""9 d .;>rEfgtl tJl!iss/) VO,! E,Mt/fu/lgel! 

E,n 1'!, r.lrt Jg er Te,1 v, ~le l Auswtllu"gen be51eht rlaon , IIIch' 
' Htl da ~enr.~ ~h l~len Fakl~n , sondern inlbesondert Juch (lie 
d ~r alll !/1'/agel~!I Fplg21 ul1!len lusamrneQlUSletlen und aoA· 
lll .... en ~ n , lum Beisp,.1 V2 rbeuerung lech~IKher Em,rt.h· 
lu ngen odel ~on l'tulverlll1r!n Die Bedeulung nrutu Inlor 
nahOA \'e9' "icht 'Il] Au!findM \·on Mangeln oder hedeuIö' · 
nll!n Ef1<1thll9ung~mogh c!lh"en , da H,nwerse dililout du.th 
!In \'UrkO,","nolimeld!iy.lem sehneller III!rblal1el .... rden 
Die Allswertllng von E r~tbnont" ISI dahlr ,n ,r~tl!t" lInie 111 
Be'tr,. lUf Dplrmlen,,,,, .. nd Erhöhunq des KIOIltmSS1af\dn 
tU sehen ulld hnn e,ne .... lthllg~ Enuche.dungshille ber ~II 
Durchfuhru~ von ohne"'" g~phHnen Anderungen se,n 

Auswertung von Vorkommmswn 

111 dei Bu"dHJ~pub"k e~ lStlff11e'l Jahren ~n SvsI ' m IU. EI 
liI~ulI!I unrl AU:lWerlllng von Vllfkoml»nlUlln. d~s YOn Iiel 
GRS Im Aultr il[! dl' Bun!lelnHII~!all cln Inntrn (B MI ) be 
t!lelll!!' Wird . O't loliS Symm wurde I)e'R1U .·elu.hoetlenl"~ h 
btis ~ Il!>eb! n, w daB h,eril~1 nocht '13hl'l e Il!9R!I.n~1I 1'11111, 
V I~l r~hr welilen frgehn ls2 und N~II, n dir A"swe'lulI(! ~n 
e '" lljetl BQ'\p'e lell ~'.k ut ief1 . 

All el:les Be,spoel we rrtell I et~' "' f ljJ ßwdlo5enlill clmr~mtCIi 
Wallj"etau$chern iln IlIlIe r" des Siche, he l15be tl al1 8U em!1 
~ , n eril.Dn l l~ IIen Dluc~waW!H~.klor5 IDWR ) ~Qla I'iJ a/Cl!len 
1~!D~e ~Il" A~! .i l len ill d~f Su r,r pl~I)!!I\Wc hll l lg wlJ (lle d~r 
Sumpf ~ 1)8"h ll ~1 ulld ein Te il URS Ol!lI: lhell" " " ~ vnn dll lli!" 
UenP.1tI •. O.:>1 Vo rkomml"5 Wo' galll ri lle rll.chlhch nldl( ul1 
ml(le ha' ~"r del/lSc/Jl! An logen uloen'agQilr , we,1 wedel e,ll ' 
s~,e~ hfllde W.,mflilliche r nllcn uberhaupl II"ßwaio,e, · 
luhrl~de SyUeme ,m S,cher heluheh.lrer e" l l lI!ren Um 11I 
,iherpnile!l , nb ~, "gen!le1l,er Welll! v~"llelc hha.~ Vot~nmm 
",.se &lell in lle,ll50 hen K!,"k, ~ll ... t.kan II'09',th " nd , WII' 
(j!n toll ~In Kli llwe tk !.amlhche Wal'if l l ijhtlndlln Syltem& 'm 
S.cherh",~"ehalle! mit den ElkennunglmoglichkelTen 11 .. 
Lee~, "nteriucht. Ergebn,s Woll , daß e,ne unbetnfr ~ l' Ubtl 
Uuurng nenflenw.er1tn Ausmai'll!s 111'1 Srcherh l!"ll shelldlter 
II,ch l lU lJeUffehl~" 111. 



Dle1oe$ Beispill w\lId, gewtlhl" wei l m h d~'.11 Iwtl Sachv~, 
h~lt. ~ eransch ~ulichen I~~n : 

O,t Prio1u"!! . ob "n ErSehnl1 u~m'lI.lb.r ilhl m~l:ir, ,,,. 
rllCht 'Mgtn umelsch .. dl,ch" Anlage!l"t/!n.1l nU:l!t a~ 
DIs gllr Mutig Hit !U!Ulse!lt ~.ilktOle~ und lan .m~e l lijr 
aUl li ndischl . SoUeil dah ur .ws den ~ufSltte!en~n Vor· 
kon,mnililln b,auchbare Llhrtn Y~lO!Jlln we.den, d!nn 
"nd tethnisch IIIl nl/Cll!e- AbMlldlul1gell , E'wtr'lllJrog.n .'t. lU be\JK\'1IW, 

- Aus def Un llrwe\'1u!lII IOIGltn ~. lllilllel A~lo(Inen. Oln 111 
h.im ooarwietjellden Tell de' Vo,kommnlue dar Fi ll uM 
~ei dem ha hell ~rr~ idl!etl SUtld~ r d auch nitln anvrr J 1U 

'fW~rteR- Solcl\t Untefwclhtlltjen sind !tdDrJl hlnU\\'tg1 
iibellillSSl!I. Etnmal nellen $Pie .,ne laulet'\1ie Vb~rl)lii'utl\l 
und Ihual '!lutlU des SGtOOU dll T2c,," lllI~r. Wiede'u,,,, 
g,bl es aber iluch keUle tlldett Mögllcliku, die Wl!nigell 
Falle von S chwac hslelle~ l I/ lillden , all ~Ie große A~18h l 
der Falle zu u~ttrsuth!n . be, d.nen din ",agllch ,.lChelnl 

Auch ,n Fallen. in denen VerbUSI,"ngtn n,(lI!lIflc.cerhth 
.i'~4, y;~rden Möglich~ e,!en hier/u genan<tt uno l~r Pruluny 
In ,1' 1\ e'nnlnen Anl~gen ~mpfohletl , Ein BQISllie l ni! t1UI 
111 Olr A~lhll lIer SchnellabKhaltur"J im ameilkatHCII1'f\ 
I(trnkrthM! rk s..,,,,, de, durch einen ßeiekt IMtI. ttI Fle, 
1I,I.fldel SChllt.t Intolge 'iM W.nlongslehltrn hlMlflthl 
I.TI W\Jrde. Aucn h.er Will l'O!If Ubfnragb ar~.Tt g~b1!". 
DI~ Ubtf prufu~g ~I,t vergleichbare Camma n,Mada Fetlel er ' 
Q~II Iln! weil glÖßl!r. Fledutldanl ,owie O ty'"'I~ r und War . 
tunvsl feihtit bit wtcnt",en l(ampanBnlerl D. Veme~ 
1<.It19~,"bghc"'f't , die "ir P.u~ uT1Q "npfol!l61 W1.Ird • • WOI e>rWI 
En uc hligung, dll M' etnlelf\fln K.~ltwer1ten b.re,u fruht' 
tlllQ, tuhn worMn 1'9111 . Daber w, rd /Ulalll ,th 111' Spall1urql' 
v. rlOrgullQ des einlBlntn Stabe, -au~h die E inlp.ilu~ in d .. 
Sc~itnan 1l1J1 ! , broc~tn. von 11811111. &lIe S\6ht Vtl~lJJ\ MI ' 

d" 
E,n 8BISpoti fur deli F.Il, aufgru"t1 ansen'lI allllertn Anlagtn 
AndefU'l!l~n durtl'rg8h;hn w~ld.I\, ril d~~ Vijt ~lfrTlnlB rn vati 
I(egel und Sill be' Vo tsteuer~.mr len voo F"sehdanp t.Si . 
Chtl he" ~ellt tlrn, d., tum N'chlCillntll ~on IWII; VO' ltl'lll!l' 
v'lIt,I,,, iIIlf de,., PNf!.land Ivll, t. EInt \lngu~ig. M.te"3~ 
pllitrur, lWIUhe<1 lIegel ul'ld Sill It,Hte ~ich IItntn de~ 9'91' 
hen,n BelriebrltellortgUllQen ~tc ,In, Vl)ral,uetlUl1g fil r dal 
V. rklBmmern hArnus. Als FIlIga wurden in al ieIl and eren 
Anltu8n dte 6.tltebJbtdingu!'IIIen .. ne, Re'h' .. on A'malu­
rll1 ub!:,prült und. wu erfIlIU'llrth. cl;, Mila rllllcur~ nqen 
ghodel1 , 

Ubtr dte AuSWetH11I9 l!innlnel Vorkommn'sSl h.naUI r ~t e~ 
hsut o,j lwet:kmÖß.g, f .ne ~es\m"nte FragestBlluJlIl i,11 Zu 
sarnrntnh.ang III unt.rsu~hi!fl und daM alle e r ~lthIl9'1in 
VOI.OlmnnisSil M •• nl\lr iehfn. 

ZUllllllmelltauend hißt .lieh feststelle". daß bB' der Auswet · 
IUIIQ ~nn Vo'k~mmMtnl!n die geelllJletan Me thoden ...o(ha~ 
den 11M unrJ afl,jewtnd\ weld8n, Wic ~tig ill, diß IlIfQrmatlo 
nell ntthl nur 81hBt UM vVb/t,'el , sondefll iuclllyslefN 
1~1i ill'9l!1Wnt' und doe iu\Jand~c llen E.rfih'\Jng$II he.iitk­
s(~hl'llt werdl!fl . Zukunft", Srnd d.1I1!f bille grundsatd,tiltn 
Andlt\l!'IJen !lto'o.rlich. Eine ...e ll ere IntenIW.ry!'IJ ist r~ ­
d\lc ~ ~Ieh wie ~Ol unrpf~hlens'MIr l mit den be,dell fo~e lld en 
Schwtlllltnkll! lI : 

• 1I.6ßtrIif Un!lI'1I'1f~landiuhll AII~rtllng.n . 
Olllel!liillfu", 'itt'f'\Ilt,fff'lde. Untlnuch~ng_n ~I!t ~e. & 
"I ~lIlne"tlqh~r~n elnsthl3gigin Vor~om'M(U& , 

Auswertllfl\l ~o rr 6et.leb5daten 

Auch 11., der Ivstematllchen AUIW!nuJ\!) ~on beltlebld'tt" 
im H,"b l,c~ ilul definiert. Zir!selzu~n wurde e.r~ Il.,hl 
von Prll"klert mll !!llItn E'Qfb"llU!n dll f~lIIJ.t~lIfl O. (f'I ge 
sonde'\ln lIelttll9l!" ae'Ii".r dar.1II1 e'f1.Qrgangen wird, lOllen 
hlB r nllr d'8 wletll;yililn Ilr lg.,~nll w~lo.n : 

Ermtttlung \IOn Zuv.rl~s!lIl~e iuda!en \Jnd Betllfb5l!rlAh 
ru~en I itl d~ deuI""t F!'}I~'IIfUdlf, 
Beune'!u1'Y der DlJltf\Muvl/g _Oll Wi,III!~I'.h,e!I!le~ Ptu· 
Ijj~ell , 

fdassUII!J VIlII Z'l vert~ul!j:~e IHdale~ ,m Ke,nk'lh'M\rk 
Biblis-B 111 ZusanlrneJU rl!ert m" dem Floel!lil(h W.uta 
"S!:IIM E-te~llIZrlal_r~ jIlWE). 
Z,Niflusog ' .n lI(ln :);(l)e'ht,(I. ull(l Etl!lUI UIlIJ~rQll'UI'" 
in ZU$ammenarUelt mit dirn TUV Rt, .. ~I!nd uni! Iltm 
Rh ein llch·Westfiillldl&" TUV 

Vnll dluen Vpfhillert Slrut litt 1U Wred'I~.IHfllde!r Pt~I VI1' 
gIn uod ·trl S;thuherllirn141111." no~.J\ In 8earbeittrllQ. Ore 
bellten enlle/en. die Jt~1i rml der EffIlrU!lI'll von Z.uY41,IU-
1lOlttllW~len t~r ein lIre/lt! S\le~I1Utll ~an Ko ttlP ul1~!lten 
~ lld Syslem." bnth B f! ~IA tI ,l r "d abgel~lIloilen . 

Im Ulller$(I'titO lur S'1II', tOIl bei b.Wttd'lln Vl;lf~\lmlll 
1'1,"" r$t IJfl E. l ahrur~lC't lum l!elft(bwlII'tillell vttn Kom 
pOile nie" 1100 Syneoll!" UO'lrllalb dt. S~"\\'"lle ~an Vo.­
kommlll!!M e,rw kplltlnuÖII , I'clle lenl fal, Erlanuno und 
AUswer , ll~g IWtel! nlC hl gege~ell . 11" tOI!l~nden ill ~a ll6r 
tU di~klliiel.!l, inwtewalt 11M solch. ~n~lInllierlltht Er­
tU$Iol1(l WIInJChtillw.1!fI lider mlwendltJ 111 Dtl;Jtl nwR 1!1~ " 
von rkn mdghclltn Au/gaben e'ne, $Olchtn Oa,enn,ehMI. 
(!Ir.) ausg.ltt" 
Ellie WI(nl '!! l A\llga~e t~' r1as AuJtl~,I~n _on mUgllchtll 
SCl)wacMtellen. I nsb~sond' le auch ~O" A~,h llU(saeh"'. (j,e 
IU COrnf!lQn Modr-Aulifallen luh,en konllln B,!lIruiJru hul! · 
lIll LI) k.nl1 1111" .solche EII.he tftenn." , M im Don." ailS 
n1t!h/eren Anl.l!)en ef tallll1O"tlden 

Ein we it erA~ ,'11 rll dte Id 'f'llfirierung vo n P~/al!ll!l~,n (lIlll 
R~nd~e(hnyurl!l~n, die 11111 ZIl~ltfla~s'Y~.!1 ~on t<otUIIOll'~ ' 
11O uod SV",""n llffinllull11n So gtll' IS JIU flal}P. Wfld .. r 
ZW(!fIilWQIIjr'tIllNl.nn dultll gtoß!!tr Ptulh.ulf!lblt tUf,(hl 
wull, ~UIt"."1 Pt'Iodel!vlI,S\eIlU,,!!fll , jedOCh find di~~ ~~I, t '!l 
k ~llm ~r)telr ~U'the(\e Ert~hllll1'ler, tl ~1e9\ . Auch irbe l Iven· 
tuelte IUVtfISI~ keiumindtrnll~ fttukte von P,iitlo''!le", W1~ 
UIl~!fI"qh.,~tll Inlolge 'IOn hhle/n hel de' PHrll.Jf19 , ndft 
:\tflJl~~'II~"',,"ln\lef1!lli 8UruOlllclIüng durcn dill Ptu'llI~ 
~,~t H WIIng bolutb.,. AMgaben. AfI\Iu,thl.i Oei IInOl~I'" 
Aulwa ode" riQI t~, PllitungQ n gel /leIten Wlf~, ist diel arS!iU!l ' 
Ilt/l, 

E)n Hioou.1 111 schhtlltrch die llerlllm.llull!I ll~a<1\'t,"lYer 
Z lNar 'ilSSog~,'IAngillell. wte II1 firr R rlj~ OI!"ttllur:tl\'~" , 
Z lt~erllUi!lke'tuNIVstn Im Genehntigul1Gwt. l~hfe" und IUI 

fettleg u"'l tu l.",!!e, Repara\ur,eilen vif .... ndet wt fden, F ~r 
(Iie PhaSll Ader Ri,ikoltudie wu/den UNI d"I'\aI~vtt ! G~H/ell 
Dilen aUf dtt l ilaralUr ·lll!3nlll1.engeltelll ttllfl du ,cll llle tr 
hebung VOll BIl ... bierfallrlll\llen In lwtl I("ttwethn .t\/C'. 
'lehe'1. Dtfllll t .. !!en I,ch ,wal Im .lIt ,nlereulfrtf\den 
KOITIpOMn'81' Daten ermitTlln, diele waren ledoch fllll \'" 
~aulchal, dal heiß~ nicht !'lach Bauartln, Betrieblbed rtIQun. 
otn eIe , d,j ' .,tnlollfl, Und WI!SI! n ilUth §tnBe UnlitherhB't5 
I,k,oltn aut, 

fMlWrKllen lIel.en lusa lrllell d,e Dit!!! WI dlf ErtusutIQ in 
B,bltl·B "li V~,ffig u ng , DtelLi! genUgen "",il höheren AllIprii ' 

" 



(JItfI be1il!l\e~ ~I~h J,!l!f au l WI!"'9~ Stl"eb'l,h" eines 
KrltlVoe,'l.blotl.;f$. 0" Oal,nba'05, d,e h,I dll~ Ptlast 8 dl!! 
R'llkG5H,rl,e IlIUI !IN! ZIl~f' I""'9~I' ISlMlyw'\ ,,,, IItn 1(00 ' 
~ClI tUf \terl~;ll1lg ~Iehl, ,n dlmlulDlge !Jf~enube. ~lIf PhiWI 
A, we0'lltl tortll"Ch"llen. ali dlei III \O;~nKhtn wal' . 

Alls d,estn Alilluhmngen ,ll el~eorlbal. daß t,n. kOIl(,nu\fr ­
I,tht' AUPoWIIUIIQ ~"Un Belrolb1darfn lJ.r KnmpOtl1lnlen utICI 
S~\lemll Wlchl~e Aulg3\Jen !Jal , D~a l .. auell 'n dll Pruis 
er l ~llh'lI l ind , 1e'Q"lm unr,e re hllhenqen ( , ja l\ulf'9tn o,e 
Schw l e.og~eilen der BP.I !leb$dalenauSWI:" ulI~ -Sillll l' jedoch 
nlcllt ~e'5chw iegen VI'e,den So erlllfdq.1 d .~ r:'I~llllrog lind 
AU~WIlrIU11g der Oalen a lbit emen r e l l t ~ Mhl~ Aulwölld . 
S.p. lieht Huch in gewl!>I!m Ausmd l'll~tl l ,cl1en Äll fwand inl 
Krah;Yl!rk n~ ch I; ~h , 1unl Berspoel in FOrm ~on bIWn(lere.n 
A,n l o!dt r u!1Qe~ an dli! SQrgloh ,I,r O~ku"lt"Ulio" . St! llm 
~em~nd l " h ," es ahr w,chtig. ge/lila !!I"e" lu""1lJ(llwand 
bnollde:'$ ge"ng IU ha ll!n Andare'Wrlll\1 d ~ 1 N'O\IfI\, der 
In eln!1 ve.beIselteo Kennrn,\ d.t$ KD'IIII Dn,nlM- unI! Sv 
!tenlVe!h~lleM beSIeht , l'Milf "111w'!ll t'h~1 1 vU'haJ1d,", Ibt, 
~h""l!' meßIIi ... 
orf GAS flalt doe A""W'lllog ~un 8tl!lI!blll.ll,n I,Ul1 cI,,­
"", SChwlefogkelten I~. ttlDld~",t" S~ ,"",d trc1l ..... '\QI~'n 
ela ' lIm hefl'lllhw frnen kanl.JnulIIrlichlfi Elt~hlll,.,\nlCkllll& 
1U elle"hen. Mag llch\t'ten , das Vt'h~ll"rS ~cm Aulw;,.,lIll, 
Nu1ten glllinig 1U ~l!I! lnfllJ.\$en . !'1I11 
_ D,! 8elvnde W<!!de' keh rrrnde. Prulu!I9«n $1",1 mrl ver 

IJI&,dlSWl!W! ge,ingern AutW<l oo ~IlaI)M' ijn!lJol!len eI~ner 
~ell1;i,kt ~enu l1 t wefden 
0~1 . ell1arkte EDV·Ei"sall hOl d,_ b."lfblichl Dukll 
one"I~liDn erlau~t I1Inehmend dot 1 ~I~h l ~'e Ub" lI ehme 
VOll Da ten. 
Soweit mogli(h, wl!len doe vOn dan Un! e l~ellmen o~ ~!r· 

IC h>edenem UmrB'"IIj ohlll!hln 9!llinn'lI S,h~tf lflnm i S1i 
~~n gen ~tlt .wrden. 
Sowe,' II \lICh gee'gnete OnkumlnUllun tllle Ip.'!le'~ AllS' 
wt'II''"'9 e""u~l,thl wnd. ~ a"~ a\ll tlne ~ont,nlilell,tl>e 
EIIt.5I<Jn,!j tuguoslen !1(\fl Ed~S51,"g b.1 B!KI411 "!l,ch· 
tl' we.den. 

AIl\\..er1UrIg von E' gebmssen 

Auf dre AOSMrtU"l ~on Folgtr!lll!lf n aUf (rl~hHI~e" w"d 
~'I!I n", kUf' e .... ~l!93ll1en . \'>"t,t ares ~.,n Sd'\W'Jllln~1 von 
GRS 1IIoghilin ISI, Das wllu abe, nicht ut:Jtr d>t prak ll 
\l:he Bedetnuny dif5llr An des Er lahluI'!lUY1Iau~t"n I;u 
~hen 8I!lIathnt man lum Bellp'fl d~ Mtlio18hl!lln lU' 00 
ttll~oklKln be' Dampleu8ugB.,f'rUt0 'l9tll, sn "n~ dlfllf: JIi ' 
lilrllch n,cht ',n leder An lage Il!u enlwr~ktlr 1W1111'f1. vl,lmaltr 
hai h,e! alleh €In wlchloger Erlßh ! ungl~u"~ I Ilth mnqeli.n­
den. 

In Vie len G FlS-A!ltwe!lungen lJl ltl1 "i~ Erlassung li nd We 'IQ' · 
l'tlUf1!j I'On E'gelJno~s/ln al1 hll ( I ~r A.tla lt elna W!lentlicne 
Rol lt. Be, der AWiwtrlung ~ o~ VorkQ"ltM ,,~ n 111m Bel'll+el 
werden auch die Maßnahmen Im 8er.ahu"!! e,ner StQrllllg 
und dll! V~, l<e h, ulIge" Qegtln W'edelholung, die in If e, bft,OI 
hlilen A~lage e,s"ffen .... -urdrn. tri.!!. I. Saltfn 1U f,nlm 
l'Iob!tm unteuch;.dfitlw l O$l.lll!ltn btktMt t.J\II ,. wu­
den lot \Ililmventanlllich d'tkuuerl Ojnd 111I1D'.iltl . Als 
nath dem Slorlati in TMI ,11 den USA ',lIe V'III.hl IHIn 
Knnstqllt!lllen d~r aus ablJl!lt ltel 'MIrde, ~1l< 1 ()Ig'e d,e GRS 
dlr"t A~ I IV'laten !I:uglaltllj, 11m lien fl/tO'll"tl14n Nlltlttn IQf 
deulKhe Anlll!l'!n l ~ p,ulell AII<;h~' d~'~ A,be ,tS!l@boel 
deI W,edel~Bhrvnde n Pl iilurgen 1SI IItf lr~MIIl YOn I(g ' lst-

" 

IIlIenl!fl 31K E"~hfll"4'" 1.1" WlthtlQtf GeI;rtotlpun~l . Q,e 
Empbhlu rogell .. II" t,n '''UII\fII.nlaut",,11 Bttotht LU d'e­
W1l Atbeoten ,"'hillt"n ... Ir d . ......... dtn 11l .,nem nenntrmwr~ 
It ll Ted l öltJlI!I'~ wll}e,IDI19I'1n, ~,. ", Yttu:lfif!lenen Anla­
,e~ elllwrc\eft WUfden 

AI' GRS·A~~e(l ul'Q , dtt sre" luu(hl;eBjleh 11111 KDnseu"en 
len belog. ;\111 eine Ullttlluchvng d~r Anderu"ysanleogen 
e,ner "nlagt er ..... ~hnl . O.! Anllefll~glfn w,ude" m"l(ommell­
laren belllghch d.l s damrl .erfo~t8(l ZwtCkt mit Z~!l"TI ' 
m"JIjj de5 8tlteibe ls an dIll anderen Krallwefke "nd Behöl' 
den \\\l,ler9tgetlen. 

H I"wei~ lur interna t iona len 5itu811On 

Oie ÄUSWI!ITUf'9 yon BeHleba.hhwng9n n~r Imelnlliotlal in 
den killten J~/I,en . "lulijelosr ~urc~ \lit FolQttungen "l1I~ tlem 
Sl ijffa ~ iil TMI, jjlnfle 6 ede ulullg ,rhl'r .. ' Doe 1tlll alligltM 
Eillw,tklull!IVI Wilren . 

PrakIIK" ,n ~Ilen l~nde,n '".1 Nllklea.prog.amm ""'fflen 
VOlketv~"lI!n 1" emll eHt~IIyen E,fa551J1lJI ,,"rl Alni'M" ­
I!J!I!I \'On I!8sonde'en VO'kommn'S!en !jerroffen, VO,lle. 
Iwl\en n\9r Iuth .e'K/loedt llllrch Svslelllt" (ur Erlassull!I 
besl~men , A, b,ou,:!ruppen lur syS,emalflithen AuPoyt, 
IU'I) wo! ,n eier 8undesltpuhl,k u,nit'!tl'l jpdoch nur 
lIlsnahm!W\!'511 In d,n USA wIllII. IUIll Ilfllp,el aUI Be­
hordefllllile t'!n~ e'll~I'a Po~"lhJng loll,[t ! dfr NR C Im 
die Amwllrl urog ~~" BelflOb.\OlhhrunQtn e;rrQtflch'el . 

Deo ,ntern~!10MI. Au,!aulch ~o n In to,mar,OJ\lln uner 
be!llllder~ VOlknmmll;11II! wu.de Mlt ril lien inlensiyiel t. 
Ei~ w,thl 1gel S~h"tt W\l' ~1II1 die E'n"c~lurlQ eines In . 
lo, ,.,al l on5i!usu~sch..s ~!I ' l1l1 de' OECD, ~n ~em ~I,(n 
die Bundelr8pu~l,k Otl~,ll\Il Ist. D8! Sylllm ~ol l ln I Orma ' 
li(l~tn iibe. hed~l,tlWlmt' & Sro/UfII)ln ~h~Im,f1lln Gedacllt 
'SI ~IWiI eJI)I! p'o Anlil!Jl!fljlht . E~ 'It .stlt ffWlt !lJei J~!lfen 
,~ 31!1rieb und i rbehet lur Z\lI, lldenhM Ein p,akl'1ch 
gleclt@t Svstem bfabl,ehligt dua IAEO IU .""all<!!"n, d~m 
daoo PIi~I '1ich illf L9ndt' rM t.lltM Nh~lu'1\109rjmm 
argeM .. ,n ,,,'nman, (," Systlm m'l '!I\o~\großl'ltm Mel 
decmlirg Wild (11' FI.hmen tltr f.G tif1:ge"d\l~1 Dort j(jll 
iUtll ellle Dalenbanlo. IUr lu~.!laU'9h,ul1at~n ilu1!rtballl 
werden. 

In den USA ,",urd. VOll dill B'lIftbern dß 1.,$lil"le 01 
Nutleaf Power Opfl~hO"S lNPD) geg,(jndel , dem ~,c~ 
Belle'ber all' lien """1110\ ÜnMelf! IU&eIl\3Ib oef USA 
an9!s~hlotSl!n h~b,,' . II\IC~ ~o' der 8undESr~publik. Der 
Sclwelpunkt IItr T~ .. .r~'" dieles Inl1 ltlllS liegl In der 
AUM1!rlung lIon Belrieharl~III1I"Den . H'f 'u"!fr t i.,d un, 
le r anderem IU ... e.ltehen : !I,e A'I$wellil"'g vo n Vml<om ... , . 
nissen. die Edm un; _on Zuvetlä'.'Il ke, t5dali n und die 
Entsenou,,~ von Auswerlegr"ppen '" I lle US·Anlil}en in 
e,ntm geplanten Rhy thmus von etwi 1,5 Jahlen. Oiea 
GlLppen be;Yl!r"fI d ill E!lak t' ... itjt deI Maßna/l'11!n des 
jeweilogen BeIreibe" aul ~.tlChieden.n Gebieltll wie In" 
Slandllatrung , St<3hl.etlKlluI1, AUlbildung, DrgalliUlion 
\15\'\'_ Sie IprKhrn Eff(1lehluflQen aus, MI Ve'besienJngen 
erl~fdfflrth $lnd. NebeO\ (freie' B,,,,,rlutl!I ll' e~ ,,,,e Wich 
l oge fun~rkln lliellrGr\Jppen, dit Ml lell rn lIer Indunrit 
entw,ckelten losllrwen ~ennentuleftltn und III 'efb,eotl!rl.. 
Dif. sullt ein gutu Bt,splll j ~f !Ire olle!! d,S kutlelle Au' . 
\Wfl ll'll von F' algtr ulIgtf> ~us: Erfahru""en da!. 



Fo lgerungen 

Für d .. notr hemrtht,t'fl AlbtJl$letder der AOlWlrturg ~on 
Set,;el".rllhrungen konnen liiI die we,ter~ Er\l'M~klu"!l die 
nathtte"""d,n Folgerll/lg8fl ~Ufl9l!n 'M!rden: 

BSI der Auswertung vo n be,onderlrn Vor~nmmn i s5efl exi­
still.t IJIl se~ Jahren bewährtet Verfahrtn. Oie R~ndbe · 
dlngllngen fur einen efltllti~fI1 intelfliltrona!en Erfahrungs· 
aUltiUKh Imd gegeben. Sc:hwtrpunkll dirr we.teren Em· 
witklufl!l sind die Au"",,,tung des UmfIngi . rn dem dU$­

IändrJehI Erfahrungen uU!gewenet WSlden, sowie die 
vlrstarkte Ourchtilhrll/lq obergreite~d8r UntlfluchdngBn, 

Diskussion 

O. R,llrg (G RS ): 
Kannen Sie n~Mer d~rlut eingehen, in wslchem Umfarlgs ,ch 
die GRS mit der Auswlrtung von Betri.bsertan'urqan bl· 
schattigt, das heiBt we lche Kapatititen konk,et für die Aus· 
wertung IIJI!lueUl 'MIrden' 

E. Lifldlutr Ui RS ): 

Eine ~nl ~rel ise Aussage ~ann ,ch hltr nitht mlchen, weil 
die AUlWenung von BBtriebsedahrungen von den lonstigen 
GRS-rät ig~a'ten nicht ohlll! weiteres 110 trenlltn 'SI. So wird 
lum 8uple! bet eillt!r R !!~l von Arbe'ten, dre ,ieh lI,cht rn 
entef tln" mU dir AUSWlWlul>g vnn 8ellrl'tKffhh.-uf19l!n bt 
.st!\äflrgen, 'latÜf!ith ;tUch die alll dem tnt$p l ecnerwl~n G~ · 
bleI verf~b&ra Edahlung mJl beriicksicl"l t ryt. Ebeo$O werdM 
fiir AutwertunBftn f~chlpll,filche Zuarbeitln btnötigt üum 
Beilpie l Rechnungen zum DE·HBi zrohrbrucbf. Mit dH AUI' 
Wl!r1ung von Vorknmmnluen b.fnsen SIch ,,~ndlg etlrr,! ~Cht 
Mitarbelltl, mi t der Auswertung "o'On Wilcltrkehftrldrn I'l-ii· 
fungen und Zuvertauigkl!utllllM ttM zwölf Mltllbl!'t!r. 

G. Bicktr (Institu t Hir Un fBt llo richuna): 

Sie haben dar~u f hif1~ewin8n , daß dar Nutztn IIHer flUliwtlr · 
IIIngl" idlWII' meßbirr M', !"libero ~ber d,e W'~lIfuhrllng dl' 
ÄUSWI!rlUlIgtll trOll die~1 Urmulldes .~foh'en, Ailde r!r · 
Aiu h3blll SIe beklagt , d,. NUl1en der I'l- ut'HlQlII von Kom· 
ponenten 51' we ;t ~ehend unbekannt. IUmindut we ' 1ie Be· 
lastbarhit der ErgebnjSte angeltt. Das verSTeh, ich al. Emp · 
fehlung , l~nächlt den Nutun lolcher Prüfungen lU unter!u' 
chen, 

E.l'fHI,lm (GRS) · 

Die Bfnrerkung l um Nutlen der AUiIWr1Y11!1 buo; sich aut 
die IYlllm;u ische Erfl5lung von Daten !UOl Be t.ilhtv~r h al· 
\en vort KO!npolltnten und Syst'l11I! n unterh.lh dR! rji ~,au s 
von VOfkQltIIIlniswn. Meines Erlehte"s OSI dill Sllr ~Utillfl 
vorhanden und meBbIr •• nur "g'bl er sith 'n t~11 JUS dem 
insgesamt vtfbeueften Ktnntnimaoo, so dlß Khwe. eirl~ 
KorlllallCn zum Beiipltl, .... 'schen deI .,nt.lrren E.hssurtgl· 

die sith ~ul l nlo r mat iO llE n 1U ,i"er Anzahl vo~ ~orkomm· 
nlsll!n nÜI1e!l . 
Re! I1IMtogtfl Belriebs!laten, lnlbel1lndere tom Vllhillten 
"o'OU KO(l1pune"IIfl und SVlltmen,!St e,nll ~ont ,nure.hclle 
zentrale Erf$1$ufl\l und AUlWllrtij~ derzei, meht Jll!geben . 
Die bishe! du!chgefirhrten Arb,'ten zeigen, daB soiehe 
AUlwer1ungen w1chltge ErgebnlU8 liefern ~Ön!llln. Oil er· 
torderlichen Methoden sind BUS den Valhaben wr Ermitt­
lung von ZwvlusigkeilSkenng.Oße" uud lur AUMlnulIQ 
von Wiederkehrenden I'l-iilungtn bekannt. 0" GRS '11 be· 
webt. !ul die5tr 8nis eilltn kont'flutl!r1ichllfl E,ta)lrung~· 
rllckfluß uber dal Betriebsvelhillen von KamoO!\llu\ef1 
und SYltfl11l!n 7U ru ltli!!!n . 

a~t ivft ii ' llnd ihr'''t $jluili$Chttn Nytlln beflustelltrlill . Zum 
Teil ,n e. ~tu.hch eutn kaum QUlnt, t 'l it rbar. So kann miln 
den Nutlen, abgelic~e rte Zuver lau igke indaten fo. Rili~o· 
sMlien IU hilb.n , sIC her unterSChlfdl icl! bewerten. Welchen 
Nutlen e,ne P'U' ull\l hat, ,n in der Re~e lilut bakan-n!. Pr ij · 
lullgtn, dre fl,chl' nuuen, 'Gilt. INn n'cht dtlfenlllnten 
M"n Beispiel belOg IIch darau!.Il.ß dir Ein ll~ßdllr Haufig· 
~." VOll Ptufungtn ott ungen"wend be~annt 111. Hier Hmnte 
erne Umer!uchung der bei den PI\,lungen ao fge1fltene~ Be· 
funde licheilich n(jUlich .lein. 

K. Zilh lke IKadnuhe) : 

W.nen Sie Ih r. Umersuchllngen Icholl hm",htlrch 1111 
Wi!Uc haft lith ~ eit dt. Anlagen IIIS, aller OSI dies lu! die Zu· 
kuntt beabs,Chtlgt? 

E.ltndilue r (GRS) : 

Bei UlUl!ren biSl"ltl'Yln Un telillchll"!lfi" war rIttIlI dtf Wi,I· 
Itllilftli(h~t!r.'Onll.," dN! Sitllerlle,t das Mot,v. Oi'$Ilben 
Methoden Il!.II!n I,en llII! ines Ellcht,nl aber auch f~. Wlt! · 
Icnaftliche Frll!lell.lhillgen Inwenrlen, Wiewe IT Wit dl! in 
Zukunft tun worden, hangt vOll d8m Interesse -ab, du $QI· 
t ~en Un te'llIehungen en tgegengeh,acht wird. und niCht lU · 

Itllt Bilch VOn deI Bere lt$Chafl , lit lU ' Inanderen. 

'oll Za'" (G K.N ) 

SIe )labe" modalillati die Abharrgl~~ett de r N ,~h lvt lt r.>Qtlar· 
k,it vo m Pr ii tint.rvatl dargeileIlI. GibT el be' der GAS kon­
krete Unte.~utnungen au l der BIIII ,n Betrieh hlf,ndlrdltr 
Systeme? 

E lindau.r (GR S) , 

11411 Venlilen und Schoebern t'~~ef\ WH Daten, d,e e,n .ela 
I IV breites Spl~l(um von Betatigu~gsh~uftg k e,ten abdecken. 
Ei teigt lieh, daß die Annahmt einerll,t llch Äonstanten Am· 
lallrale , Ilnabhar.;;g \/On de, Anzahl cis' Batilti;lun!jen, hll!r 
das btobachtete Vt,haUell der A,f\Ulijrell lie.nhCh gilt !Je-
1Chnin~t , wtw Vlfl be$&el jeden!,111 ab die Annahme eintr 
~onslanten Au!tallwahl"lthelnl'chkett pra Aolofderu!"Ig 



Zuverlässigkeit und Verfügbarkeit von Kernkraftwerken 

Von H_ HotlINM und '1'/, Hlubek'l 

Ku'zfa'~ung 

Wenl.QeJahrzehme I'l<!d1 Ap.gi rt!! ,hrer kommtwell~n Nll1 tufl!j 
~al die Kel ften ery ie emen SI~ mJ " ," e"~ I r.hl, dei sie lu R,ner 
u n ~ e1'1lthlb~( en !':n~rg i equ ~ l l e ma tht, II1 d~ n 2gB K~tnkl~lt· 
wijl~~lot ~e~, Ji~ ~!!wei! mjt ~jM, e l ek!lj5t~ en Ge~n'l l e i ­
~1 1,ng ~Oll 'lind HB 000 MW in 1iel00llO I I ~d . we l o~n heule s\ ­
w. 10 • dei. Suo,jlolu l ktlO!l ,nelll der W!lt erleug t . In der Burl­
del'epuhhk wild be r ~ia Jede 6. Kl1o",a\ulunde ~"I Kern . 
~f8 T tWef~en erzeuQI, Alill der Sichl d ~ ; !\e,nkraltwer ktlat rei­
I'er\ wlrd a nh~n~ (I~r l l e~folle ~ : V~I I"g l ," r keh, S' Chel t,~jl 
1111" WU! 5ch~ft l l tllk~ lt Iier Il i s her~e EIf!!1J j,ei (I~r friedli~ ll e ll 
Nli t/III,!! ~el !\.elOel\orY IIl dMuel~ T 

Im e"\en Tell ,I~. Beit t3g! Wir d die Emwitklung de' Ve' 
IU 9be'keil YUIl d~lll\r,h~n Leich tWiml'.t1 eak l Ole~ Im 1r\leHli! ' 
\ itllla l ~n V eI9Ie.~ t l tml~elTe llL Anhal\<l V~~ Be lspoe len &U~ 
~em K, "llwe rk:belnell .... ~r(len die U r ~~~8~ tUI d,e NOI:ht , 
"Il rhlg l'. ' ke ,1 V, ," nr"dw! I SI!,reakl~ ,en e"~Ulen u~d H,II ­
wme ~" I die IIMIN lerJlo' ldlP. ll, o !ga'l l ~atO!l5~ hen lind Will' 
5cha!ll iehe~ Awr~t~~ Qp\!m<lle Revis >O n!u' LJ e, .011 DrueW 
W~I~"eak l~ l~ n9il'qeb!n Aul de, Bal is Iie r 8el r,eble rl ah 
lL!IIgen W~'llP." Mcig IH; ilk e l l~ ~ zu' Ve rn ewm.'IY ~ ,,~ Kiln 
\1"J kt' ~ II, W~'~IIOff~~ , Fahrwtise eie. erliiutelt, um die W,ll 
It ll illlhr,llke lt und Zu~er l as~'!I k e'lljll~ Ke! n~nr !t ~n l ~gf~ IW " 

Tfl l" e,h"h~ " 

D~r zW~ I T ~ h,1 11~I~hail l ~r .i~ ~ 11\" d~, Sicne rl le,\ lmd 
Unowe l \\)el~.\ung ~G " K~ f ~',a f! w~l~el'l. Anha~d Iletr 'r~ 
litlle l E ,lan, un ~e '1 Wlf ~ de' E i n! (~ II.I~r Slc~~, h@ lmv,t~ 
III ~ ~t l t die V~l i ll!lha, h,1 rl"~e$1~lh ~ Il~ !'Ilihe, " 'l lil ie 
luge". nOllBn Leln,'d~ ' en Val k"m!l"1 I i~ 11'1 Oouckwan~l­
reaktll'en ~1I ' gtoCl~ I"I~I1 , 

Zum Ah~~h l(Iß \W r ~e n d '~ AII>w" l!u"yen oet Veoliiljba, keit 
~l!1 tl,~ StlOmerwogunglkllmn IIJIJ +i~lIlk,altwe( ken da lge 
s'I~ 1 1! Au! de r B~ ! I S ue, \J. ,j ~er QelJm'!lti l(en Etlar\rullQel'l 
he im Bet rIllU ~I!r! I(e rn krolh",erken k[i r!rle~ dIE ~o~~ bel le 
hl!I1(t en ~I!fh'g~" r ke'w ele.""n l ~ l ' p, DI. leme llelost we ,den , 

Abstract 

A I~w rl e~"del ~he ' the cn rll "le,ci~1 u~e 01 nud~ar ~ Il eryv 
n~1 bl!!J lI ll, ,t has r. OII!~ t lJ a l e~~ l wh~,a u~e [~ ~nO t Mow,IMHI 
'I ~I SClU fce \>1 e[l~ 1 9~ _ T od ~v , Ine 298 Nut leM POM ' 
P!all1 ! 1NPFI tm~I~I ~11 ull O~!l1 111~ w() rl ~ w l l h .\~I~I('~n~c, 
i t~ 01 ~III'OI (m ~ l el~ 17fi O~O ~WI, genef3 te !ome 10 "",111 

the WO!! wlde ~lfC\llr. II V tl 'Qd~~t,oll . li l rllE Federa l Repllu· 
111: 111 G~rm~~v , Difea\!\" e"~' ~ S,. !ll kWIl ge,,~ralect 'I baset! 
p" "u( l e~r paWH By mea~! otav~lIab ilil y,safel v , a!l de~o'l­
~i!l Y \ " l l~ l ye ! ~a lu ~s - ,he 1""~8" .... 11 ' 9Mne~ in tl1e 
~ eil( e r,\1 ,,~ M I1lIc l e~1 ~nefgy il de!~! i llell ~! see'l I' om 111~ 
~ 11~r~tln 'l v'ewIlllll,1 

In ~ '!!ll parr 01 Ihe l e~ O rl , l"e Meyel(j pfl1!lnl ot 11 1 ~aVdil.~ ,I, 
ilV o( GQ lman I ~ h r Wol ler maCH"! I llle!~ lObjd ~y t:onlP~r l' 

11 [I' ,lng liMit flO!t"' "M ~I l l ,'" 111' H !UfI9'"I' ~' h""l'H 
" ,~ I/t r AM" ' ~''!I K '~f1 1'<""lho l l lf h ~ "d lh. W~"'" H l u~" ' Lli 
li r ~ IJ Ah'. ",mg' ~ , ;I!1w~I~.<l l l" ,'~ bl ,,,, ~WE, E.." n 

.;on on an in1~rnar>Dnal has is, The 'e~wn tOI ~o ~a~~ ilab'. ilY 
01 pr~m'l!/lIII Wilh, re~c\Ors ire illwsl ralfld bV m~an. 01 
~'ilm p l e. hom ~owe l pla lll operation , ;3 n~ l, il O,melio ll " 
g ,v~n 1111 1l1e llplimum dll r~! IM MI inl p e~tion fll' p, e'~Jr lzed 
w~le' r!!aclars Irvm 1~,h n ,c ~l , Qrg~n 'I~llon~1 ~nO ~~~nom r ~ 
v'&wpoinT.l ai weil , T.k,ny tlie np~r;3 l i ng b per ienCe a' a bas~, 
tMP. pmlbiilllll 01 , m pr~ ~in9 ~onWOt;t io ~, nmeiiall, opera 
(III na( melhQdi Im:, are ~~plain ed In ofderta lunhet rn, tease 
e~uolomv i nd rel'abl lrlY nl NPP, 

T he !econd part 01 !he rego r! !Je .11 wllh the sa fety ~n!l 
envirCMlenlal IU i rl U! NPP, II1 l he light ul lho up er~ t l ll!l 
UP~1 e" c~ l~ ~(ffCI u! fhe $ateJy ~Y l1eml on 8,,"ai lallil ity 
il ~esc,.bed ~I\d tlla ~tl,~ lled abno, mal nCCIf'lences In 
pi eSllf 'led WilHa1 ,llilttOrs a 'Q tn ~~ide,e~ in de t ~ ,I , 

F.~~ II ~ In! ellem 01 a,,~ilabi lily Ull the ~O!1I nf e ler,tr i~ 
enN9 ~ gellemtjQ n ,n NPP lire HI~jtMed . Tak lng the e~ ' 
pellent;e h, lherto ga ined ,n operating NPP al ~ hasis , the 
~v. i la n ilrty --re l ~vanl prolI le IN nill e~ i11lng nlay ~e ,o l~e rl 

Eil'Ieitul19 

Wen KJ~ Jahrlehnte nar.h B1l!lin't ill'er k~nllne r l i e llerl NutlU~g 
hst M.! Ke ,nenerg ie einen S I~~na,d eorelclll, der Sie l~ elnllf 
! J ~Vellitllltla,en Ent r g i e~(J~lIe m."ht. In lien 300 Kern~fa lt · 
we'~i! , l lic~ en , Ilie we llwe,t m.t ~ I ner elek tl '~ I, hen Ne(lOl~i 
~t ,«'!l Vn 'l 'und IBO 000 'lN-I in Betlie~ 1.lnd, wer~en nev1e 
' lJ~d 10 ~ei Stro(ll~ulk ommenl on de i Weil elwJgt. In dp. I 
BI"'dmepuh l i~ Oeuath1and wafen es ,gB2etwa t7,4 "', (Jj I, 
tenll i(he SlrOmverlorgu ~g 21 'tt), d~s heißt, d~ß be,e.t! mp ll! 
~I ! je~e 6 K'/(]Wi!1tstunde in Keln~rill1werhn erzQu!tl W<l' 

ne , O, m FOlllchlitt de r in Bau be !i lld l i ~he~ AIlI~y~n 811 lsple· 
ehen d, W I I ~ .Ii.n diaSl!F /lnfe il ~ unll'!l weite, erhöhen. Die , ,'t 
~ I I ew Erlolg lür ei ~e Tedmik zu hallaeh tp. n, d~1 es 1,1 tl~r 
V9 r~B'tlenl l ell Ilautig iin oel nOtwendigen po l;l!sC ~ ePl U~le' 
~ (IJU u rl!l yalej,h tl~I , 

Um I" {~I rleHI I ' t:I] ~ n . aul W(! I t; h~ 8elr ietJserlahlU ngen Wli ' lfl 
Be re,cli rlel lü rnene 'g ie mmle'we lie Wrlll:kgle ifen ~om , en , 
I~rgl B,I t! I rJ,e Entw j[kluJl!l dei I nm! li ~r t e~ K,allwe l ~sl e l 
Sfll~ ~er l'.1litlitnen Weil se il dem Jahl 19('0_ Sie ~tie9 ~~" 
elwa 1000 MW 11960) ~u l ~twa ISO 000 MW n 9821 V!II I 
dei V;eIHITI fle, urlp rul'ij l'ch emellTen Rea~!Orkonzepre /'I a 
"e~ si, h neute we lrwe '! d'e Q'ud - und S i~dew' >lerrea~'nle'l 
rh'I~ llte;etlt. Der An te il II'est r Rea~ t n r lypell liegT bei alM 
85 " lDW A: 55 'I" SW A: 30 "/11_ 
Be, dE!l'l 1982 ;.1 Beu iel, I ie l i l !ll li ttl~ n 114 Orllek-~ nd 61 Sie­
r l ~ walle l l!!il~r afe n kOMe" wi, inS!lel.olll1t 'v l eone Betneb.ef 
I~h'urg ion fII~ll! ~lll 200 A e~kto r IJI!le l ! nlJiick9 re;fert, 

WaoUOI i lilU Qerade Zuve'lassi9h't uni! Ve r l1(9ba'k~il ~ I n 1 ~ miI' ~~t: h rlem En8rg.ew irt5l:hall!.gelfll $ I( !~ die EnerGle"er­
,o,gu"!l sunieIMhIMn ~ hiel auf St rom bezoge n - gehalten, 
nie Enefgieve/SDluuug 5(L! I~ner und ~ bi llig wi ~ mhglid. ZIJ 
gestalten. In diesem Zu>arl!m e~h!'1lI stel'rt ",. ch~r" fü! Vel ' 
oo rg ll rgls lcherlle ,t und h,, ~ auf d,s K,~lrwelk bezogen aur.h 
lntl " lu v~ l.is~ig ka n" ~ms c h t ;eue" we' den , Zur Ertül l u ng de~ 
Um.'"B~I!I p.nsl ie I Bs " so bi llig wie magl it lt " ~ heute wfirde 
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man Vlllillich! elte' sagen "Opl;lnl,lung d., Wllt~hlh hth 
klif' - lind eilll lJiellahl I'On P,lllTIIllln IU blladsichl~ 
g,". 
Im Ellvl!ll.hflll dlllh. e5 k~um Vl!hngen, hiel IInt vollUln, d"". Lllt' IlJ I,Ulahllfl . OIS b'glnn! mn cl" VOIWUChJ\lIlng 
ubeL d,n kiinl! iglll EI.lunli!~ubldrl, l , 1e;1lI llil liehe Abhall 
g~k"l lfT1 TiIgn· , Wochtll· Odf' Jlhrml"lythmus; du IIIl'hC 
l'IIeIL.r mlL rltr V'flugbll~111 dll' tMr dlf Suomtrteugu"9 In 
f fagl ~ommend'n P"fT\Ioflllerglln, MI 11 frIIn9lnmjRIj Od" 
SII i fi vtLn der pohli~chen SlabllL!1l d.r HlllkunlUlaMer h'l 
gu.htn. Eng damit verbunden lind wiederum Frlgtn dir 
kiinlL'II ln Prt,wnlwicklung der II"/tlnen Entl gl4l ' ohs!ofll, 
Eillen wel,.IIn westn,tichw Komplu I!II,-" d" Umwell 
IU$wllkungtn elnulnel Alt!lllilivin diill, und nlch! luletl! 
lind llJ!'.h AlpekLl du politlicl1en WillIIns 1II EinfluRlroßen 
lU bllchten. 
Aus cllt." UM dtn VlL!len .mde"" nlChl g.I\II\I1'ffl EinHul!.· 
glö!ln tlMehtl!lI letlt~ch KOI'II,plI fur Im. StlOmltMf 
gu"" clit cllm lIIl'~uckt'n Zit l !IIch hoh~r Wirt~l\iIftkltltrlt 
mögjich~t naheltommerl wllen Ullt" 5OIChll1 Kontepten 
.A btl'11lfl_itl! die ged811kbth' Auh.ilu", d,. Ve.ml!lu", 
In Grund't" , MitttIlaU und Splltenwt lU vl:!sl.llett. Hier-lA 
und 'UI IIcMischen R.ndbed.nguf'llln lolgen KOnlllll1 tu. 
die Lll1lunglgröl!en von K~ftwtlkln . 

Alldtrt Konzepte köllnen mi t O'v,rlllil itrung uMru;llIIeben 
WIrden. 

O,vtrsll illtfung ~Oll Br!l1l1"oll.n, 
- O'V,lIl l l1ielyng nach BeloChlffyngsläoolrn, 
- Orv.uiliriefll1"t!lllllch Kr altwerkstvpen. 
In dlttl!m !pIIlI" Riltrnen soll dl' Stillung d •• K .......... I1" 
als ;t9IIb,n h"",nommell und \fI die_m 6111<3& 1<11 ~I\I 
Ibgerurldl1' Beglündung liir Oll NlltWlnd lll~"l ~Ild Sinnt,l. 
IlIIkl it 1h'lI Nulzung Vlflich te' werd.n. 

In Bild 2 ~i.1t sich die b,k.nnll "huathe wider . d.ß die 
Winlth.lltlicNr.,i, ein KelRk,.It_kn IlJtgrund d .. Ilollen 
InvmllioMklluen 'rSt Ib liner ltW"tI!n AUlilillung IIIt!fll 
Slnl wnd. Ohne hirt I,n. eigent W,rucha lt licllk"I$bet llclI· 
' ung IlIgfundl zu leg.n od!! im OllllillUI die hlf1linglich be· 
kaonllll , hilf/u vllöflentlicht,n Z.III.n ~nlU\IIIhll1. kaM 
man Agen, daR der Schnittpunkt, ib d.m dm K"lI!ne1ait 

~ ~ ~ ~ ~ , 
~--Bild 2, SP9I1f"" .... SIl ..... ,""~ .. 'lo".n Oor SltlftI:O~.· und 

K""".U ... ,I"n "bl\rl"'llll~u..,n dtr A,_~"u", 

den vo,h"lIIlr"11!n AlttrlllL>Vtn, das heißt der Sleonkohl, llbe, · 
legen Ill , Im BllelCh 111111 Arb.'IiiUJnllllullll VIIII etwa 30 bll 
45 " ll4Igl 0" BIII.mmllllll der geNuin SChnlnpunklts 
kann nur 1m konk,etarl E'nulfali l d Olgen. Unler dar Vorlus· 
se twng, dlß tin ilUlrllthe"oer Slrombedarl glgt~.n ill IIIId 
die von. lliSlung der KLlllwe'~1 gelonlert wireI , "I dlt Ar ­
b"laUiAIIllung nur d\!feh d .. Verliigba.kfll beg'IIlIL. Oimrl 
' Il _ I'OItt Verf.'I~'" 1111 westntlithtl Unll'lotl IItr 
Wifuchiltlttclltn 0p'II!I>,rull9. 

Außerdem ", die V'flugh'llkeit d" Größe. 3ul dll der s.. 
t'lL!b .,nen unmll!eltl ••• n E'nIMI arJIJbl ; denn dot KiPiul· 
und Br.nnllalf~onlfl lind bel elntl bt'Uhtndlll An. 
IIl1d 3\1l dir Sichl d .. at1<lfbll YOlgegeben und 11l(ht 1U bt 
'Inllunan , Zu !!en GloBtn. dill durch den Betrrlb w ~etin· 
IIU5Sl!n sind, gehör l m dilSllm Z~Ammenhiing lUch dir Auf 
Wiod. der 1UI E"'lChul1ll .ml' mninlilen V.rfÜ!l~lrhit fI 
lonlerlicl! 111. 

Verfiigbarkllll IIOn Kernkraftwerken 

Arbeillv.r'ugbllktll von OIUC~ und Si.d, wau., ­
fuktoren Im ,nlernel lo n,l.n Vtl.I,'ch 

Bild J 1'!511 die Enlw'tklu"l dfO Alb,.twvlugbllhll VOll 
Druck· und S,.d~5SI!rrNklolen ,n AbhOlllg'!J~lIt vom AII.r 

__ ~o..,_ 
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Hurt 4. AIU " ,,,, .. lugo,, k, ,1 \fu n O' "C .... ~I .. rro"~IGrtn Ut'll So,,"' _ 
....... " •• I.I G' •• 01, Ubtln. hmt bIS 31 , Du,mb" IS~lll!., 
.I<I'1I.Mo 100 MWI 

di r All lagen, MJßglbend lur doe D trl!~ll u n glwelsa '11 al~1 dal 
Krilelilim "Bero ie lrslahre". 

Sei oe<1 deY!~chen ;11 wie oei den ellrop",S(hen Anlalllln ein 
deurhchlr Amtreg der Vlrlrigb~rkflllwer1e mir lunehrnen­
d,m SeulI!bsa lter lelllu~lellen. Oll! Afbl\l~rfugbarkll! hegt 
im 1. Sr!rll!b~iI~f 16undelrep~bhk Oeulj[hl~nd: 12, Europa: 
49 Anlagen) be, etwa 60 % "nn SIIlgl dann mit ~"~el'lme ndel 
Bilritbldauer der Anillgen um 11l1!l@SI!ml rund 15 i" PI,nkte 
16 B.,nebljal'lrl in. 

Bei den Imellhm~chtn Anlagen "9'111 11th ein analoger je­
doch wemger Slill~ ausgep,agre, Trind. Die Arb'I1SVlltug­
trarkM 51e,y' 1' 111' ,on Btwa 59 ... Im I . Bel,>ebli~ht 17(J An· 
liMJBn) i1rll fIWiI 65 "'1 an, 

BIld 4 l elCJt die lew.'llgen Jal1reswerre der Arberts>'I!/lrogblr 
hOl vOll Druck· und Soedrn·dswu.akioren I> IO(J MW) rm 

l, r."" ... r .... '.~' 

'"' , 
" 

" .. 

B,1d ~ A'bt'r ....... ~' ... 1 .~" D'U<~W<lIIt!, .. ~I ~, • .t\.b Uue'" l n­
"" ~ ,, l r Oll.mb .. I~Bl (L"'Mt u~ 100 MW) 

InlefrlJI'lIna~n VeI911'C~ , "'arMem doll Alh,u~ert~barhit 
dll diull[~en A~l.1g9n SIl II 1915 l unac h:;t zl"uc~ge g ~"Ilen 
11\, konn le/1 'm Jal1. 1981 Ulid H!!buondere 1982 wreile r 
gUle BellrlbSll(!lfbniUl \19B2: 11.4 1'0: ) errr lclll Mlden. Die 
durthlthnittlichr Albe'INrfl~bar"t't liegr ,m BI\lIChl"o,. • 
lMra~m be' 61 ,4 " VI(IiiJbarktllSmrndernd wartn dabe' 
injbPSOndt,~ dl! NachrIlS1S1ilt!\3t1de der S'edewilstrrtakIO ' 
'en, Ae"lIlO"SVlrlanyerungen dureIl LtmrU!1maßn~hmen Im~ 
hehbdlich ~ orge'chr iebene LeillU"!lltlt\ltEnlungen I ":KW WUI 
ga$$llnl . Oie Ve,IUgtla!~ei! der eUrOpallchen Anlagan liggl Im 
Be1fathwng5zrnflum Im Millel bei 68.1 ':t , die der ameflk~ · 
""ehtn Anlil!jln be' 62,8 '." 

Eine 8utlachtun~ da. Verfiigb"r~lt! all em der Drllckw.mer­
lea ~T Cren in Bild 5 le'g' das rechl gl118 Bel t 'e b ~\'rr halten de r 
deumh!n An lag!n. Im Minel Ot !ftlg die Ver1ugbllrhll Uwa 
82 ', 

Der IIuck!filflg der A'bfl'IVfrfiigbarkerr se'T 1918 be, dIln 
turopil!chen OruckwaSSilrreaklortn 111 IIMlir lInderem lu,l 
nl8 zunehmende Inbet rieb nahme ~U I, Anl.ge rl (ha 'lpiJach. 
loch I" Frankleich) lu.iidu ufiil\!fll . A .. d, hie r 5A: h1 8QI lien 
nIedeI. daR die VertUIJba'~~'1 neuel AllIagen In den !(IIln 
BWrUljanlen rfl;ll lv niedrrg 111. O'e mUII,.e V!rhlgbalken 
dir f",OpltSChln O'uckwaSSilrruktortn hegt ber 67 ,~ ~. d'f 
d~,r.hu;hnrrlltche ArbeIlSVerfll!Jb~r~e'l tmenhnllCllfl OIUtk­
w~W!rreakto(en bl' !lwa 64 ~. 

Mitn ~ann ~n dielll r STeile j'cher ib ZWII[ hfl!e(geonlilesllr~ l-
110, daß die deuISChen Ofucl(w,mfnea~loren ,m Inlfrn&t,O 
nllle~ Vergle'ch hervorragend abschnetden und daK !I!! d,e 
wln5ctr"ttl,che,T AnlOlrl,r~ng~n lO wie e'ngall!ls 9rDh dar ­
gelTe l~ - vo lla rlrillall 

E! 151 tu uberle9!1' . 01) lind Wie WeIlire Ve,bes!i!rungen mö~­
heh ~nd . Um di,le, Frilgf IliIchlUQlhen. stellen I'oil Bild 5 
gtda/l~hdl auf d.~ Kopl und beunhlen !t~n Iftr Vtdrrq­
hlrhr d,e NoChlv"IÜ!lbarke;1 (NVI 

Schwerp lJn ka ,I Rr Ni[ ~ tv ed~gb& rk e l l VOll Kli ff! ' 
kra1t .... erken 

B,ld 6 lf,!!! dl!!>I! komplemenia<e Gml\e , Jllellling. jel/l auf 
ge5ch'melt nach e,nlelntn UrSild!en Um 'paII r auf d!jl Ur 
wehe~ noth etwa$ delirlhl!f1er einlugehen , Wl'lfl, on dem 
Bild nie AnlllQe Bib lis Q811enni dJrge$lellt. 

Doe NICllTvttlllCJh~, kei! SIlt lT IICl'llrlymmen ,mi dem gtpldfl­
len A,U.,I , dargesrellt durch d •• oberen Bill~en ReVISIon , 
B'enrljlMI(Hllwechyl und "vlI'onsv"I~llI)ernde Ma~nJlh­
men, und dem Storemeli , ,m Bi ld in dfl! unieren Balken Nch 
SthiOanuchwe'punkten geordneT daryesleill. Dtr SIOI­
antei l der N,cMlverfll9oa.keit wII11 ,lrrr cl! u" y~pla l l! e5 All 
f3!lre~ iololge StöI I"'gen ~lW , Sclr;jljen der An lage oII!"" 
suhl O'l Gesa/l1t ·Ze" NV der Dr"c~wjsse"r;rkton!'llrel!.gl 
Im Btirithwrtguenfaum 15.1 ' d,e des Kernkrahv.erkel 
Btbhs 26.4 ~ . 

Bild 618'91 Irrller, lIaK ubel70 %del Nlcl,lvertu9\J9rk e,' de r 
Dru cl, wlI$.$e"e~klo'en auf AeililtOfl und B!t!1r.eltlllll!1l\wch· 
se i l urircklufiihren "lid, allll durch gepldnre SlillSTand. YeI­
UI~dr' \W!den Sond'rmaKnahmtn, d,e 11.1 eoner Verlange· 
mng der RU'5i6n g.r~hrt haben.s'nd b., Bibl;1 (Bild 6,.chul 
-als lUl8!llichef PI~nanl!II1/On 1,2 'ir il!SgeW'!5I!n , 

Der Slor~,, 'eii der NICh!~e"ügbil.ke l t deutscher Druckwassel­
rl\il~!aren (ohlle Blbllsl läßt ~cn lolgenden Sy5lBmin blW. 
[(omaun,nlen luordll!!Q , 
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Bild' Z." ~ tt~Hltf'lI9O"k.~ .on OfU<~ ... I .. 'f .. l.lo"n. ,yt9'l11l! B,fjI 7 Enl"'I~"'''' dIr R'~l\IIInldlu" ~''''' !<.tf"I, (t!t ... ,t Bibi, •. 
'u' S~n ..... ufld KompQ l'i<lnttn I. b Ub,rnl"tnt hll zum 31. Blot~" und B 
Du,mb .. 1982, Bibl il b;' Ja , JunI 19831 

11l,blnt/G'''''II~f 
Wasser fDirnpl,K r'lSlall l 
HIUlllkiihlkrlllllul 
Ruklo, rnll [,nb~ulen 
Noutlolmy\ltm 
Wuwfltrtchttd" , ZW'lltllllf\\btlll~le< 

mit D.5 l>, 
mlI O.8 '-o. 
m.II,H., 
m,t 0,6 "'. 
1111\ 0,1 '". 
milD,' ''''. 

fiSt man d, n nu~INrtn Btr"ch Ig,liSltll) mummen , le'U! 
JI~h. daR dinIIr mll eonem Antei l ~on !nl9tSllml 2, l " ·P J~ k · 
Iin im O urth~hniu in der ~lthll'tdÜIJltilrk," bt' til lgl in, 
de! Rest gthl .ul KOmpOntlnl.n du konV,n hOlltlltn BI~ 
re,tlll / uriick . 

Auf d,. UnHh," tur die Nlclllvtrfugbi.ke,' dl1 Kernkl1llt · 
..... ,~, Blbll!; mit flner Ge~m! · N.c htnrf llQbil lk"1 ~Qn 26,4 '" 
im DurchKhlll1l \wd im fotsend.n rlWiS 9\1".11., .itlQe9an 
g.n . ZII belllChlen Sind dibel lUll.iltl"ll! die IIIplanten Still · 
511ndl. Hiel"lu argl B.ld 1 dl' ~luhcht Rew15lOnscbll!f der 
Blöc\. A 1.1.-1 B lf!Sbtwndtre btl Block A 1111.n In den ... , 
guogtntn Jillr.n durch brlllnd.b~llIjoge Mdlllh""n lIlm 
TIII "habhche RtvisiullMrlang.ru,.n lul. 9tisp,.~ Sind 
cl,. IImf'IIIjfIfI(!Ie Repl l1ltu. du SpII1eWlUllr\ltIl.lltI' im 
J.h, 1916 (Rlv400rm8Iängerun; t1W1 2 000 111 und dlf 
" ,1w11W AU'li~h dIr K"numf.uungl5(h~uben Im J.hl 
1980 tReVI$'Onsvlrl;mgeru"'f 11WII 1 700 111 . O'l b,shtl kiuI· 
111 RtvillOnlllit wn 43 d ( ~ ' 032 h) konnll bit BICIck A 
'm Jahr. 1982 l 'l i lcht we'den, obwohl auch dllse R, ~ lion 
u~., den NOll11lllumfl1l!l de' du,chzuftihr.nd.n In nandhal ­
lu~'b.iten hlllluig,ng. 

Anlllnd dll.1 Rnrslon soll dlt Frllfl'llihlkutlt,t weld'n, ob 
we,lIl' Verklillung,n machbar lind lwtck!N8ig lind S Ld S 
It'!ilt 'In,n Sllk,nplan, on dem d,. Illrninliihrendtn nt,kti· 
I.n cllI.' Rlvrl,on. def solllnannl, ~"rrsche Pl Id. lblal,lfmii . 
8ig cUrpuflt! und. Oie OIUIf lItr !ltvlSIOn Ifg!bt lid 11, 
Summa IMI titrztlntn Ü"ilbstlll'llll' f~1 cl .. M.!ntllmtn. dla 
lul dem kfl,iKh.n Wtg hegen IM NOI/'I'IIlfa li - WOI IUC~ MI 
dle.r Revllilln ~ hegt der krl"Ich. Wtg Im Pr,m~fb~ul(:h 

"' Ißnlhmen, cl .. n,Cht dem no,lTIIltn RnilianlUmhll!llUlU ' 
ordn.n s.ind, wa,en die Inspe~ ! ion du KflnlChemel" \W . 
durch der K"nbthallfl gucgen und wild.r Iingelel11 Wl!f -

d,n muBI. , ulld cl,. W"b. lmomplulurog CWS..fl,ufllrog) an den 
Roh,.n ,I!tl \tot, OarnplellfU\lu. Ab No"nalurnf'ng ist 1'1., 
dir lallrlitht /'f ulurog yon IMi Dampferzeugern IfIlUMh!fl. 

!n Bdd 8 111 d.m Re.ISlOruabllut .-(In Bind .. A 1982 dll M,n 
dtstumtlng IMI dUlchl utuhlltlldtn Arbeiten ,m Pr,mllbe 
I, .ch gegenubfl9ll'ellt . Oll"r Mlndlllllmfll"lJ b-t,nlllliel be, 
einem liihrhthen SlIlluand folgende Arbeiten: 

6rtnneleme"lwlchsel .illlchl"SlIch der dazu no twtnd l 
gen Tiil ig k,,"n. 
Pr uhmg 1a~1 Prulhandbuth ~n Komponenten litt PTima, 
'ytlenrs SOWII ~" ,'cherhtrlll'Chnilth bedeuhlmen Sy­
Iti mtn, 
Inspekt«lnen u'lIl InIl3r!dl\;l llu"gw,be iten alll konvenllo 
Ilelftn r, il diS Blockei. 

::u:: 

F -·, .. Wtt"'~" _ · 
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SildS : Tt.mlnluh'.nd' Ti! ig ~, ~t" Ur>d M'ndtltumllflll dir durc~ 
,ul.hr.~"," A!W~." 1/1, "', R ... ""," dtl Ktrnkllhwt, •• 
Billto. B""k __ , 1982 
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Unter I!~I BP.lliO[~u I IY , tlil/l, auf d~ m ~ljt j\ l:he n Pfad Im 3-
S~ III ~ t l \Ue[f,e ~ u nil ~u 'c l'!j~ Il enl! ge~l li e Iiel 1'1" nl8 ~ IS~h,d\lJ , 
~,g>bl SICh yon ~~I NRllIlfnn"fI/l dei B l ot~el I!,S 1\IJ Sy" 
, hIDNol I0~ e<n~ Ml rltl ~>Ut ill s'a nd .dave r \'(In 34 T ~ g e~, die 
51th - wie 111 Sild B ~a ,~ell~111 a111 ialge ll!Ie A l bei l~ ~ hli , · 
te 311! lell t 

A ll t" tlr ~l! \l 1!!1 AIl , uh l ~ 11 \1P.5 Rea klUI ! , 
" a li ,i e" ~e5 l1eak \Il r!ll" '; ' Ii ~ I l all~ r1 4 d. 

E"l hlde n (j8 r Br~nne lemen l e 
, U. 

PrUfLJI'Y ~1\ 3m p"ma,~ys'~m 11 U • 
IWS Pr ullJl1(lON D~mnj ~ " ~ Llg~ r o ,e'III" <IIIQ5 Irei ~ 
Plul Lll1g en ~ n den Kompntlcn tw der df><tkl~ILIH I\ 
,I en Um>ch l i eß u 01~) 
L~d~1! rlp.< ßrennp. lemenl€ 1.5 U 
S, I,I,Ml.en u~; ll% kl llld,uc kb eh.IWI ... ". Vlllh~lflt ell t "", WieIJ~ l a n l& hl e" / , 
Fu n ~ ll on \ p fiil li ng en Ilml A li fllIllle~ , I ~s Pll m~ l -

I ~~ICI"~ 
, U, 

AII!ahl en, !;I~I I " ~fQ n ISo1>On LI n,l la ,je IJ r ~~ 1 111l~ 1 
" 

D l e~1 M lrl de~ ll<mta rl~ (le , 1 1 ~ I ,hl Uj~h'~f1rl~fi A l b~>I~tI ij ~1 
~lll l ~hl be r~ ll \ eone' l~ h rl lr. 1i 8n Z e lt- N ldllvl'ffll9lla r~ ~ il ~OI1 
9,3 jj"I l lJ k;,m~ Ilatlp.1 IIO,h die Re v li l o(l\\' ~, I 'lllfJe, u l1lJ 
d~ I ,h ~ I e hel ,(l '<1I ,~ h ye lOr de' le 100s~ek I Ilni IIP.I Re&kt ma, 11, k 
h~ h J l t ~ r r., Il ie ~ II~ ~I\! I J ~h I H f\Il \wefid l~ ISI ,,,,.1 ~'ne!l1Ula:z· 
I, r.h a" 1l 8~,l i o~lu ll lm~~ Y'In elwa 3 Vl'Hhilfl I~ S,B ""'" 
PLJllk\el ~oIo r der1.lJ~I\ ~i!lB wlcl le "M i llde !lle~OI lun" nlll mil 
~. ~ eh l .c hem ALl lwa ml el r ~ ;t;hl wer~c n ko n nl~, 'Illlm frllY&fl 
~efi n~he' ~rI'l<J le<l : 

B i l~ 9 I t~1 lien Pt ,s~ (I ~ I ~ " iJ,i!'l tUI rl>~ I~ SI ~mlh~ll " ny 1'1"11 
oefid ne' 1l . "I I Q~ d~s Blark; A, 1 98~ (43 r! 1: AI1I "'9~)I~ 1 1I1 
\ei l "f'e r >ll ll d lj pil l~l ll~y " ~~r ReV IIIQfi , rt~s I l e'~1 tiM' TßI)€ . 
on dem rt~\ M,,,,, ," uln de I I nsl a n d h d!l Ll "g>~~ r IO [l a l i "" aid! 1 
w (jo ~e , w~ r ~n "'lg~"111 11 aao M~n~ I ~ rle r A,1I{.ge, nas lie i ~1 111 
Q ln ~m a l o~~, he5~ h'!1 GI 

IB~ M. ,1M f' (e l ll np~rIM~l lfnd 

9[1 Md "ll R'gen~s P~I~n" ' 

Se IllII he l I\b, " ~ ll~i PH F ,\!Jna l iIlH~ I I ! 111' Il~ SUIlI!eIl1!aß II ~1i 
'"BI ill tl fr B2e, R~~ 'l lI jl l !Iel B I ~c~e~ A Vf.[ h1eibt !1()~ 1 1 D"lt 
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Bl lr' 11 PMon '\" " ""''' !I! I"er R"""",, ~.\ K ", ,,,,~I II,',,h R,I1 II ), 
at,, ( . A IgS 1 

Pe'SMdlall,ah l vo n lasl 700 Miinn Mit nel1l Ziel ~; n~~ 11109-
liclm ~H ~ kl ;"en und wlimho fll .!: h ~1I I n51~n d hal!Ufl\llab\a u· 
Ih mus.re" '''"' 'lv r 00 ' R ~'hlj~ " l beginn Te' il"ne, P~rlOMle ", ­
.s~t/ , MJtf <l. lbe r eI UI~It ",,~ ",, (I S"~II I~ lI st hjl tl l l \l1 ßn~ III1'~tl 
i e8>g~Ie~1 u ~d w.Jhr~n d de r gelanlt e,l Re~ (i;nl1ldauel I ~ u !~ ~d 
ve ,hl lg l \\'~ rde n . fl iNILJP ISI p. i" ~ l h~tl li ~lle r or~aml~'lllllr.tl a l 
A,< I I'I~~ ~ II na der El ns~tl 1!lf1 1!~r '1€f Iht ~lI ~er~' lie itim et l "o 
den ~r! lJId@,trt h 

Ei!'~ VI'~ il~ 'p Elhll hllllY uel Pe l l~ II a l ~'nl~tle5 W~ l e e"~rug , 
1 1r.!~ , 11 m "ei e"lel Ve r ~"" "ll ~ ~e l fl~",.I[I[1 au f 34 TaIJIl 
IM n 1I1, ~ 1 rl"o' I,IM I "i~I" ~ r\llFr~ AI iJ e i~ en ,,~,It 'I~ h " W~ 11 1~01 
N 1 ,1;~'I, die I I ~"I~ im S~I\~TI~ I I ,leI PljI\lJrI~SI~1I11 la ulei' 
(/lim He llfl ~ 1 T I"bl"~l1Ie~ i si~n , III !ueKliQlI LHln ) 'lltilnll~a l 
I II ' ~ 1111 BerAltl1 rler redjJlldantC Ii Vf!!50<'~ uny!eln l l [IIIU ~ 
u~~) E!1l0 .I01tll!!. Pm\!J ll a l ~, h cihung ,loß t il h ~1 on Grenlen, 
~ Ie d u r~ t l oJ!lanII<ilIO"lth@, llö ullcl1e un~ a l b~ I1 ~letl1Mthe 
R~ rldb~din~\ltlgen Vlll1l!!lleben Ir ntl , SQ lche Gren len ~on d 
l li on lIelsplel' 

- II ~ EIII !.CltIg~l ~ap o ~l!iir ORf K ,~t!l'I~ rk iP!~ne, 
- MII' E"' ICI~ ) el< ! ~a p ~lI1M t1 ~5 E"I9~IIY l l n (1,1 \ r.mmllllllflll , 
- ~Olh.nde"e SUll~lral,m e un d A,he ll!ft"r.I' ell, 
- Kapal l t ~~ VO'I K.n~ ,,'e il Iinil P" I ~"la l,m~" j<l wif. 

d iß ~Ol hande ne A,~la h I ~Q ~ S,>n ae rV<eI k I~ Ufle~, 

"m ">l' ~ " ,ige J~ ne '\11C II_ 

Dlf ~en~n1l!e r l R~ r>tlb~din9 I1 r lge rl ~Ind 1 ~ l h!1Ve"!~IIIIIli'1i 
nltht m i e n~1 Anjage ~ I ~ .{ h HII,I lul"en dHh~ , «lIlotl / ~ " r' lel 
1Cl1 11l ~ I it: he n 0 pI 11111 erw "!lsz ,eien Be Im t; e I nk (attl'le l k Bi 111 1 \ 
Wil d heut~ d ~vo n a ll'iY~Q~"!len, ,I ., ß eone lle~ll l n n !!l al , e r ~II" 
€t",a IOtWI WOl:h~n all Optima l ~nwle h ~n o:! t, w le, n I>r h Ij~1 
U m( aflY leo 111111 kill is, hel A' bellen nie ht e I hohl 

Eire" \W$tiMI I ~hen Be'lr an l" d,".tt!11 A,1}8 Ite,1 ~>l l l e il d ie ,e r 
It l/lungl t re len Plllf ""'l~'1 an npr d fLl ~ kt iJh, elldf.n Um,d,lle 
ßlI lI!! dei Pr i m~'s~mn~ , rl le b'l l"m A h s~b l u ß rl e' O~nl ~ f 
NteilljN-P,uftil1OJen dur[llg~hl hrt tr l'I m1l 15M , Gefilnr h .~r 
1\1 ~i ~e wlle IHne 1\~~ E x ~ ~ n s l on lU btQb.ehl~ n , d l~ l ~ndHn 
! Ie l die R8~" i o(1 ~ n w l~rtel ve ,I ~I'Ig~ln könn Be\Ond~ III I~ I ­

VO I I\<lIH b~n MIt "' d i ~SI!III Z ~,aIllOlenhJ"!l die A umlt~ lJn 
ne( (Je l KTA Rl!!le l 320 1.4 IW,~de ,~e h,eM~ Pr ~II I I IIj~1l "\\ 
P li rna llt ~ r € I I: !II . Ei"p' EthÖlhuI9 ! I e~ PriJ ftJln l ung5 1.;\ dOll Ile 
l ( n l! ~II~11 RohrleJI<II lgen, BrhMle, ull d P U "' I!en~el l "use (I ' 
IIIl:eres EI ~ I : I " el~1 wellig :w~~krl l P,n lieh, w~llIl l ~''Ili~ht ~J ~ Ba 
1iillb lOt lf ~n"l lI<le" UIHj wiede r,,,-ll ,ende Pl lJ j ~ r ge lr<H!1II d l ~ Be 
trillbssil:!I ~> lle il lla, hYi!w[eW '1 habeil 

Bei Neual1lJ~11 ~ l el1t ell1 8 E lw~ l t e"I"~ deI U nlf il l "l~'\ d~r 
W'lde l k e h l ~nden P,ul ~~ im W'de 'sp lu , h tU den B~ III ~hlln 
ije n dill th eine gee '!l n @ l ~ AUl lfIlu n_g (Ba : l !slth erh~1!1 un n 
erl'(j hh[ h "l1 e!l5 I ~ it'ne O OJ " llt al\ko~I,olle h~, rl H Fen lgll "'J 
Ilie Z'IVNI~s.\'9ke it Y'ln KII Q1p nll en teri lU ~( h iJhe" IUIiI ilB­
<1",<:11 df H \\'ieole r M lu o l(I~n, "f ~ujw~n d ' " ~~fml<tU~ r " 

UOlp.le , f>t1l1~ l ltwa"'t l"nl1 lW~!'(j! I~ u ll!l ~Ut ll 11J I l a lter~, 
S I " hlen ~ e!a !llI"!I A~~h a u lomil\ i1'~ I Te Pl u!~ inf,~ hl~ llIJ C(l 
kO " fI~n nier I) tl hllle Alilrilh Irhath<1 , OJ die I'rstl"om~ge 
lo ll h~r P"J f eIfH I ~h" (1IIJe n In Anu.gffi , ~Ie b~fNS I~ ngs! I ~ 
Bflr l€U lI nd , lj l SI) hohe ll tlombe la!tu~ge~ ues MOfolny~ 
p€ IiQ~all ! li hl e ~ , tliIß aosse OOII~l n s!laIlU'!l~n im Ber~ i d l 
d~s PI ü l l'~"lo na l l m~lI t kOI"l lemlert wenjen ~ ii" ' >e''-

St <' l ill1le,lllIe/,ell I'" ~ e rl'",af' w e , ~ Blhl,' 

DeI Slil'a"I~. I . gp.'''ute lt LiI,e r lIe ll 'Je""mlen B~tralh t ulltJ l­
/J<I!F. um se Il dtf Ulie,,,,,h ~le, I~ßt 5 i ~1o t olg~ndefi Synemen 
~I'" KUmpf' ~f n !e n / tl old lif fl IH ild 61 ; 



T urhi~e/Gef\l!la t or 
Wa~f-lOamptk Il"sl~uf 
Hiuptkwhlkr,,!laut 
Rea1!,tol m,t ( ,nbaut!1l 
NOHlrofl1!o'tllem 

mIt J,8 !'., 
""11,8 %, 
ml1 0.9 "' . 
mlI0.6 ;>., 
mIIO.z '\,_ 

D~r mil1 lere Storantei l deI Nlcll1vertliQ~~r~e't helragt ,m ~e­
I r8dllU!lll5l."I!~llrn 1,J ,. , WIIl'!ln 1.5 '»-Punktl au l den 
tlukluren h ltlgttillen) dfi Kraliwerke! tMlaliell , 

Talwc:hh~" I~I heute durei' eille ReIhe le~llIli,ehtl urld 
vtl fah,enlteclIlI'icher VelbliSflulI!fen, die I!<SI du'th den 
Feedb.ck 1III ei!lenen und fremden BW 01!bJedahrurl!ten 
mög lith wlil~en. der St ~ rarltei l tier Nichlvertughar~ejl nm.h 
erheblich ~~nlt~ar : bei ';3 % (Bild ltJ) . 

Bel so klel"!1! Slo'incBtle" wild der Einfluß elnnln!r Er 
.ig,,~ dumtnlflttnd. dll! aulQultld noch leh~ndll "NI!!I'f 
t,~"·E ,lahrurrgen ~aum VQrhtlSElhllIt 51nd. Ol! Sthi(len im 
Mall 19B3 Lli BlOck B durch . ,nan GenerBloriundar-Erd­
schluß hat belspre lsweis.e ll' einem Stili sland VOll drai MD­
naten gefftt,,1, der alle," !I" yeSillllte Vttfll{lb8'kail !eIl 
UberllilhrTo! um 1.1 'iIr 'nf~hleehle'le . 

Ein VergleIch m!l den Sliiranteile" der N.thlvertugbiltkell tf\ 

Braun\(oh!ekralt'M!'ken, dtt But "heblIch lilngttt B'lliebw· 
!ahwngen luruC~b l icken kGMen, macht dBI11 I I~h. daß ~ it , 
ei lle praktilChe Granle erreichl ISI. 

Oie bis~l!I l!Iet\ Ausf~hru"llen ~.rdeutliehen. daS e,ne Opt' 
mIlulOg von AlllagenkompOf'H!lIt!rl /ur ErhOhll,. der Ver 
fijgbarbit deI Krah .... 1!r~e !III durch d,! wahlend des Be 
Hrebs !l95amm.lten ErfahrUllgen mlighth Will! Eine enge 
Zllsarnmen~rb 811 lwl$chen ~erst ellernund 8ettell!ern Schafft 
tlabe i die VorBu5Setl uf"II]en !iJI eme nandige Verl)enerJII\I 
der ZunrlQuog kl ll von AnI1lljcnkompO,letnen, 

Um die Bel.ithsedah,ungen aul .'M moghchll bre,u Ilasis 
IU ste iletI ... 1 !!I!! mlcher E,!ah'UIl!t$ilustauKh J(1WOhl ~I 
nationale, allillch Intef!liliOII~tef Ebene nOlwetld.g . Olbel 
i~1 es ni chl 1IlJ5,e,Chend. Vo'koll1mnine nUI slal lstisch a~iW ' 
werlen. Zie l muß . ielmellr . ,na griil1d llche An' l ys~ von 
St5f1tTtiJen 5Ilm, deren Erye brl'llI! jjl BaliS tu, die Uberpru­
tUIl9 Bndl'" AnhliJen dIenen IOllert, O,e Stbrhlllr In den US­
Anlagen TluM M\ln bland (TMU ilrwj GIIlf\a haben lum 
BeIspiel glle,!!l . daß ,hl! Analyse durchaus Wlc~t'!!' Schluß­
folgerung!" I\rr delJlSCne Anlilg1ln Nlassen, die \lOlb8uqende 
Gegenmaß~8tl men ermöglichen, lind d~I, obO'jo tl1 die'lll An ' 
laqsn in grafien Bereichs" wtsent llch ~Oij rlen Anlagen hler­
wlande abwe, t nen , SelbsIVI I$l lltldl.th sInd dll An.lysen 
'Olcher SIO'IJ"!I1!I1 nllf ~ul deI Ba~II won I/I/nrma\lorren 
llIii~tidl. die bi$ "ei ;" KO"'1I0n~"tendel a l!' gehili konnen. 
Ebenm 111 die Unler511chung Ihl1lr Re levanz tUI d~ togenen 
An~en nw m,t hinreIchenden, System- lind KQnoponen · 
lerl-KnOO'j ·how mbgl ieh, das Ih der Reqel nur beim Belr~be r 
Iil!lbst .erf ilgbi' 1$1. 

In den USA ,,"uide ltit dleIil!AuIQ~b&ne,nele'l\' al~B&treober­

organ~\lon. du Ins\twle of NucleiH Powe. OplrallOnl 
(INPOl. gegrufI!let , dIe. belogen tot amerrkanr,ehe Vethill' 
nlue, Bine O'jftklan1e IllIlilutoOn tU! die AUSWf!I!IIf\g von Be· 
\lieblil!r/alllung_n geO'jorden ist. Das RWE hallich VO I l"'1!i 
Jahlen diese' Orgilniut ion IIl!J!sc hlo~n. tim tur ~ine 
Klaft'Yllik. ~I"e we;teJe Inlormill lOn~Uf! II! tu eruhliellen. 
Es 111 derleli t)tmiihl. seu~ doe$l)el!igliche" Kon/akle III Br· 
Wlttt,". die IIlrch dIe andet l!f1 Betrerber fon KI!nktIIIMr­
ken mil eJMchlt.Bt. 
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B,I~ 10, f n'''';'~ IUrI\I du S\granl<Ilt "" N, ,~ ,;I'I t'gfl"\t ll I,b U t>l! 1 

'I_hili" 

Slche' helt und Umwe lt 

NaCh!h!m dIe Vf"ugbll~ell von t(f",~ra!J .... er~~n e,ngeh,nd 
he tradll!l wurde, .,11 nun der S,che-r he,t uspext helel!cll tel 
V>'@rden. Dfnn ebvnJU 'o'M be l dar Vt rf ~ba,kell l ilie I1 tI'Il 
Zuv.r laS5Ig kel! de, Komponenlell vnd Sysleme eine "'1!II!IIt · 
ht lle Rolle. 

Du S.thrrhelts~onttp! III on dr!, Wl'Rtfltliche Elemente l\l 
\lnlettellell; 

ZIW!rlalll9~eil ,Ier KOI!lp\lllflllin - ~e51lmlnl dur th die 
All5legull!J. MaßtlillllIlE ~ur Ou~ l llalli l che"mg Wild hetrleh 
liche lfberwachu''!t, 
Beglentull!Jl ' und SChy1lsyltenlt. Ule huh/eilrg un/ulau)­
gell Bwreb!bedlngu~en enlgegetl .... ,rktn. und 
Slehe<heit!llylteme. dIe m ie\lfm Fall eIl>! unlulaUlge Al 
Ily,lauhelsel/ul1!1In dIe Umgebul'!I \trhtndern Il11Ilsen . 

Ftl r da r, Nachweil dei tlellll!hllchen Bewahrung dlell!S S,c lte, 
lIe llSkonleptel ist os niellt er!orde, ll cn - ulld all cl! nrr.!11 
mathba' - , ~IIIe SU\tlt,k flerarl1uZieh!!ll . dflnn 81," b'SIItl! 
h Ili Er''!Inil elngeli@t," . bel r:II!m d,e5e5 Kotllepl Vlf$ilQl 
hatte . 
Be, 8euachtung der relllen SI~h"h~,my118~ ~tuU1 SICh 
111 .e B@wahrllng IIIellr .(11 Fun~t IOlliprJlu"!len 81S aul be 
tdebl iene Erla ll UII'!t i,n tatsa~kl i chen Anlorderungltal l Das 
,~t SIcherheit ein w1,"s~hen5Werle1 Er;ebnli , denn es solltn 
rll~hl UII~;th!!re und uflwlalsrge KompOlltnten und S~lIemtit 
dUlch n8thgl5th,hete Siche:rlle'tnY$leme abgesrt"~ll se'n, 
sundern 1I!1!1111r d,eJe Anlagelllfile SO geb~UI und betr"hen 
V>'@,d~n, daß ulllu~erlallig ~ rbelle" . 



v.ru.-lIclNlr IÜJ RESA 

BIIU 11 Z. " Ni,h' .. rl"gb"hll d~r<h A" ' tO '''' "rlOI lI , b"hollU'''lOO 
IRESA I ~""ll K.'o ' ,.lr",,, , ß,ol" , BI"" A u"d ß latl Uo •• , 
",~m! M Ium 30 .IU'" 1 9~3 1 

Diese Aillsage W lr ~ Irr Bi ld 11 lahl~!lmi!ß'!l eHr we nig " nie' 
n"u~ r (, i~dem ~ Ill 8ei.\pi~ 1 Bib lls die bhl ~er Re<l~\O ' 
sd",e l l ~bs t ll" lt urllJen (RESAI gefeigt wird . Im R.~me" d~ s 
ge~~m1f" Sr.llLrtfkonlepw •• p,elen lIe ~ i ~~ .... ese ntli r:hf Ro lle, 

ZlIrr:.c hs( ist fe'lIV'Tellen, daß rl er Ante rl dei Ni[h tverfirg 
lJa rk ei\ d~\ Kraf\wer kes du , d r RESA ssh, I\i~d r ill 1St. Er 
b e lr ~g \ >e Il Ube '''~l r ",e ,m Mi1t~ 1 0,3 '.'c. A,, ' ,jie ~ i nle i lle p 
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In". trl'b. S'bl., B 
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Bild 12, Ao"hl ~. r R " . ," rlr l"" I •• ~,,+r a l ,"ng. " b.,," ~ .rn~ .. f' .... r' 

B.bl .. j,b Ub."", ~" , el 

AJ~tOsef tUf dle~ Alls"h~ ltu llljefl , wie sie Im r echt~ n Bild-
1ert dargesTellt ",erden, wild /llel nr r tlt na ll e' eingegange n. 

ImereiiSant erschei nt h.ngegen dia 1e,t li che E n t .., .ck I U n ~ . lnI 

Bild 12 ,S( rlaCh anfang lichen Schwierigkeiten eine ~e u Tli cM 
Atma I1""l diese. Ereiy ni sses ersicht li ch . Oall Hl ter stallt P', n 
dE~ t '9 die V~ r hellerU"'l de' Zuve r t~l\ig k e iT der aLlstosend~ rl 
KompuJ\enten u~d Sys!~me , 

U~se, el Erachl ens ~ i sen dip.se Er9~bni!se auf einen wlChl. 
ge ll Sach~~!l1a l t l1i n: ~aß ujmlich dir oll LJIl\erstf. lltf. Zif l 
~ on fl ikl IWlschen Sicher hell LJ nd Wi r Ilcll ~h II .:hk ert ga r n ich t 
so gra~ie I P'l d ist, Natürl ich e~ l stien diestr Zielkonili kt In 
nllnrhen Bereichen, aber.m we,.Hll li cl lp.n ue , uhl ~I(I g.c l!er~, 

K l altwel~ au f luverla~i:]e n Komponente ll uml SVSle rn~ll , 
1.00 genau das 1St d.e Vo r ~ us set1 ul~1 lij r t i u~n wi rT .\c hJfl li~ h 
optimalen Bet! i ~b, 

Die .... lchligslen Erge bnisse I ~.,en s>c h absc hließend 1.0 IU 
la'llmenlassen: 

O.e VerfllClba rke ir de , de ut,chen O , u ckw~sse"QakI O,e" 
elfü llt d i ~ wrrtschall li [hen Anfolde rungen in vo ll eltl 
Umtalllj Lind sr: h~e ld et im ,me rfl.l (lIl na len Vergle.c h r~ i l 

e' ll ~rn de LJt lichen VO'IPIUny ab, 
Oie Wir hamke .1 deI S i c h ~,h~,lSkonf~ pt es 10M lieh all 
Ilir: kEr, los erwiese", 
Oie Z LJVer l~~j igk~ rt \IOn Kornpun~nten und Sy.temen hat 
mll lunehmender Bet "ebsfd~ h ((Hl<] slet IQ /Ugeno nl men 
und rlt hf u~e oel wese nt ltt:he Grund tu r de n storllngsar· 
~1I!n Betrieb unserel Ker~ ~l1l ft werh , 

H irll i ~h t li c l l VE lb l ~ i b~ rl de r Moy lir:hke iten tUI Vel mi nde rung 
dL!< nlllJe l1l rl lJereil> seh r ge,ingen Nid\ tve rJüQba, kei\ 13!.Stln 
l il h il LJ S den Bet r ien;erf ilh",nqerl I nlge n d~ Schi LI ß In .. e!ll n~en 
l'fhen . 

Oll le r! l ith~ AufWllnd 1U< OIJf chtührung des B ,~n ne l erne nl 
w![hsels und de i g~p l ant~n I n spekt io n ~-. Wartungs· und In 
mndha ltunysa rbe iten lä ßt .,rh nu r noth durCh eine Verr'n· 
g~!Url!j des Maßn.hmenwnfa ng~ s re~u lill ren . E i rl~1 BeSl:h tfu­
nirjur '!j dUfC!1 wei ter erhöhten Personale,ns.all ste he rlluneh 
rM nd 0 ,gan;;"t ~ r i'the Li nd led Hl.sche G r ell/en entgegen. 

A" .. al/~ u rl k te tu, eiue Ve r m l n~e l uJlg des Maßnafr mellLlrl lf'lIl 
ges Ifegen vO! rar og ig Im Ab~au von Ko nSGrvaliviraten , d'e IUI1I 

n il lU eme m seh l hohen un d durch die b i sher;y~n Betril!b;· 
er fahrungen nicht gere~htfmit:lten In~pektionsa llf W3nd fun 
rel, Darübe l h' nil us so illen au.h Ve,be!l<! rung~n In der AUl' 

leJuny '1 11111 Be.lple \ Bas i ss icnefh~ it ) un d QLJ ahtatslH:herung 
bf l d~ r Her.ltelhu1\I nen Umfang fr irW.e ~elho lung sp"ifLingen 
.m B~tfleb 1~ l1 ke n . 

Doe u/le r Betroe bWor ullgen b estlmm t~ Nichlve,fugbarl<t '! 
1'1,11 derleit im wesenltiehen übe r E i nl~ l e r p. l gl1ls\ll beSirrHtTl t. 
die ~i~h int dltge lTlRln,m ~i n et auf Stat ist ik ab~e)lellte!l Sr.h. 
dense rf assuil y Li nd da,aus abge l e lt~ t ~n vO lbeugajlden Maß 
" ,hrn ~'1 ~ nuie hen, Oe, edolg reich>te Weg. d.ese Nidll v ~r 
fll<l~~ , kejl~ Ll e ll ~ / LJ 11i'"il~ip. ren, <St es , mög lichst viel aus 
fr lm,len ST o ru ngse r ~ iqtt'lse" III lernen, das heißt In te"s iv'f 
rtI"Il dfl Erfa h ! ungsa uMa,,\[he~ . In1~n~"'oe l .. ng b~de ul e t h,er 
ni,:hl bloß eine za~tenrn~ß ige EIVIo'eite rung de r wgangl lchel1 
Stn ru ngltn@\uutlCje.n , so nde .n I n~be30Me le e.ne V~ r t ie' ur.y 
, I ~ fu , Oe! ~ iI"niI Vse n e,tG ld~ l hc hen '"forrnatlo nen . Oie 
Frwung keit d.esel Inlarrnal ianell und die tUI AIl~ l v!tfl IlO t 
Wlnd'!lert De tai l kenntn isse von Komponenlen uno SV5temen 
1.!Se" va,,,,,~ r lbiHe Ergebnisse nm e'Wil tte n, we lill die Bel rei· 
Ill'l be'e ll I. nd , ~ i ~h ,lieSE n Aufgaben wie ll ishe r selh' llu stel· 
len , 



Diskussion 

J . Bollnn.Gt (Alh~nl ·ZenHllm fU, Taclln,k ): 

AnknÜpfend ~n Ih.~ Blmtfkungen !U lien Wl&dlr~lh!endfn 
P,iilu~en IllIlttll'''""1 Frage. ob dl(! Ihntn ~orlieg.nden Er, 
Qebn;ne IlIÖglicllttwt'lSIIliir •• ne \lr"lIIgelurtg dir W,edl'lhh· 
renden Prufun!len ~urechell . Würdl! ~dl du unl8l Umsl~ndln 
~ul eine V!I~U( wng der Revil>OnSleil lUIYNken? 

H. Ho f fmlnn (FlWE) ' 

Im Vordergrund me,nf! VQfl r llge~ sund die A"u3ge, dIll 
Aufwand an W"Mer~ehfenden Prilft""gen IUm;ndesl n,eht 
weiler lU erhöhen, Fur die Alltage Brb lijlll QUllllg.und der 
bas/lerigen I'nilergtbnrUII gelethltel\~l.. Eine ~senllic:~e 
Verkiit1ul1!I liber dlt Von mir an;egebenen wchl Wochen 
h,MUS l Ieht dtfll<! .Ui Grunden de, Geum'opl,m'l!ru llO] 
rllcht im Vordergrunll. 

V. Hoenlch (GKN1 : 

Bei einer Anlage mll O'utkwauerreakwr müssen Wllh.tind 
einer Revision 360 W lederh~rende P'~tung8n du'en\jeflihrt 
werden. EJW8 80 'Ij, dieie< fevu.ionstledinglen Wiedfl~ehr~l1-
clen Pr l/fungen silld fI.l"~tlOfltpfulungrn Dill rtltl lthrn 10 '1\, 
entlaUf" lIiIuplW(III.dI aul ll!f1lorungltlelll P'ulllllgen. die 
sehr te.ull1en,lv s.nd HOl ' SOlilf eine [.nd aI1Ull\1ll11 dn U"l\­
lal'!il~ eUf.cht "MIlden, .",buondelf bel Anlagen. dlf 1[h311 
la~e 1n Beheb sonll , Aul keinen Fall milli alne AuMehnullg 
.m Sinne der I<TA·Aegel 3201.4 (Wledelk8h! ~nde Proll~ngen 
1111 Primärbele'th) er lolgen. 

~ . ~i e 5!' (Blylfnwerk) : 

Welc.hen E.n!lull hat III!r Aufwand f~r ErYl1Ieilt Iwm !le.­
IIlIel Eualigelle •• ,O' ) aul die Veriugb.uhlt? 

H. Hlltl m'fln (AWE f· 
Oet Ge lll!,alor1chaden in Bibli, hat lU einem AustilI! deI An· 
lage von elwa dlel Mnnalen geführt, da W1r aill emen vorhin­
denen Slalol lutuckYlli len kOflnten. AbWl rle~ der Repilfi' 
tu r hätte III etnem SIi1ls13lld von übel einem Jlnl ~e f uhrl und 
damit die V!dU!lbal~tjt 8/hebltc~ be!llllllußI. 

o Kelle ..... ' ''n (GAS): 

Zunaclm l U dlrn gep!l lIt~n Stillstwd.n be'"1 Bla~ll.oMI!­
krafhwr~ . si. spl"1thell VIlIl einem Störam,,1 vnn J ' , Will 

'eh für e.ne ller;Olt!l!lende la"l fu! e",konventiQtlIllu Killt· 
werk mit !oeinen v,elen Rohrleitul1ge~ und S~hweißnahl8n 
nalte . Wie ho,~ 111 d. dergep l ~nte A ~ leil? 

Sie haben lusgeführt, dd die geplaole Stillll a~dll~.t optinB I 
bei leehl Wo che" llige . teh gehe da von .Uf. d.B Sie aufglulld 
Ihles gloßen Nillr~ dw AlIltalt elnn Blot~s .-.ihrend der 
Summelleil gUI v".nlten könntn. WIIUlII "'lin Sie wnlt 
ehe optil"l1lllt Ze'l so vlI!tlangl!' alrodi! M,ndtsllell an? 

H. Hol tmann (RWE !: 

Talsäehlith Iman $>(11 die Braunko!1le~I.ltwe'ke seht ~ ut 
mit den Kernkraflwerken ~e rgleichen, dB .uch I" vorwit'glnd 
in der Grundlall eingesellI werden. Oe' Plal1llnltl l der Nitht · 
verliigbarillit ifl der Brlunkohl! liegt beillwa 6 %, Oie ta ro 

s:.:hloCh ene'tnten Verlu-gba'ke.tswwe In deI Br~"nkohle 
schwanken ,n lien lellten Jahlen ttwI1",.lthen91 und 92 "". 

lUI 2. f.ag. dt ~nlum~lhn . diOß d~ lelstutJgUpltll Im 
W,nlt. aI,lllhl , wo In d~f Al!gel ijl\Je,e 81neh t Oll Vedugllng 
S1~~elt . (eh mochte alle. noch ~lnnl;\l betonen, d~ß die a!'\le 
~ebenen lechs Wochen nitht lu, ~flIfel~ K.aI1W1!r~e rtpIISiln 
lat;'" sem mUlsen . Spille! gebaul ~ I<rallWI!lke konnten unsere 
E,tail'ij"!lon bllucksic!1togen "nn vedll!!8n teilweise lob!! 
grOßlijgogere Bel eich tut Bllwilltoguf1\l von PerS!lna lsp'llO!l 
Der Konllollbe,eich51u-gBI1!t, SOI,a ll ~ume. Arbeillfl ioehen 
11M. ,loßtn beI uns an rilimlhtl!~ Grenan Hierillll .,glbl 
sieh dll JU/ Zelt aflje~llIe OI\Hm"m. 

A 8'19ballf ' (KWU) 

S,e hallen aU5!letiihl1 . daß dn RWE $eIl l'M!i Jal"en ~o r 
INPO angelchlO55l!n '$1. Duu dt tl Ft.n ~ 

1, Wiev~ l o und we lche Daten wefden ~n INPO gel ielert? 
2 Wekltel Budget haben Sie nalul l~r VI/fugu,,!!? 
3. Welt.he Ollon bekommen S" ~Of\ INPO dalu. IU'" "~ ? 

H Hnltmann (RWE); 

Zu 1 W" lie leJll lU' Zelt ke,lte Daten an fNPO , obwtll.l 
\lUVt Vf"I11S hll!llU die Mogl,t.hk"1 bleI" Zum 2!l'En. weIl 
1'111 gllJ~llfl1 , d~ß 1'eh daslüI dal AWE .11.,11 nlchllohnt.wlIl 
anderln, wo,1 WII anfjnglich nochl erhnnen konmen, InWIIl 
weil die A"'8 I i~oI1l!' ausre ichende Detallkt l'ntnilse iJb~r UI! 
5Itre An~e hAllen , um SrO! \Joqsa!)\tI~ I~ be~rlen zu kdntlt!! . 

Z~ 2.: In me.nem Bereich SOlId 1I00MI~lbar drei Herren m,l 
deI AUPII'I!rtung de' InlOlfllilHonell. rllf! w O( Von INPO be 
~oonmep , b-tfaßt 

Z'I 3.. W" Nl.ommep i~h'tlch etw;. 120 Beflchll , ,he "1jit· 
f\anotetl Sigllll itilTl1 tl't'l11 Repons .md die Signllicanl Operal 
iog E~pelltn ce Reporu . Diese gel\t" auf elwa 6 000 M~ldu" 
gen ub .. besondele VorkornmnlS!eln Bmailkao.sthen Ke,n 
kre!lwtrketl W(\IC~. 

f Fögli ln jVEw l, 

Im lUMmme,,1Ia1"4! mll dem Vorlrll9 von 0 , Holf"W!>I1 hab. 
'eh tIM Frage In dll! GuUehler Wlf habtn gehöft daß d .. 
Bet"eb5lllftal!,uf\IIen IU! Vtrbf~'Uf19 deI' Anlagw und 1U' 
ErhOh~ l'!I der Verlllgbarke'I geWhft heben Analog duu !üll 
ren d;! Elgabnillil der FunklionlpnllU"llen, der ltli!orull\Il ' 
Ileiltn PUI/ungen, der NiCh(ve"ogba/~e itAna lvse n und der 
S~h.deI1J und Stijr~n~sanllIVsen l~r Verbnserung de, sIchel ' 
hilUllchnl5chtn Sylleme. Weshalb Ilt'!lcn die Gotachll' hel 
d" P'o;'ktbegutachlOl"i t'Dlloem ..... t!rh.n l U eintl AUI 
",elli!ng del Syflem- und Kllmpoo'"lenpnduf1.ll in~bew"dtrt 
1111 den BereICh de, slchl!fhell5teehnllchtn Systeme a~ a<4lt 
not I$t.hrfl Wtt~lIoffen1 

tI . G. Aump f (lUV Bayern) : 

Oie SiCh«rheil11y51eme aU$ ~llslen ilisc l)en Werkstoffen .!Ilho, 
ten bilher nlcllI/v den Svst~men blW, Kpmponent~n , f~r dlt 



Brl/cllauuchluß a",,_nomn,en wurd. , Oal soll jetzt gealldert 
werden, das '-,ßt, tur die vo<genannten Syltelllll sOli'", V!I 
Wgen JusgeschlOSloen .... ',dlll . 

U. Kann jTtJV Nllrddel/Hr.hlandl ' 

Elnr Reduklion dts PrulumlarIJfS Ist durchaus ff~ennblf. 
O~r Rut nach Redl/klion ",eht ilDer n,chl iltJs. llaon man 
mull beg,""den ktrn .... n ..... ann lind wo SOlche Reduk l,onen 
möglich I'nd. Ub"legungell h.H/U I'fld be, tlmel kU'llich m 
Belnllb genommenen Anla!18 angesl.llt worden. der Anfang 
,I' also grn'Jellt. 

fl . R Srel iGRS) : 

Ich habe r,ne Frillje 1U 6r ld 3. in dem die Ver!ugbarkelt on 
AlI han!ii>!lkeil Nm 6etrlibsaller oer An l!l!lfll dar;estelll ist. 
Si IId 018 "be' rI@ II Z8.1t~lIm ~on ,ehn J~ hr e rl le[J<!lmaßI] dil l· 
I r fle",l ~rl Sr.hwa"kUlIgfn Zlthfl oder uesleht ein ZLlLlmmen­
h~"'l rnil rl er Gruni ll ichh" ~er Re~ l sro n s.&rbe lt en? 

fl . Hollmann t RWE ): 

Ol! vorbeugende Instandhallung 1111 frnen wuenUrchen bn· 
fluß iUf dl!! Verlugbarkett5Voll'le Wenn 1(h ,," Anlang den 
ZU5lImmenh<lng MISchen sPeJ,llKhen Stlorllf!lleugungsko· 
Sl~n und AIISlaSlung ~ odel VerfUlfbarkert 10 der Grundla$t -
da'llulell l hibe. so 1St d,u nur eine theoretISche Kurve , dr. 
dif Kapilal- und Belr1eMkosten fffaßt. D.llilch .....-urden d" 
sp"Jl r$Cheu St{Omtrlell!lung$ko~ten stel,!! kle ... " mit lUneh· 
IllIlldel AuslilS,ung. Der Aulwand lu. rIre V."ifl'Jtrull!! em!! 
f'rolentllunk'es der Stor NlChl~trlligha'~e)1 wild ber hele," 
nfdr~en Werten imme, großr!r . ~ daB doe Kur~e de' spe/.li 
!t~en Stromefleugungsko~len ",,,dp. r anste'llen knnnte. Aul 
grwnd unserl!1 la~jahngen E, lahrungell in der B'iunkohle Je 
hel w<r. diB bel 2 ~is 3 ,", StOr.nlell der Nithl~erJugbllkerl 
eire I'IlIuchahlH:h s .nn~Q I I kaum IU unlrrbJIII.ndl Grenlf 
liell Und wir dilkutier"r r In die!i8m B~re'cI\ al/r,h Maßnah· 
ITlI!n l ur Vming~lu~ des Aufwa ndes. Ein v~lg l erc li~a l 11m, 
lall9le i r.h~ DJle nmale, lai , 11 m di ~!i& Zusamrnellhnng8 BliCh In 
dei KeinenergiE St il ltils'\! d~rJt e l lfn IU knnnen, liegt uns je· 
dOch II oeh nl (h l vo r 

Nutzen von Betriebsdaten für Ptanung und Betrieb 

Kurzfilssung 

Oie G RS haI iiQlt ~lelen Jahren Bellll1hsdalen 9I!Silmmelt und 
3u!i!lfWerl.' O~her SIQnden Flagen du Auslatlverhaltlll5 
von Kompon~'''~n Imd SYlltm~n ,m Vordergrund Im ~Ilr 
he~e"de" BeiIr"!) Wild Ilel Nutzen der Ergtb~,sse lur dre Pla 
1"'111] UOlI oen Batnl!b von Kernkfall ... ·erhn anhalod '0" Be.­
Ip",len geal!lt 

Der Nu'/~ " 1.!t9t I~I ,I.,. Planll fIIJ In e.ne r we~lIt" c hell Vi i 
~e\.5.e r"'\Ij de; t(e""lllim."rie ~ ull er dal A"s! ~ l lve r ha l l en ~on 
Ko rn ponernerl I.nd Sy~t e lllerr m Form von quantitativen 
K.e rll l g,o~'I , wie Will Beispie l A,l lfall rate ll uni! Ihfe Ein l luß 
größen . und ~on q"a l i ut'~~11 IntormarrOfl&lI ~IJer SChadens· 
nllHk ltlale. wie 1um Beispie l AI,slaltantn. ",sachen. ,wlrkun, 
ge n ete. 

Diese FOl1tmwlc~lur'!l deI Kellrun'sstiltldu Wird am 6elsprel 
e'ner Nlve.Jumelsung (l(fl~elerg l . lur ~Ie dlll Ernll .. ßgHlßen 
rmd AlI5lall!ilten iUrgeslellt und d'l kullefl weIden. Weilt ' , 
I"n W!rden die Verteilungen Iyr d,~ AUilllla!llln. d,e Ane" 
\ler Feh!e!entdeCku"ll und dll VarteilYflg de, Sthadtn alll 
die luqt!hD!~en Berueblm'''llangaqeben 

1I 0.,1 -1"11 P. ul H~mkt .ncI D,p' ·tnq Clou. \Ifn!tQt~ "nd t~<h 
n''''It-W''.MC~.I!I1[~. M''''bt'[f' oll. G ... lbctJill tu, Rukto,­
oi,n.I,"n IGRSI mbH Kol" 

" 

Oalegen liegl drr Nullen lur den Betrieb in ern-er SYSl81NIi 
Ide·n E,~tnnUIlQ V()n Schadernhaulungen. rn dil Ouahlau 
~,cherung und 'optimieru"lll/nd In E,kenntn'Ulln IU' Velbel' 
~r.t<1j ~On Installd\1alt ung~' und Prirl~tr attgien Drei WII d an 
hanol eines Berlpleles mit einem Notstror!ld1l!1f1 allfge/e lgl. 
de~tl N.ch1Vtrl l'gbarke'l rnlolQe Re,r iralul dillch gellngf" 
91!F konstlll~tl~e AndefUnyen SO .~ IE dll,r. II Anr!fWllI]err 'n 
de r I n5landhaltunymrill~ l e ~r heblich "tHInge" \ .... IIoe. Wei 
teni" w,rd de i E1nl luß der Wa' l lmgS!1 raregre uul das AUlla l'· 
~clha l t e n am BeilplE l ~,, ' e, A"'I'I~rtnIl9 111 t",earen Dru c~ 
tHe ßwlHten da rqes lell!. 

Ah!.thließtnd Wir d noch auf eu\ilJe Alpe,I B It, h~IUQ alt ' 
O' ianllallOn d~ 1 Oalerwl f a~ung 111,,1 auswel!!'''!! e l tl9l'g~n­
gen. 

AbUraet 

S<nce many \'fars. Ihe G RS deals wllh da!1 tOIl.thOn Ind 
evlllual,on. OUfsllllns on lhe lallufe behi viol 01 comltOntntl 
we,e 01 l1l1I'n mlerest . In th,s paper the uselulness 01 Ih~ 
evalua'ed da"l Im pI3,""ng and operat,on 01 "uclea' power 
pla"'II! dernon~l,aled hy ~me eumplel 

Th. benein 10' the plann'ng rl a subllan\tal "ltp,ovemenl 
on koowledge on the 1~ljUff behlvill' 01 compo .... nu and 
syr.ems. 'n the lorm 01 'J"antr"lllle dllil 61 e.g . laill/le lalU 



$flt(Ihtd by Iht IIllilltf)l;lfI!I paUITlII,n lfHI .,lormlhCns 
ibolll Ijl!ur. desr:upr/onl n 1.9. t.~uu modll. [ ..wes, 
con5elluenCn .IC. Th'l i, snown bv in •. um". 01 ;J II/r l 
meU~fe"".nl IQr willen Ih! in l luenclng plllrnln'fI an!! 
1118 18ilm l ntes al~ Ihown alld drlCIlUlld, lur th"morr !he 
ptrunlage drll"hulion$ 01 tailUI' mo~ ... d ... cl1o rl -and 
101 I ~I ' allft! I\Irrs ellmpos"19 IIwt clImpllnlnll 6,.prUllnl· 

" Fal Ille oPtltl.,n 01 \lIe IIlint , Ihtr "l'Inl. ~V' In i 

lylIUTlihC. dit~t\ttm 01 jbnormjl , .. I\llr IrRljlll!'l'Cel. In 
OUjllly wn"ot .11<1 OpI<fflIl.tl.ian IIld In lr'IlprOWtl1lnl, o. 
rI'Ii"",lIIf1Cl ancl I'" urllegy. TlrIS " d.monilrilld by an 
tUmlll, (11.1,1'1\1 WIII'I in lIfIlt.gtllCy (hU.I. th'unawr,lIbll· 
rlias 01 whleh, e,\I!.et1 by "pair WI' kJbmnUilly .'du(t!! 
by mlrlOl Clrir1\l" 111 COMlrLKllOn iOO NI 111, m;rrnlllllnCI 
ItIiII9Y, AnOlhtl POlfl' ß Ih, .,lIu"'CI ~I 1118 P,.vtIl11f1!l 
!TU InttlllllCt Oftthl ",lUtt btM~rIIr 

FrnallV !I1mt ~I' 011/'11 o~'nlmlon 01 I d~11 [ollrnon 
ind ..... Iu"oon I!llIrJe~ttd . 

E il'll eit u ng 

UMel Be!oebl:dBlln 'MIrden ,m folgend,n 111, ttCllnllct,1ffi 
Olle" und 1 !llor~trt)!lell Vlrrsu"d.OI, litt bli drrr Abwr(~· 
h"lIJ. O'ga/1lUIr(l/l urnj Ub.lWoIcllurIQ dts a.II"bltl anlah" 
und allcl! ",,1ft \tI "",lldeIM' farm im K""wt!~ da •• lInm· 
treu ~Idtn 
0 " G RS lIIt rn e,~ Flt"'t von PlGjrlkllfl , ..... ,..." 8t(J~rrl 
beI Ilotf AIIIV4/III!I!l otan Belrlelllrt,ftllru"9'" '" def Piaw A 
Mr RlfI~Oltudtf . l1tt Olle",",mmt~ "9 BIII~II,l~d dir VAte. 
"uchung MI 2\1\111I-'UlJlt811 ~on OIlICklbllc:hllllllg'". ae 
ullbldalln ubtr IU. B!I're~vrf""ll.n YOll KompOlltflren 
urlCl SYlt&lllltn ,rl~St und ausgewertet 01, brl"- rrgen e.hh· 
'\IJIgen tUI d,liltn ,o.'\)eit,~ rollen In ~lilWIlI 8i'''1rg 1101 , lllil! 
Im Hinbhek Gul den Nulttll deI e'lIebnilll tur dl, PIanoll!! 
Imd dtn BtI •• 1I d,,~U\Irr'1 weHle!\. 

1Ie, dtr O"kIlSloOn des rhem~, .. Nuutfl dtl DO'lIm.nIJllCln 
IIIld AU$WI,tung WII &t".~a!tn" mu8 ""li "th ,'."mit 
den Deoclen lolgll'llJln "Ihl lllnlro.erstn 5tll'dll"n.lt11 1115· 
elnlnMrSfllet1 
- 0.. Oo~umtmtlton von Btl/'llibsdatin I1I "hl lulv.endJ9 

und "n Ichtel NUI,," n'chl lU lI~tllnen. 
01' Umfang I" Kenntnissen ;;I!trr das VI , hirllen von Ktm 
ponenlen lind 5ySlllrlen rm &tlllb .lnw.tsondtrlllKh "" 
AlIJhllwtlh.lttn, rll tllf tln.H. Bt"'~ Unlll/tICltllfld 

Oe eUle T/ItM. ....... " Nlllrg VOll M'14rbt,lttn ~" I.tttn, d" 
dll H."p,IIfI dir Oot"menl~llon lf1!Jtn mllnlll und ',,\1-
mrtInt"un, d.8'. 1fQ' 1."ler PaPII' dir Plobltmtlm 6eulfb 
hn mt"I milli. uh~n 

Oll lWl! II . SlImrlprrnkt llirrd Im wesenillch." von Mni.h,­
leIn I)' der PI,nung bltM I!tj(~Ibel, Hetile llir und vOll Gu t· 
Icllle'" ~"lIett!! 

FUl ;eden dt. l>I!ilfn Sl~r"ldpun~\e gIbt ö _us def SlChl dtr 
BtltillJltn ohrrrr jItd.n ZWlrle! gU11 Gr wnd. 0., Omfa .... ~ff 
OO~\ImI!n111101l ""n 8.urrrbWltn '" I .. ~N "".nllrt./len 
T"IIII V!lII r:t ... Nad'rwc.r$pllrt:m grrglflllrtr dI, Inne' · ,nd 
lul!eriMUeDl"...., Obt<w.Trchunrg b'illII'lII'I\ H,nlu .rfl~n 
rJll "(1fthilIgi" ,t."tDfVtfllngtll IU'S R8'fll1I1 und Rltlllhlllfn, 
dll 111I1I"rll tuch wtede. die Übtrwa'h"ng, 111m gejlprtl 
Im S,nnt von OU.!rI ~t~rth!lung.lIIm Z"I haben. 
Oi, Btlflebldatln "",den ,m S,nn.e YOII AlIIWIIIU"!l@1l 'lltt 
I,Imerschll!dlrc~.n Zi.ttn nur Iritwe'lI g.nu!ll . D,n 11 '" 111' 

btWlWJt', IIlf\II, \Ootnn IfI;In dtn Aufwand 1111 Ilrkhe Ouu 
mtmlltCn ml1 dlm Um/a", won AIWN"III"9f!l IrSl91t1cltt 

Die DRS - ulllltue!1 Itrl Vor;lrllJfr, da! IRS - nallt ll VII 
len Jahlill 111' fotgell~en TlieHn ~ rr1r~\ln [1 ,"lI: 

E, III \\In wl;eltlhctlllll Vo .t'.1 IÖI d'l' P1inuI)g, we~,1 ~I! 
K~rmlll.uund ~btr dU lSulllb,~erhthfn ~gn Klmlllll 
n,IIIln und 5V'lfll1tn GUIC" ~IlMf\llleme NUI/IIIIQ dt. 
8eultMdllfn tnt$Cllt!l'lflll1 vtrhtSloI"l '1'01<11 
BlIII.blltalfn lind ~nn ~"Il.n tw otfl Bflrlll!lIl1nr., ".n 
(jt"chllpUn~l!n lyg,mirl ßtl\lr Scr-tlJSld!tt'llfIdung, 
1111 d .. Ouaillilliliochllur"l "'! Baulfb ~1111 1If,," Oplotfl\8 
IUf'IJ MlW" I .. lire EntWIcklung von optlmlellen In51encl 
h.olllltlgl· IInu f'fu!1I'iltgrell 

0" 8.".bsdatellerrallU~ ,'I nnt den Org.;rnIQlrO'IWII I 
IIlrr dllS BIlI/lIbel' 50 kombl",.,b~r, üB dre Au_nur..! 
~fft*,." und doe Kolt'~ dilllllltdulren wanten. 

Im lotgln~.n .... !l0 otUlilb n,CIII 50 511\1" ;jut drf .on d" (lAS 
IIl.I,cI\!II!h"'''en Pralt." Ib ~ .. Im.11I ~III den NUllen ~un E. 
~ebll(UM Im Hlnbhck . ul dre5e TlIt.lln elngeQ.ngell 

NUtl&n Ir., Planung und EU1oll t.mg 

Ore E'gtbnina "" BBtrllb~d.t.nluslli~IlW'9 werden., lWf1I 
(j , uPIIII<I Il,Ilglllll t ' 

Glllnh1tINI KIr'"!l.o&en: A~sl,Mrlltn und ,nfl Eilltlull 
~.ölkn . ttllhche Abhi~1Q~t't.n, N,thlwlli!;blrh,I .... 1! 

1111: 

D,,"ul" Scllide/UIIltl~n"lt ; A,I$I ,IIi,ltn. SdllCltlll 
u'MC.tren , 5mt!lerl$O'll. AUI.,ltw"lr; uf'lJtll. All du hnlt' 
~"' dK~~nv. RfJI"'"t~f'l ttn , AUiwu~unge"von RIIIJ"tu 
leI1 lul die Vtdugbirhrt 

Anh.!l~ eUle' Bellplel!, dem I!!I, ,m Ja lul 1915 dlHch~eMIl 
,e E"mwlll Isuhe lllfulufI!I lll!llllnd. glltgl'\I , 'oll doe FOflinl 
w-dlung dl$ f(el\runrl:mnriu ~1''II1 'Mrden Du BtllPll1 
btz .. ~t "~I au t dIe H,veiuIl'lU"-'1'ItI "" !leB~ ~ord'uc~bt"al 
le' "nIl 5redt~sse(teaklors. EI ~I IltIChlUpiiillO. Ob "", 
.ullt>thl!fld' Z .. verljwg~1I1 blW Vlrlllfbat~e" der M.81ul 
Ie ellllh """tI B.dtOlAm WUI(II 11. F .illte unle. ande.t!!! da 
~urth, lI,a d" Muwnrg tur mmdtlltnuintn Sto.hll "1\/"111' 
A"'egl~lde!llllll wa, ulld de'lhJ:b ',\l(Jhle Anlordetll'tgln In 
lI,e Erlwllung dir •• nschlagrgtn KIII,r.n sl,lIle 

0'1\ Autb'lI Mr MeSSUflllltrgt 811d I. Es warm drtl lellun 
Ibnlt Meßbllfit mrt VlIglljchuubtrw.rchu~ \III.gtwhtn 
Wenn /1ln l,,"rlllSth \lIir wlbsl llllld,nM lind u ... bh, ..... tg. 
Fehl" dfl MtßWll!\lm'o,ntt:fI Ilnt •• srtlh wu.den, !lann 
.. ,ehte ICIkn flnt losurIQ .115 D,., lergl "ne Zll~!ln'~ 
~!'IAfl3lyW, dre Mt8wtI!UI111o"'~I. Ve.gleiche. und Grtn, 
wtrl,tebll h.in~l!.t@ D I1 "f\9W.I1I,,, A"illl\r.lIen WoI.en tlt l 
Ln'tllu' btw .•• ner 8aIJQIIIIIPlnlna!~lOI! .ntnommen 

IllB Fr IIJ~rr. dil Sictl he l d81 M&uun(j $1 tlh~n, lallte,," : 
- W,. lil dll BWllbserfallfung mlllOkt\l"" Meßwtf1umto. 

me''' , ~lbt ti"'cllI!II!lbSimeldenOt FtMtl' 
- W.ltllt e,n llilr.!I!! sDrelen erftt RoW.? 
- Welt ... 8."rrbsmlllel I'.~ '" ... 1chfo We~ UlICI 111'1 

..... 1I:1Hn AlISWu~lIngtn lum AIIJI~t<.ttturJltI'I beil 

Oll uns vOrl~l!lIe 8tl.rebst,t''''ung MI nlc/'ll ubtl\IigbII . 
WI.I", "eh !tU1 M.Kwellumto • .,.r fIlIIunderen He.II.U.n 
~UO!l, dre lfI '<ntm ~oll'lentiontlttn f(,a hwelk @I/'Ig'Hfill l 
....~'e" und dort ....egen \lthnlst/l,. Manset .O.nillll \lIgin 
G~rat e trnes Bndlrtn H.rlI1U.11 '''I!l!rauicht IWlden Aus 
dir don dUltlllJ.luhrten Oi"nSi",mlun~ konnte aber bel"" 

" 



" ., 
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~elchIoS\en werden, d~ß die Prr jp herie, hestehend ilUS Im 
pll t,l eitungen u~d A,matur e'I, eine ymßer9 Ro lle Ipiell~_ ALlS 
den Schwienyke ilen mit der Wa,serSlan!l sm~\StJ "9 '" der Ab ­
scheidefläche bei Iransienten Vo,~;iflllen wal die Prou lema-
1 1 ~ der N'yeBUm~i5''''!l he im Wau!! rdamplgem,s{ h IJeK3f1m . 
A II ~ diele Punkl~ wurden in Ilie Ana lyse ~lIlgenDmmen und 
t~hrte n dalll, d~ß eme lwe,te M~ßk~nalgf1Jppe onstallien 
werden mu l!te, um d.e 3rogntrebte Zuvp.rläsSlllke it zu elrei 
,hfll , Wesen11 1ch wal dahe. rias Ausfallve rhalt en des M~ß­
weflLlmtormeu In helug ~ul un~nldf!ckle um! ~mdeckte 

Fehler und de re.n Au\h ll r~t en, Bela:rtbMe Daten lagen duu 
mtht V(l r . Eingesetl t wur den dann D~len ii US HerSlel lerunter­
l"!Ien , in denen d~~o n ausgegangen word, daß BQ ~ alle r Re­
p~r~Tur~r1 ' (I de' HE r~telierwerki!w durchge tuhrt wef~en_ 
D,e ... Annahme k8nn na ch unse rem l1 eut~e ll Kenn!n i s~and 
ni ch t be!tät~t we,de". 

Im T!llgenderl ~ I( ilnhand ein iger E. rgeb r1i sse der Auswtrtun­
gen on der VlJn \IrIS d"rchllelLihflen DatenSdmmll'ng im Kern­
kraftwerk Bibli! geleigT werden, i nw l~1M! i t sir, h der K~rHltll is­
'Ia"d hel,te on die ... r Fr3~e verbesser, h31 

Ergehni5!e dt r Oa teniommi(, ng am Be isp'el ~on I'ne­
~fen O'lt~r~nldru~kmeß$'ellen 

O"anrirari',ii! Ke,mgrößefl 

1,1 ~ irl e m emen SChr it t Wlf~ geteltet , oh dif. Gelolmtp,lp IJ la­
t ion in bewg alJ f ihf A,,!lallvedlalten h,nreiChe nd humogen 
ist oder oll die Populatiun in U' lt e'pap" lat,nrlen le l f~ ll t I,nn 
we ldlp. Einflusse d.tu r mal\lJebend sond. Diel Iit deSWllge~ 
w'cht 'g. weil das Ergebn,s einer !o lchen U~lers u cnuf1!l 
flur at,1 M~ßstelle~ iJbenragen werden kann, di ~ sich vel 
gle'chha r I'e rhalten 

Kan~ man nilO le igeu, daß das AlJ s!a lh,edlalteu nicht in t r­
ste r Un ie vom Typ der Ko mponenlen, sondern ~~nt li ch 
all eh von ande ren Merkm~ l en besommt wl r ~, d~s heißt ver ­
sdl ledenf TYPfn sich unt er gl~,~hen Bed ingunge n ähnl i ~11 
verha lten, .0 ist d,e Ubertragb~l ke 't gegeben . Man ne nnt die 
re~ ~Iste~ Schlltt der AlJsla llrate nauswelturig Einfl ußg ro ßen­
ermittlung. be l dei mil sta!,slischp.n Melhoden qeprül1 wrld, 
welche Einllu3se vorl il!geiL 

In Bild 2 I>nd die Einflullg rößl!n IUI die Komponente "Ni­
veaumess ung m,! Ir ne~ r~m Dilfe re~ldrut:k m eßwell[jmforfTl!!r" 

all SurnrnenlläufMjkeil fu r da~ Aufneten von Austal lrnen 
~or Unte'popu latiollen ein~s E i~ flu i5~5 d~rgelte ill. Ermi! ­
telT wurd~~ die E'olliis.se 

H~1 5te l lertyp. 

öystelll , in das dle Kompopente eH'Ilell~ t' T lSl, 
3et!iebsdruck, 
3etr>eb5!empefiltul . 

We t lten Nul len kaml nun de r Planer lind H~fI1el l ~rau5d Oi!­
sem Er,yeb rlis /ieherr? 

Die Me~u "!l hai Im M,ml ~in~ Ausfa ll laIe lur dil! ALJ lfa li 
J,t T01 ~ 1 ~1f51a 11 vOn 16 , 10 - 6 l /h. Der l u voral\lje nommen~ 
Wen lag IJ e> 1,5 · 10 6 l l h. Der Untelscni~d von ei!ler Zelt­
' leraote'll 11' dem -zuvor erwa h nte~ Hß melle r\wrt erg ibt 
~i l: h offe fll,chllich d~'aus , daß nU I ern ~ Ie l ne l Plo' e~t ;all 
de r Sch~de n Im He r ste l lerwer~ ,eparil!(I wi,d 

O.e Welle fü r v~l;ch i ed~n~ Typen VIHI Meßwertumlorrnem 
hegen on eine , Bandb'e,te von 5,3 his 22 10-6 li li mit 
eirl! m Miltelwert Vu rl 8,8 10- 6 lih, wenn man einen Typ . 
be i dem ke in Ausfa ll heobachtet wurde , außel Betracht 
I~ßt. Da Ilrak t' !<:h .I I ~ Tvpen v o~ einem He rslel ler sl"d, i$l 
noch von Inte resse. wa rum sie Sic h unlerscllf,den . 

Die swksten UNcr5cn i e~e ergeh~" l ieh liir nie E,n ll llß<; rö­
ße "Symm" nH! e,ner Bandbrei1 u vo~ Faktor 18 {wischen 
Klen!1 un~ Griißtwer! . D~lII!ben steiljef\ dip. Atr;la l lr~l ~n 

mil den E i ~tluß9rößen "T ernperalur" und ..o",ck", d ie F~ ~ ­
TOf!n lw'!chen GrößI- und Kle in s!Ml r! lind hie r 7 b~w_ 4,4 . 

Dm,,; is t '''$gesa mI ner Sch lufll U l ieh!!ll , daß tu, ure Al r~ 
fal l lal~11 eine AbhMl!lig~eil angenomme n werde" muß, ~ie 
nicht nlJr aus stat,.Ti1chen Efle~ten herru~rt, so~d~ r ll illf e 
Urslche In I~ ch nio;che" Gründen h~l. Be' der P (~n ung und Be­
um iluflOJ von M.eßllellen ,st dieser UrnsTa~d und die Varia!1 
on d~J Elgebn ls>!' /u bellickSichtOjerl. 

Als weileres wichti!Jes uno! 111 berlrt:ks,dl1 rgend!! Ergehn is 
iST ~ ~~( Rl'ge l lesllLJSle llen , d~1! da~ A"sh l lverh~lt e n v o~ 
KO ~lporlen ten d~. R I ~ i r.he ll TVP! ~m g l~i[hp. n EIn bauort 
~h nil c~ is!, das heißt, die S!reUlJrtg'Uf ~an Einsim an emem 
Ei rlbalJon isl klein . Somit ,!T vom M~~p' 1 1 ~EkQPpe ll er Au '­
la l ha Te~ fii r die!» Vorau~se l lu"!l "~llUgehe~ , 

"" '. ' ., 

• BM-M"fImitlel 
o Herslellertype~ 

System 
• Druckl>ere iche 
• TemperatLJrt.>efe,cne 

• 
• 

• • 
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• 
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e,le 2: f lnfl"ß9 ,iil\eo I", d,. K"",p"" , "" . ,r'h~ •• umr<l"rIg md 
!m • .,.m D ifh,,"/d, "t\; · M ~fi""f(lumtQ ' m,," 



QualitBtlve Schlldensmerkml1/e 

Vlrt.i1"'119 dl' Schiel." aul d" 8'1filb,millll .in., Mu­

w"' 
In B,ld 3 ~;nd dIe p,oienl ",.I." A~le ll. dft. B'1rieb~1H I1e4 

In den TOlallu~f illen d,r Messung ' "9II9Ib.n, EIWlI mit 48 " 
Ir igt deI Meßwe., umformilll selbS! bei und J8 % entfallen 
l ut die Funkt>on dir Impulll.iwngen und dl.,n Abspmun· 
II'n . Oie rHllicllen Stllid." !.I"d an BluU.inln in der MeR· 
...... rt~lfatbtl l ull!llulgt r rfrm . 

AusflUaru" 

Im Md 4 smd d .. Anlflte der lul"lrll'''''' Aus/.llilten.n 
ci.r Z.hl der Sel"lllden dtrgen.1I1 Be l d" O'SkUiSlOO der 
AUJhllrllfn WoH dir AIIS/IILart "Totll'lIsfl ll" lug!U,,~. 91-
1111' , diliich .111 de, Summe de, Aud.II" ,. n ,.AusgangISiH". 
nUrlg Null", ,,·voll", .,.beliebig" und " Inll.bilit.t , Ausseue," 
In dlm h.r geu,te" Bild .rglbl. Aulf i lll",,, d.< hii~1 All­
I.il In Ausl.l!arltn ,.AlJSglngSiiplnonull!I Null"' und ,,·bel;'· 
big" Im Gegenlo1U t u "AlI5!Iu~sspannulI9 voW'_ ,,A.u~W,,,s· 
SpInnu", beliebl"" bedeutei", d'IMm Zusammlnl\ang , daß 
d.r IIlmnse". Wen und der allJez.i!l11 W. ft klinu tchlen 
Zusammen hang me hr hab,n. Spu"U diUt AushBlrt hai lür 
d.1 luvor beschuebfllf Beilpiel belOndel. Bedeutung. weil 
dll"r Ausl.1I uber d.e Verg leicht!" nlchl t" ldlCht wird, _nn 
dU Niveau ,twa kOllSta/1t bltibt. WIll bt i un~flndtrttm 
USllu$llnd lief flil " t. 

Oe~ gröBten Elnzlliot',1 1ft den Aull. ltarltn 1111 dit Klnnctl­
I.ndrift Hlllr m nalurhch nur Ofil, ubl. dlt S~ltilikl' iQlIi· 
klaut h,"~usgemein! . 

F,hler.nlde~kungsat1rn 

Fur An,ly",n Im Rahmen der Planung ,rt l\auf, ~o" enlSCMI­
dlHlder Bedeutung, we lcllll Anl.il d., Ausf.lit bzw. Schiden 
b .. welthlm Anif,1 el ka nnt wird. In BIld S IJI d .. V.rltilung 
dir Schaden 1411 ,,,. Enldlekull!Isa rten gllt'll\. Ein matgebli· 
ehe< Anltll dir Se/laden wird bei dll Bt'ilellung !JB) 111.). 
[rber dlt !kld.,nlage (1,3 '!U und durch die lIu le n6e Be· 
tr Itbsiibtrw<lchung 133,7 %, bllßtlkl. H, •• ,n I' klflnt Ir,n d ie 
Wlcht.gkrll und cltn Erlolg der 0pfI.leufI be I der hh'flnl · 
dKkung. Es _bleibt *. an An",1 In Sc:lI*n VOll elWll 
lS ~, der nur beI Pr.fulIj. Insoekt lOn. Intt.ndlllltung und 
Sy5l,mI"loldliUng entdeckt wurdl . 

Oll we iteren, "nga"dl genanmen Schaden$merkmall IWr· 
den in diesem Belu;\!l nie~1 behande lt. Mil diel den Um· 
flftg ubersclll .i'ln Wrdl. 

0 •• NUllen drl E.gebnisse lU den IIltr gue.gl.n Sc:IwI,ns­
II"!trkmilen "'non wie 10igT lusammell9tlaBt we rden: Ourtll 
dil Kenntnisse dll Schlcitnsmtrkmtlt, 'uth qUfrr.it .,Pt. 
k.nn "n. 51chlle Ausleg ung IIfolgen. di. VIII , ta,kel am 
t,' sichlichln Ausl.llvtrhallen Ollenl.rl sI. Zum &ispief 
konn.n durch K.nntniSiit dtr Auslall.ntn. dUlch AI_hl 
von giinttigen Konttruktionen und Pllnung von M,lnlh· 
mtn tur VOtbeugulI9 wichti!l' AOII III gI1Inkl we rdln . AUI 
R.par.turlrt und -dautr können Hin ..... '. 'yr den Einb.u 
von Einrichtu'lll" zu. E, I,;cl\leruf"'l! dt. R'plrl lurf!1 oder 
hll Maßnahmen zut Ve<m.ldung von Afb" ll n unll/ Strah· 
't"elnwir kung ,,!uhltrtn. 

811(13: P.o,.,,'u." "111,,11 G" BlI,,'bll,,"fl l l~ dfll rn"llltIlillt" 
dto Mmw"" 

",-,> ... 
12.2% 

-..... 
1.7 % 

""",,,-
2.8% 

~
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,I ·1--F'I"\ATg 9,9 "" 
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~38.7% 

c::J ~Ie Fehler 
r= seIbstIllllkletlde FenIar 
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Nutzen lu. den Be lO oeb 

f'p 'te" BehO/lIl s,na!lfl! lolgenllQn Atb~'ISflunkI8wlthtOlJ . 

Finden vun SdlatlftIlShauIUIlg.n , 
- aU~ln~ISSltherulI!l und Opumllluog 

In"~Mhalw"'.ll· und P,uhualllglll.. 

H,etlu .5OIIM auCh Beispiele IJI!n:lllnl \Wlden, \\,()hel ~ul die 
7U~0< da'ge5le11Ie,1 Ergebn,ue 'U'u(~Q4Iglllle" w,nj, 

Fintkll VOll Sch4fJI1/1SfltJufufI!lO'fI 

Im A~hm.n !lfl E,IlIS5\u>g w\u,leu b~, aal 06ltn""nmlunjl 
lhe I!mal1!lh~ltuog5aul!fiIQe I UUll\'ellctllu!l\!lt . Olul! ZII 
saIN2T.Olluj.Si!hlng \IImtle mn ueil 1".,.n,litlan 1,,~~nleu'lll 
~u l dlge!p'Ochel', ,nd,e'Undtle ~lIt" 11111 Allrwil~Uog~11 
!les Eif\l! l lc~ad&"\ ~"I ,lle f~" ~ !oll " des Bru,ebsln,tI.15, 
~el K"mouTl~T!t e I,!II! IIUlle,e r Stule" d@r Fun ktlOnshll!la, 
eh'IL AIIßtfll~m 1'1'.'111' J,e Stll a~el\ ",st.n'W!'S8 sO ll Ten In 
e"'21 Re itl8 ~ nll f ~I I ~I I Wil l !I~II Sch!donl ll~uh!!1\le ~ 9n t dec~t , 
u 'lI~" lI t~1 uM U~IBIJI Konll!'I"ßnllln gelo~e n I~ ~ I ne'" Fatl 
/'1" , Bel§II I~' W~ l ~n O(~hm~m8nt8 M~ ' S\fllij r,!r IU!19 ~\)n I\~~' 
A I ~IA TU'CII I~ hvth ImgeIGQ\ , WOTJ~TC h ArTn~tlll~mp i noe!lI, 
S~ llltjg l m U lle l um! Ail S!~lIanIl I Pb be..,dl"MIßI wllrdell []Ie 
Hii ulMlg lIel Stll.de ll WI!' ~Dr~pr IIech n ;~ I\t a ljI9~ ' a!lßn, w~11 
!II!! F ~ lle In vrrs~hieugnl~ WI'ks!~tl~n 1111" ~o " ""16Ih~ll@rf\ 
IIm~ .... Ir,tJ I, d\BI hCh,,~h\u~en 1it8I~ellet wolilen war .. n 

Onse~J~ TI,II lill ~'".'l a'!de'M fa ll , als mehr lach In kll'll!l1\ 
Abll~"ri 11I1~ PUnI)l t .1111 .. 1 ~I\O es ~I lO eIneIII OOIl~ eJ­
i}I,~l all k~ln D,t!. Srhdhull!I Oll A,uU!"elung WUIIl! daillulhm 
~eijnMI\ 

O/nJ/,MI$§JChef/mg .1,1(1 Op/lmfeflUlg 

Zu d,U8f11 Pllllkt .HIli elft 8ersplIIl aulgu''91 weIden Ihl 
116' b"~ltlu"'!l .vn BrUjen'!tlilMltlnDen trit Ille R"lloS1U· 
III~ WU,tltfl .. ud! die Illslafldhaliungwolgangp ill de~ Not 
.t,"tnl118li1oln ,,, nI/li:! ~ut Ih,. AutWII~llIIgef\ aut 11 .. V" 
I U!lIIiI'~M Uluel.urhl D.h~1 ~teille Sld, htri!ul, tbR 0.,11· 
~u~I~lle H'ne, Telflp~lail"w~thletlvP' ,,,m e,nen h~"'l!Iluf 
lIal~n und tU'" arIdelen lOt I t!r~ E,nslellulll ure N lthly~r 
I lIglllo.~,!I d~ Gt~I"'8Q9!l!"lal~S IUI Folge hau e... Fur den 
Auilt.u muS" Ih~ KuhlwaU!!, dQ~ OlrJllJS lIbgulaSSlin wel· 
den Oll Ullolthe fl/f d,e Au.f ~lIe lai Witluu;helnllth in 
lien efhpltl,(,h~' E mhullelllll~.n I!~ O,!!.\b~trllilt , dlllllr! 
die W~~hlel ~,, ! 08"t! ' "C~I gQWilrJlitln .... ~' rH VlIIIIIII,,' 
mlerl hal/Illif r ~tf'lrl! L~~~~.n I 1II lI,. 11"1 Dil5l!Ibftrleh 
lwal III~hl be~llI'rdct>(~II~II , ~11~r III! Seh~tlllTIg ebe!l lall! 
"me F I ~I" ha l'"I\~ fdO t ~t,.,~ " tl ll SU 'I'mo deI N,thIV" 
l il~llathll~n ~ llIcll R~I,a'3rUI lUI lI~hel1tl~ de I Schiden 11'­
teJri ~'!le~ 1'II! IIIIe MwertBlI 6tiTI 'Il/J /u. ~,lithtVt r.ugln,kell bei 
Sta,1 ~ll! O' t l ~11I11\I , 

Es I'Itlt de ll ~I. fllkjAlldQlI KO llliH!uQnl6n g~lllj}en O.e Hf" 
p~,~!uru~!fwat: h u~g nllt Wachtern IW'~8 efsew "ufch 81n~ 
kcmlfl~ ' ai l ltll e Mmung ",11 Gr!~lwell~eb~I~, die, Wie lire 
SB! I iIi bSlidahl tlllQe n ltl\lfO, d~ u' Ilr h lu~a' Iml\l~1 111 u ~O dLE 
lJene, a~1 O. 111 ulII! . watht ""Illllen ~enn, mSlle$ond~li au~h 
1111 $11115131111 Hllu h lill LI,. gUI\!II\f~ Aa!& lirr Fetrlefllflllhk 
ku ."J im 8elrl~iI ~u,ch deli Dp.,atelll W, die im ~orlltf ,~hen 
1\1'11 hlj.fIl~1 !fIIfel~1 .... ultlA E.",~ E"mBIIUlI!I u,,~ PIIII,lIru 
~~pn Oll"f 6e~"'t.aC"I"JI'11J pe. Dleltl.elfUQII~r~ell ~orq~ 
nammen we lilen FI!IU;hlltrr"-glffi "n~1 DieSItls IW'Id~ n we­
gen Reparalwfl1 , d,e I1Ichl Il'olngend SInd, n!th' mehr vOfll'­
M,,,,,,,n SaltM Schadtnllallg ...-fflltn lt,o$ammf~e'dßI /'I. 

pitllelt, \W!'" Re.mollell hillig IInll odll SIIKIl~fllIf aus iln 
de,e"/wmgenrJen G"lmlell elltt!el~1I 

W" ""lien d'~'I!f1 VOIg~ng Ir" Billt!. M~lltlilhme 1111 QII.IiI~I' 
licMrullQ IM BBliieb .... -el l Ilufeh ihe AUI:WfrtUIIIJ deI Bt 
lIIebs~l!atrlllllg t(otl~lullffi RrlolglBn , rlk! slwenltlltn, di R 
11,11 II'pl~lIle Zu~e<ta~U)~.u auch IrrlIcht OOtf W!Ja1 VtlbfS 
~" ",i.d. DabeI gehl I!i ", W!I Rl'lltllllChl um sp.klakul~lf 
Scl!wlchsnllllll, d,e Tnehr elll Fetd dei AUl.Willuf\!J dei I\e 
wnderen Vor~Dmmlllue !Ind 111111 dlll! ohne jeden ZwtI.'.! 
au[h ohllll große. Sv" emahk e'~annl welMell D.e NIU'u~ 
uer ßelliebSdalen 5tl11 sy~lemaIß'1I frlttllnell helhn, tllß 
~Ie Schaderrs uder AUilalirlte du elWlll1tte MaK nlc;h, 
\W5I!r!llth iilH!r$CllrMu lIel nel Vllllarll vun unt rrirl"td 
lieh,., KOmpO/lll-nlfn und S~h&r1~,' ,sr der Ultefhli~~ Oll~ 
SV~le1\l r 'l'tnll'O(j nm i(hwer tll behall~II , dU h"1l1,,,,".nroel 
~t,,!l<fhe A u",eil;llu~ge n ""r,llen du,CIr Zu lall e, ~annl 

I t!.lfrwlr1h1tlf,,"~~ _ Imd PritfSrriJll!lIfl1 

Im Rahmen IIlIw.rer Unie rJllch,mye li ~a1l1 VUIII Beirllll~1 ~~, 
W""I~I" ,., Illultn,ob d ,e be!On~e r " WarlU lI!I , dia nr ~n elnel 
Re,he ~, dle l "e 'l ~t e~hnl!.r.iI W.ttllrgll M~ßl1BII9 n nll l 9""J~ 111 
Ä" lwj" rl yOt l1lmml , 1'J 1I ~li~ 1 1 eu,e V Atb8l'\ll 'U~~ Ilrin~t I ~ 
T! I~1 I sind ctfe ~ rgebn i S!e lii r v~lj~l"e ilef16 Ausia llarlllrl IUIII 
IIIl: .h' MQRa ,! e~ "Me S:Suny 11 1ft Rah rle(\e l" , "O!l!elenl' 
d" j r. k~et\e.r li ne3r " ulld "Ditlere!l ldlllcklll ~ 81 radll'erllld" 
rielgeltetl\ Oi. Me l!sl~ ll eA '~IJ laer' in ~'Il drl l Grtlppe~ 

aMI! bes!lni!eleW ~ ltlj[)g, 

.. Ill ~esonoel e rWartulI', 

Re.;~ttl f'cllUtlmpßll e llen 

all l ~~ I" ,It , \lil\h~. 1""1I!fe ellli iihnhcM WanuJl!l erhhll \\Jot 
rl" M~g\lellen mil heiOnlltler Waltulloj 

Bei HI~ Mes~ll!Ien ml' Rohr/edel II1 IUI dl' Aullllla" ,. f u 
lil"usl~II," n," 'IIIe 111I[hl' Ve,heuellll1!l feil/ll11!llell, Hili! 
3~" "cllt lIgnitikaln ist wahrend tur "Kellndalenrlllll" Itl 
h~blJdIe Unlersthll!debeeb~thlel wu.llen, D.e RUll0tlthUIl 
meßslelletl Sind IITn deli fa~t Or 3 "~~RI ,1$ "'eIlSIelien ohne 
W~n""1g , wah,enl! beI M'ßslelltn nll l (JeiOndllll W,nu,"" 
eIne VerKhletlrlelllng U"l den f a~If\1 3,5 y8ginullellOlclltn 
II IlIl\l Wanu~ einI"\! lfc~agen !.ttfn leId" IIl lliil\l ~ul 1111 
Ilnea')I' D,ltelentdlu~~meU'Ungen tellrn i(JWOhl fit, " TMal 
~usflll" all 31>1:h tu! " t(ennda lendflll" MeSlolmgen mll beson 
d~IMI Waltlll1',l deUlhc~ halilill~' ."1, w~h.end tUI Ruklo, 
5chutlmeßlleiien ~eulildl ne'''ItJ~le Wefle elnrmelt wUldclI 
Be, drn lee~8!len 1I1 hoe' ej~1I iln ~eMe TrndenllU baoblcl!· 
lel, . Di8 MtlSllT!!I!11 fII.1 lad'li~rentlen Dluc~me ßII""Q'me'" 
habe" lii, d\l! Au~I~II . n ,,1 cnla~5tajl " lIur ger lngftIJ lge '/je! 

I Q.. !U" 111>1 ROl![teoor D,He,enztirud l1 ' ~9'8 ')lO' ur.!< 
I,noar tlld 't,~ r S 'tQ 

" I", .. 

00"""""'" ij,b ., 6,4 14,<; 20.1 21.7 ZU i5,5 g J 
W~.l"nq 

EI"~~orc 
W~ ... ',' '" ". '" 50,' ,,. \4.3 27,6 Z;, 
R.eil~CJ/' 

" 2/ " " ., " ". '" '" ;d"r.: 
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If 1\'111 l','anllllQ Be' Of,!laustilllen Ist ~u' ~,~ GrupP' mll bl 
sundtr,r W~f1~n9 um dtn hklol 25tlll"hltl Oll tAtufje.­
.",1 811e ~It-.!en Ilhebilth in_ 

ZlIiammtnlauend i11 .IM II.I ..... ~ wIll IInlUithoeölictle 
Wu~urq d,r Wjrtll~SI'NlI!n,hnltn Inllllll,Jlw IIt, 0"-,,. 
Wirlulllj ~Inn .... 1\ a I'IiI~rhtn nlthl btw.nilen IlilI!n, SI)f) 

(lfrn du.Ch ~IIeJe An&lyr.en, >/01 allem de, Uluchen, mij, 
14In dM! EI9IIbnlSSt ~eJiltlM!'1 wtrdl!n 
E'" M,I"a B"IPoelll>l P<tislrllegtt sond dlt U"1115II(hun , 
gen U/ler Zuv.,IJiuJktll ~Iln gt1trutflln Oluckah"chtrun 
9In, d. Iht GRS in Zuumrnel'lirbell IM d~ flht\lllKh 
WeillihK"fI\ luV und rlem ruv Rhl.nltnd du.cl'9Pluhl' 
h.1 und dit wtlle' fOllgelt1lt ..... Iden 131, 
0 .. E'goebn,Sll von Plufurg~u , litt in gUleu"Un Sicller 
~l1i\1.nlll,n mh reg,'1'lIttnd,m Glr,)1 du'chgefuhtl W!,Ildln , 
wirden Il lallt und ausgEIWnet. Neben dln Intilllsel\&n Aus · 
ug.n W\J,d' tw:h da.tu l Werl (IIllegl, ob d'e Eu'l iC ll\l.nge.n 
u"d ,1111 Prwlungotn noth lu ~ertlll~n \Inll 
Oie AUSWV'I~1Ig1I11 ilogen, daß 1111 E in l~hr~ng 11'1 Prulun 
g~n 11111 0IiItJn.Q5I!t.hanklfr 11,1 ""'IHiRllIhChl!ll Ve.blWlul'flell 
cl" Guarn",ft,o(hlUng'lI 4Jel...tr" hal InWwIOIIII'I' glh d,u 
I~. d. e19.nmed,umtjw'Uf!.I.n AIfTllllurtn , doe lMul, um 
eintn FakTor I/On elwa 1 bIs 10 ~Ie"'e,. AI4'.I1 .... h'5(he."· 
hth~to"n ... DlloofIjUlc"wflg habtll Ihl. ' 21 OIH \O\Ird. 
d.lll u.ch ."IOChl , d.& d" Dvntm!~ und d" R,.fllul.lI· 
klltle Olm Koilltn Oei Haupl~tllt,11 g.nlu ... lo19t Wl!lde" 
~iiM'"' wenn d~ SleutfdrUd und Hllb.erlauil m,t iUS 
retc!tellder Z"taullösung geflleutn Wlrdfll ,AII ..... " •• I KOII 
itlllltni fI'Olß1t1l niC~ den in lewer Ztltllllgt!fet.nen AllS 
tall,,) blW. Slö'ungen ~uch WIIilure Anlo,del unyun , dif sIth 
~lIelleU IUt d" Sl!llkralHtr.e'Ytn ~nn SIIUtro;ent,len und deo r.., P!uhr~ ,tCllt,,,. g!Sltllt WBr(lfn 

ZUlanlmenl lSSoende BI/Wer1ung 

O •• "!v.n,,ten Stl!ip"l. lr'lfn, cL.1 der WIS1elWinnd UI 
aas B.tr.b$~lfhalten WQI\ Kompooenlln und Sy,ullII!n 
dll"" NUlI"1lIj der 811roeb5dalellluhth1tlhung Illllleutog 
'iIIMJ.Jt" word , Eine. lU _!lIChen hIlf .. lulg,Uflo(l 1uh· 
n~h .. Ullle'5Chltde lieh el!llbtnde 8""dbllll' 111 ounu 
'1'1'1'11 Ergebnlwm muß ~I der Planung blliiekl,ehlog1 Wtrt · 
den OUft/1 d,. Ke""lfl~ \'Oll E'Il!lußgliilkn und Uf!;i(t!en 
dtr Schitd~llWntwlc.luogen UNI IM" IntJpl.rnllflde PI. 
IIUIIII ..olgloonllnen weIden, D. ~,th Typ.n unut oleoehen 
Rllldlildin~U"'9.n ;V)nh~h ~erhIIIPn, dill hlill in dir Größe 

illrlf Au!ilall'MIII II'kOIl~eh smd, wnktn "th bel dtn rnll" 
rwunMnten Syl\lmlultr.luten AbweIchungen 0", Aull.lI~et 
hallen beI d,n SrnliiSMlkomllunenten I\fhezu Qu.cIfitistl'l 
Dder noch I\ohtf ... eft'lltf 1.11$. (1!lI Ab~IC l'lllll!l ln ~fl Au, 
f~lIl~tt um den fa~IU' 3 ~on Off Norm b,deulel al«l htl 
Q~adralilche. Altharw;lt~ktlt ~I nl Er höhu"9 der Ni~h(VE rl ila' 
wllk." del S~"'IT$ ulll Gen hklO' 10. Nun bltlt:!tn Iwtl 
Milghthkelltn, solche "'Dbltmt lU lo'll!"' 

OIe '1111 benlhl darm, mtl den wl'Qunst'9.n hÖhe"n Wenen 
tIn Syllem lU pll~n und ,.bfn.nbll, dlt R.du •• fll\l lU 
"hohtn Wit man MII, 'unn does Wlh. kDn."",I.fIl,tV Mln. 

0 .. l""',11 Moghchkl!' Ist , ~OQseQlllni au t d. NutlUl1!l won 
8wltbsdaltn lU ""M Dibel MO.da ijntt. NI/UIl"'l dir 
K!nrllnrsW! dei AllJlilllVIJIIII I.ns llne entJprechendt Kon 
mukltOn uM O .. I,tit! iusgewilll' und da'~r em bill .. Mo, 
teMln In d .. Beftthholllg tier lu~erLiUIII~tlt t11W Ver 
l"!ib at k~It IInge1ll1l1 0,. E,"hlltung d" Wene,; muS dann 
be'nI 611"el) durch NUII,JI~ dar Be tr lllMdallin IUI ÄuSWir 
lung,n ~be,pruh weld'II , IInIleIKI. die OUIII'lal t.lel ~In~e ' 
bauII!. Tellellllt8 ,m 8eltlfb gtllch,rl "' ~Iden 
Ooesa AlIs5alJ@ gl II auch !UI d,e Fellselly,1g ~oo Plutungen 
und !~f >/OrUuve:ndt j,1\land"'lIu!9n In, 6etr.b Durch 
PtYhlngiin ~.nn /Nn '.ll\In Schide!! vtrllll!tdln. «Indern 
our t!I,dethn, ab .. t!1 beste1!t die G.f~1Ir !llIfl luUIII, 

ehen StNcIenw"u,uchung. w .. d. Auww lt ~ungen Clr< War 
tUfI!I3ITIlWhmt.n le,en Oie PI,nung du Umlanqu UM 
det tif\l trg~f" k,,.,, minC!Ufdld,nolgeNulldngde<8etr.bs 
datell IInnwll velbU1ern, und dadurth kOllnen auch Enlla 
5!1lMIJI.n ,m 8lu"b lu_LI "",dill 
Fur den S."'eh lanll durch die Prillung der EIIIl.I1II1111 
von h!ltandhfllu!l!llm,&o~hmeo ~fe InIlIMdha llu'1QIII!&11 
goe V.,beutrl wetden Oam't kOMln auch Kost&1I gelenk' 
werd.n bf' gle,chu,I, •• St'!9tlllfl!i der S.chl!'lhei! durch 
Se~ktl ng ~el AII,liI lle .!ln Kompone~ten hlW. deren N,eh' 
vediillb'r~"1 dweil .chid.nib.d inQ II QGlI vg,b'lIQIInde 
IMlIandhal'''''I , 

E,fah~ungen mit der Q'ganiul lon der Bl!u ietudaten· 
er1anung 
BI, d., DUltntUh'lifl\l Oe! Valhauen OWldelllucll ~ill1altogl 
ErI.,t"u'V'!n n)t! de:I ,.bt'tR'cl!noU:~1!Il Abwo~kluog ",sam 
mrlt HitriU5 .... Idtn ,m lO!iendt/l ell'loge 1101 eilt Fon.llu", 
der AII!,'lto ...... n1hen. Gn,dlllllun~te .roge1ultll 

E~ hIt $Ich 91l.flQl. daß lI,e E"~n~nog utW A~f!Je,et\UflI ~on 
Ket".lw!alen on dl' Elnlllorg~mU ' .on tIn 6u.tt~' .ong'· 
bur>dt~ 111'" muK Zur Ol!tfW3Chu!'lO und AIl""Cklllft!l ,'1 ".,e 
/elII,ala SI~ 1 11 ,nl!elha l ~ IIU 6e t"ebf' 1wtCk1t101ßI!I, um ein 
I'Itill!chl Oa'e,\ Und A~'~en lU tr~anen O,rillre' h'ltlu\ 11\ 
auch trn. u~l1l1t1r.bhth. Auw.oert~ng Met~!NII'!I 1111 Nul · 
IM \10111\ ,n falnne.m 1/f14lhen 

In ~ .. lell hlltn ~omml _ ~.n"!!cie Oatln~ nu, 
;lurth Poolun; IItr O.Ien IUltande. So \onntt dil Erlah 
rung "'11 OHI'~lr!tn Slcherhll,sweol,I." (IU' aUI voeten 
An.n ifWOnntn w'fdeo. 

- Ou,eh lJe.b,.Of,lllng "'f Oaltl\hUG lommt !In UMIIII 
tel Oilenrikklluß lUSt'MI. AuI!e!!,lIM1 lomen Ilel\ dUlch 
Ver;lt",he 110ft U'5KMo lii. Schtdtlls~wlwrtgen "'11"''' 
I.n. IlIlbesortd'lt Ur"then, dtt IM Belrieb_1St1l und 
IASIiIAdhahungUl11n h~tn, konoen Ilch"e. gefunden 
Wl!ldr". 
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Fur dir Auswertung und die Ertmung lind .. Werkl~Uge", 
Met hoden und Erf~hrufl!len notwe ndig , d'l' nicht lwan!l!' 
1iiut'!l mit hohem ALJ fwand dur~h jeden Betrieh neu ent­
wickelt werrten müssen, Bel der GAS liegen ~U$ den bis , 
herigen Oalensammlur1gen Brr uprechenda Erfsllfungen, 
S~Stell1ll und Softl'l3 re vor , dir genullt werden krinnen 
14 1, 

D~"h srnn~Ql l e Ab~ r e n1 u ng ~on delent raler url d ,entra le) 
AmwellUf1!j VU!I Betr ieb5uaten laßt sl~h a l~o der Nullen stei­
gern bel gleichleitrger Senkunq der KOSlen 9e<;1eniibe r de1en 
Ira le" Ul~u llllen , 

Diskussion 

W_G_ K leppm~nn ITUV-St uttgu t): 

In Abb lldul"l Z haben Sie ge1eHlt , daß die Au~f allrale ein,e~ 
ner Komllonenten Itark vo m System abha"!lt, In ~em die 
Komponente Binge~!ll wird. Da/ li habe Ich lira Froge ~ wie 
Sie 3ulgl\IIIO der Allswe rtllng rle' E r f3!ltu~gen 111 I1ur e.nem 
Kern~ r~ftW€lk temtel lerl konnten, da!) die Einfhlßgroße 
wi r~l i( h d~s Svslem W~ I li nd n l ~ht der 5pe1iel le KQm ponen­
te "typ In se ,ner ~pem l lell Umgebu"Q . Danw5 ergibt sich 
da"n die FriI!Je nach deI Ubertrilljbarh,l de r Da1en ~on 
einern Kemkrahwelk ~ut ~nde't _ 

p_ Hiimke ~G AS] ; 

Be l Ver\'Alndun~ ~o n Daten unlerschll!dlrcher Due llen sle llt 
~ I Cfr Im me' dl9 Frage nach de, UlJeltrilguarkeit auf den An 
wendllngda ll, fil r den gerade eine Analyu du r~ hgefiihn wird. 
Diese F'age I.\t .n jedem Einzel taflgenau 1U prülen, Die Be· 
wenung nel in AblJildu~g 2 geleIgIen Elgebnisse gilt n~t;jr 
l i ~h sHfn9genDmme~ lunaLhs! nur lu r die 1m Kernk laftWfrk 
B i ~hs B elngeb,lIIten Dru~krlleßsle l fen. Wir lIanell, wie vorher 
daree5te llt, eine W@ I(~ U S großere Anlahl von MerklIlilIen auf 
Ihren Einf luß hin Ube rprutl. Die Abhiingigka it der Ergebnisse 
i51 7war tUI e i ~~n bsstlmmlen Helstelfertvp ~o rh~~den , aber 
bel we llem niCht so dominant wie dei Eintluß des Sv5i~ms . 
Dieser bellihl \YI! itgehend auf dem ge~oppelten u"Qunstigen 
Einfl uß ~o~ hohe, Betrrebstemp@ratur und hohem Betrlllbs 
druck, ,Iie Ile itle IU~rTlrTlen in ei~em Syuem ~ofgegeben lind . 
Daß es lieh hler um den Einfluß einel ~peliBllen Kompo~en . 
lerllyps in se iner speliel len Umgebung handeil, mö~hlen wi, 
we itgehend ~err1!inen. Solche Efhlte können blli der Beob· 
achlung in eine m Kr8ftwe rk nichl ~ertolgt "nd damit auch 
niCht ausgeschlossen werden. Aus diesem G,unde schlJgen 
wi r die Ertammg ~on Daten aus mehreren Anlagen ~o'. 

S(M!tllJ rn 

111 ~Gm •• , P., ~ .W, I(' , u'" und C. V.rsl.g . " IGRS\ , 8 , l1.mll'l l 
' "~ fl , Lall i" IRWE): l"."I " "igk.'''k."n;rrÖßlnl , mi!llU~ 
in' ";.rn_ ,.llw.,' 8'bh. -8 . G RS ·A, ·5JI 10 kl0b ', 19791 

111 HO", •• , P_ C_ V.,iI . gt n (I,~,; Z",erl ... rg"'l1'.nn;r,o~. ".r 
,"Jltluf\!j "" I(.'nk~flw l rk Bibi" S, Au,l .l rrat "n "~ Ihr. [i~ 
Iluß!lr~ l!on A"""I111og!" A,m.t" ,"o, SlIlt. rn,;,h'U"i'i9" 
l,ioD., Pump,", E_Uro"", IO,,"-
G AS-I\-744IS.p' . mb.' 19821 

[31 ~,i, E-ITOV Rh.,nl,ndl , W. Bu"~ IAW-Tllv) , P_ ~dmk. (GAS) 
, .• : Unt."uthun; der l" .. ,IO'\rg k ~;! ,on OrllCk.b' '' h"ung"n 
., K"n~"llw. r h" 
!"'I fß "c~ ung"'ß'h , bon RS 11 510321 1145 ~A214 

14 1 ~.in l"hm l ' l , G. "nd R, S'hw>rglf; Ein Inta tma1tan$l VI1.", 
'UI E'''',"1u"" "'" Zu .... tr "'rg •• III~M"5riißo n im l( .rn~,.t1 
"." Sihl" S, GRS A-56C IF .",u" 198 tl 

Der Dela,llie'ungs.g rad von Ergebnissen, so wie sie h~f YOI­
ges" llt wurden, rep,a~ntiert uns.eren besten KsnntnisSlanrt 
und ist ande ren Datenquel!en meht 1U entnehmen, 

Die Übertril!Jbar~e lt die;er Ergebn iS!Ii! wi,d YOII uns 1111 at l g~ · 
nlflilen günstiger einge.eh.llt B I ~ die anderen QUil len, we il 
sich deutlc~e Anlaijen unter!in~lIdel in iltrer 1e~hn i K WI!~ i · 
ge r untemheiden ~II deuts~h~ und ausl~ nd i lC he Anlagen _ 

Der Nutzen tür die Au!wenung _U'I Be!rieb.erlahfu"Qen wu r­
de .\.f hr deut li (h heraus.ge5lellt . Da/u no~heine ErgaM uflg . EI 
ill ,u(h ~in grußer Nutl@n tür I1l!chges~halt~te Analysen /u 
ie hen, Hier sei all Beispiel die Aili~oor i en!ierte Analyse 
zum SNR-300 genannt, Die Enl!r;heidu~g der Bundesregie· 
rUJllj lum W~lte,ba u de i SNR stunte sirl1 auf die pnllti~e 
EmphhlunQ der Enquete-Kommission und dieS!' w i ~ derum 
auf die ~w.ihnle Studie . So lrhe Studien ~ind undenkbar 
ohne Auswertung dei 8etrieble rtahlung au~h im Hinh lick 
auf Zu~erla5.l~keitskenng,Ößen. DT@s ist dann Burh ein grO­
ßer Nutzen l!ir rlie Ker~terhn.k insgesamt. 

p, Höm xr (GRS): 

Es lag ni~ht in unserer Abs i ~hl, in dem VOllreg nur den 
Nutzen fur de~ Betrieb he r ~USlU5ielfen. Darum wurde im er­
sten Teif des Vortrage! auch deutlich gemacht, daß die 
Auswe rtung de, Be tr iEbsd~ten ~ine erheb li che Ve'bnse run9 
de~ Kenntnisstandes tür die Plan~ng bringt und damit natür­
li~h auch G(undl~ge tür Ril ikoana lysen se in ka~n , Ihrer Fe3t -
5ie llJng, d~ß hierin ein erheblicher NUllen de, Betriebsdaten· 
a"sVleftufl\l liegt. kö~nen wir daher nm be ipllichten. 



Optimierung des Strahlenschutzes am Beispiel 
tätigkeitsbezogener Dosen 

Von W. M~I~ 11 

Kurzfam .... g 

AIfI 1M'lpIII' dir t~l~k.'llI:ItlO!l'!IIIf1 0o"" ~, wltl!r,llel1 ' 
Itfldtfl A,b.;ltn;Mn O.mpler:lIUlJlf wlll'lulgtn,l. MIch, 
hkllll.n dit Köhe der Str.hltnMW:ru,", on Klfnkri lI\W, · 
Ull bHl lflImt I'IIben u(l(I 111 "'elche' We", do,,5jlllliihendet\ 
E,,,lhn.,, ,nl!J1!'1ltngrw lr~\ wllrd • . 

All primare E inllu ßl il ktDI '~ II~n ,ich !\Ilben oel Höhe ~er 
O,tJdn!lsllliltlll1!J iIIlI Arb,iUpl~tl dir Priilumhng und das 
A~ttri l in \/Oll Schilden illl OlmplerllUfl,h.illoh.tn nlth· 
....... n. O.r I!fhohll! S",hlenpegel 5' .ln th"lkllliuilC!lfS 
PII,"OIIllIl liiI alle Ar1:I.it,n Im Pfimarkr" I. E,n WlIkOtlgl 
m6ghthk"un lur Stnkung Mr Ortldollsll,lIung '/II'urdtitl 
hili sehD" I,ioII "hnnt urlll erprobt. Si, kOnlenlf~"en 
li[h lul dlt Kül\lm;l1tkll,mil . 

E,n glllOtgtflff Pr ~lu,", ilng ,I, dOSlWt.In!l"Ullde Grolll 
mldl l SIch vor allem beI du UIt,ud!.lIIUSII M.'IIIUl · 
vft jMPI·p,.ut ung de. Olmpltrl1!II9I' btll'llr~bil _ H~ WIll­
dl dll AUWo'i!!I 111 det R,dlu"rung der wrtrlr •• ttoden Ar ­
b •• ,.n 1100 111 der AUIOII\iI IIWIUI1!I gt$tJtlll ulld - wie d,e 
llllMln z.ig ln - auch ge/und.n_ 

Schilden dU lch KOlloslon In den Oirnpltruugarllllilrohrln 
M~ wohl dll massiv5!1 EinfluBla~1!)1 511 "hohin die Silan· 
l.nbl lUIUI1!I d",[ll 

- .rlor!lll liche ReplrarUl1l1fb,nen_ 
- hau!l9tte und umlall!lleir;hele W'ed,'''.hllooe Plillun· 

gen , 
_ dlf wichlil!nde Zihl YlJtl Hellroh"n, dlf tur UnI"I"· 

thll"'llUwecke ;tl!1ogen wIrden , 
_ lusiulich, Ma&naruntn ll/r E ln$Chl l~ kung MI KOllos,ons 

,'Khllllufl!IIIn 
G~lnma&n.hllltn Wlltn 1'1., wr 11141111 dtr W.dlle l du 
He'/lOhrwe,kllofls, V"I.hrtllwtlblu.lu""n btl dln Re­
plQw'ln und P,iilul19'n IOW;' - 1iJ"Rlrishg - ~onSl,u.live 
And" ungen an llI!utn Olmpl6fleugIHn. 

AlII" Arb,illn gemt'"MIn iSI Im' DOl lSltlluktion dUlen 
WUh",nd' Erfahlung lind Trllnlng , Wil $ICh Inwsondl!l'e an 
dll WllbtISliomprlltu''8 d,' HllllOhl1 dlutllch siChtbar ma· 
ehen rißI 
Du El'illbnl$ all dJeItI A.llvlulen 111 MlI hlne Opl;m!! 
IU"" lrn Slrll\!l l n S,AM dll Inllll'liloon.ltn SIl.hlel15chull­
Iconlmiu,on (lCRP!. DoCh h~1 b .. e~ ' "'hl I! ~h Inl lopl1lchend 
d,m lunehlTlflnden W'Uln . int nlligt V'fling'fu~ du t ilrg · 
~.lUbllogelM!n 00"'" mllgetullden F,. die Zukunh bleib t 
,1\ Au'1lb. 11111 1111'''''.11' OLSkuwon dll dllli,.uslösen!len 
MO/Tlllnll , \Im cltm rit t del AII5!IfW09I nhtnIMr $c:hull lNll 
n.hmen num nih",uloltJll,n. 

11 °'01 -1", WDII~"9 M~II •• SI 11<~";"'''>W'1","",~~111«1It. Mn •• -
Mi". M i dir G, . Ibtr..1! I., R 'I~to"I~"",..~ IG RS) mIIl( 
K81n 

Abltr ~ct 

Sy lila Uarn(lte 01 fIUI .eltted doses 10' IKUlr"'l WOI"-' .t 
n\lt1till lIe~ 1III"11110n n iI demonsHII.d , Whll IK1011 
h ..... domlnat,d 1 .... rloll .. \lon upG,ur" 111 nuclelll pO_' 
plintSlnd how do. IIItiliSlIl!l .II.CIS weI l coufltertelld 

AI p"mllY inllu lnCl"Ii '.CIOts, tluodl !l11 dOst IIt. U1 In. 
wOlk lng placI, Ihll~IBnl olinspeCllOfllJOO thf occulI.nc. 
01 deflell at \llIm 1It11l"tor luh.1 ~In 11& show I! _ TIlI 
el'~'lld ,.dl'lion Itvel 11 cha~clffll1ic lor .11 WO'k 1I 1111 
plim.", tiIUl" /'Oulb.hl lf" 10' red uclI'Ig lhe dost IIlt h.w 
bun IItxlgmltd lnd lI.had 111hll Nl ly. Tht~ -..e11l con 
clnlnl,d on coolem chlmlilly. 

An irlCfNSl I\!l U llm 01 inspl ellon '1 dose inllutflCIAg p.' . 
n!!t.1 un be noti"d "plc,.I1~ 101 IM ultrlsonit fsul llC' in­
IJIKUJn 01 1111 I"iNn geMIIIO!l A 101"Ilon Wil Klughl Ind 
- ., tM lewlll show - loullll rn IIw: ,edllt'lllln 01 IIlt\!i1l1-
liOn wo,l!; aM In 1II10",. ilJl\on 

O,I'CI' b~ oo lloirOn 11 IM $lum gefllfllOltubtllft plilum 
lbly IM 1\10",,111 inllu,nelllQ !JelOI, TIIIY list tht ladll 
I,on e~pOiur. by 

- Inl n,"IISII'~ rlflJi, worh, 
- n\OI8 ! lfq ~lnl Im! "'0" '~l!nll~'"ClHlen l tnlp'C"OOl, 
- Ihe ;nttUSlng "umbtr o! lubn. tllal Ire rl",o~.d 101 

tn~ft\l!lat l(lnl. 

- 1M: .ddition,1 mNwm !Ol Ihe ledllc\lon 01 COflO llO!I 

COUflltt-mt.W'" wltl. ~I' HP~C'i!l y IM tll'l'I;It 01 the tub, 
mltll. il l, impIO","'1111 01 methodllor"p~"I.ndjnsp.tllOnl 
as weil u itl l he 101111 111'" con$lluCliv. t tlJflgu .IIlI!W lltim 
gentlllo'li. 

All wolh "'~t 111 r:omlllon I do • • tdUctlllft by 1II(,0"flIJ 
IXptll,nu .nd '''IIII/lg, whl! un IM tJlifly ,hown I'Ipttoa ll y 
101 Iht ,ddy tUII1/11 Iht 01 \UM' 

Tlle 'Hul" 01 111 \htIol IClIVllleli '" 110\ an ophm,llllOn ,n 
Ih! miet S@nSl! 01 11,. ICRP, ßul CQtttlpunding 10 ,h l In 
~f" Song kflOWltd\ll , VIIl y ea(l~ iI 51Iady IIdu cticn 01 ioll .e 
l'l,d dOMI ~ iII 11~ln pl.e •. In hllute Ihr! 1.lk nl 1110f' ,n\ln 
SIVI d,ICIllliIO/l 01 \1'1. dOIt Ilroduclng elle-cts "Alliu, In Or 
der '" IUMhe t IPPI~th thr !!D11 01 halanetd PIOltt l1Yt 
"' .. 'u.a, 

E!" leitu"1l 

SoIIIdlm dll Inl'fNloOn.te SIr,hlellkhullkOlllmlwon lIe FtP) 
[11 ihren Slockhol1l1l1 EITIIII.hhHlg.n Il ld ... Dptlln,"unf'lI 
" ... n SttJh-!en5thuuglundIllU d e~ lillrtJtf,.1I d ... , Wo.lzil 
I.ntm der MI 11l1li",,$1'" "lYnnlrn 8rguU. d~seli Flthgt . 
bllt.\ avln''''1 l.od ....... truen mll del ~iIIU'og ~"1 IM\ GI­
blfuthli dirS@1 8"1;111\ luth doe Sthwlt flg li;erten be l llln" 
Anwtndu"Ii. d~ die Inle,ple rel,onl- und Reallliie'ul1\lllTlöV· 
'rehli;eiltn ;iu!lirst ~lf lf iltog lind. Es soll dallet ~n di,sa! Siel· 
I, IIln IIhltl lch I/Ofl\afldlntn ' n\!llIlil &l~r.en ~lInl Mut 

" 



hin!ugel"yT werd~ r l " Vielmel" w'lll da!ge.m lll, ob und wiR 
aplim l e!\l~g !o ~er P,a. i! ~1"~ 1 kl lmechn'iChen An~ge in 
der B~!ld8l!fPllhh~ aeul5chl~nd ~lItW,, ~II Chl W!!D , 

Dtn kaun ~Jch\!flltll nl[I\1 ", FO,m .",e~ (I'Uhemato~ch 
~u.ltn Nathwellt~ !JeKhehen Altll t U '-inn anh,antl eme, 
Anaivst det aU~e!fe.1ene" SI.ahleOll ~ IHl"lIonen in wrlthoe 
!lenen Anligen betlEUelhah ~tlgele'tel we'den, wie man l,ch 
dem l ltl lIer UI11Im'e,ufIQ gau.herT haI I1l arfür luet lt l ieh 
VOt al lalt l rl le Aus .... el't111lQ lilit;keluh~loy~ne, DOlil'M! t!f ~n, 
dD Ile \IP.II '1!ltlll1\elbat lten ZlI g~ng lOH Ll tlil[ lIe dei StrahTG n 
o~n~"'Oll ""'logT,tln 
Im to\lenneo sttll e,ne 5.Q1r.1\II Aunwrhlng im BUllill,el lIe< 
Ko mponenle V<)<geno'lmmen we rden, (he ,m langlah''!Ien Mn 
111 bundts(leulsther Dnrtkwissetrl!.1klOren mol elwa 20 " 
den gloSI.n Be'tlag 1)11 Jahl~kollekt'l'Ilo"l ve 'Ulidcht lIe, 
Oa",pt."euget Olbe' w"d III pruten se,n, \\I~I(he Faktor.n 
r1of. S!rah1ellh"JSI ~og ues btilol tilltn PtlSlm~l~ bUI,n'"" 
hooen und 'n wal~hel W~~ r:loI15.uhohel1den E,nflilwtM Illt 
Qi!'!lengew rr kt w 'lIli~ Oie Sllllwn@ II~r IlaliBi lutage ttele l\~en 
Et ye l'lll lto kann a"han ~ pl. ,II,IJ1e' UIJe! legw\gQI\ 81n U' I@tl 
da,ub~1 8",.ogl , ,~en, In l',1l!chern Maße ~IE Akliv,t~le" m 
@m 8m K. ,n ~. a l! wa< k eilTe", UPlllm91I1ngIUl,n/'u IIntellleg~\ 
VOlaulsetlll"ll d~lu' ISI d.e ErfaSlu~ uud OO~U'l1!I\liJlUl' 
~Ic"fl E'laltfUflljSwe'te "<e' ~~,hen In b8LUIJ MI S\I~11 
milu. und E,ntlenhrhke,t ZWoII nu~h rillige W~llsthe ollen 
d~nnoch r.,ehl d~l \lDrmllwene D~lfnm~tefldl ('" Able,t" "lJ 
~,n~er ~lundr.atl"tMr Auss.agell il" 

WI@de,ka l\iUlule A , ~e i tell Hm Olmp f ~ ra~9~' 

Um JU' lac!tsl e'nen Eim1", ~!o. ~Q n ~" Al l de' Tal~ke,t i n ~ Ji1 
Oafl1llle'leug~' zu yeh!l1, lill1el1 ~e III!Iuch51 ~U tl er lau lSti 
..... erden 181h( 11 

Mit den nhrtgen Pflll'lil<k",~kornIlOlll!nttn gll m"nsam hat de' 
O~!TlPlell~ug~' !Ire VOI~",rrn und Oblr(1Khenolipriilllrrjen 
r1tl MauleIs . S,e I';i!tlJen ,m allglm.~nen 10 e'lU'lTl y,e <j;jlmgen 
Rh~"lInu$ d~Itl'l!letuh",!.O daB ,n Iinef Vlrr·luop·Anlage '" 
dei A9ge) ii hljlCh e'n DaTllllI~lleuQel gep'ut' W'J~ , AI'~H(' l\Q1 

Heizrohre 

HandlCX:h 
Mannloch 

prlm!iri(ammer 
Pnmarausmtt - - -

I 

Ddmpfaustntt 

RotllOOUell 

Pnmärelnlnlt 

werden I LJ Ch PtühlloglalTI fTIB p<aklWfrl , h" ~ell gn jd hr!>cll 
I in Te,1 dll( Pllif llngen a!l ~ l lell OJt1Ip r ~ l lel'gtlil I'll iganom 
1111In 1111/1 Be, lien spale, ange!/l!benRn litI1!l~eit~eIO!jtI'e" 
Down Wl!Iden I1I!ben rle' e'llenulttlen Prufllng IlICh d'e "tll 
'''111 IlHhbareitenden Albe 'I~!l be'u,kllchtigt D~lU gel><ireO 
,n d,e!l!1l1 Fall "" alle,,' Ge'I11'~III, '~hefarbf'l en 111111 IlI1! 
VOlt/fll'tung der Sc~,f1.ndhte . Doe lWl!,te ahnhCh 8111 .... en· 
dtQf WI.~eTkehfel\de A,be,r ~ dIe Jm den Dampf.'1euge' 
typl~C~i \'J " be lstro mOIIl!UII!J IJe! Dampfer/l~g~(~e'l l uhre, 
Au~ h 5>11 Int l ge!IIolß diln ~,rllcl1l ~ßrge n Rage in 12l lnl ~!li l · 
lil IH~I~1 f1II Vl h,nul dlirchge 11illi l we lll ~ " , D , ~ PlI,lul"l,l erl clgr 
n.tl! Ei~SI!t/iln dll Pr~lgeraln \w<tg!h~nd I Rlnbe~ l enr und 
w'ld dtl!~h Kamera! OOtrwachl. Nlbtn~!be'len,!li~ b" uen 
DOII""f9ahen b"uc~~,ch!lgt wurden, 5",d nlben d~m Oflllftl 
und Scllr.eßl!n d~r Pr,malkanlmlr lInter anderem d3~ A~ ,n l 

genID!konlam,noe"n dill Kalllm~ ' , das Ein~tlen deI l(l(lll 
yelsch ulll! SOW~ de, E,n und Ausoau dt'l Prulma",p III~ l nI5, 

AI, Folye I/On Windl1al~nsc:hwath" n9t .. lind lIckagijn ~II 
elllleillen He'Hohren IYllloen in de .. h,e'von bell Q I!~nen A" 
lag" '\ Reparalurarbeoten nntWfllllon. D i~~ Arbeilen tl p.IGn 
IliIlu l·g!maß n.~ h \ mit ~te , c llblei~e l\08nl Um h ng I.m lf I.,lln 
!tallllir Frequenl ,,"1 , 00[1, kimlltin Ile I\lrt:!> derwt!qlm 
E:'!ah(un!pltano iI"lgliOUtJ Ih,el Hau l ig ~e lt l U den wltdrr 
hlull1rtP.1I Arbel1l11 ge'lIe/mfe WIrden [),e H~IIIIl"re, dB'eli 
W~,Irf(Jo r kf e,nen b~llmmr.n Snllwelt unt~,Kh", t!r1 w,lhR 
odeo IE' IIt!n~r rlne t fcbge lIU!yet'~te.l 'li, I"Jeldin dUleh 
Stoplt' Vf(lo[hID~lI!n . Wenn Ihe d~bt, ~uJtI"eIHlr Dolt~ "" 
lol./iMM ohne Nebrnillhe"en BngelJl!~en w!ld, ~llhe~1 I le 
~ lIa fdl"gs ~ 'e ~H]enl l![ hifi Alhl'tl" IU", [j,d,lsrt/!l' !!III 
HIli IM j l k'B re~ , Stop!O" sellt'f!, Ka ll bd~ ' e<l, Re,nog911 111 ..... 1 

Z", E .,ld,,;i,'~u"g de. Ha <lIohlschaden Wir d u~ le, I nl\~,em 
In ~It~" DWA·A!)t.g~n dei D~n~,IIII~ug€!lo t"bode" aul deI 
SekunGa'sene ~on ~gel~!II!< t en FetlStnflen gere,n'gl aille 
Ablaijerul"!jen stellen e,ne deI Haullhl'.$Jcllen fur I(Q"O$OOI\l · 
euclt~"uIIlJeli dar, dlt lU W8m1111~~enl~hwat';h"ngen UIIU 
lelllhch I" l1ell ,oh"lc~age" tuh len kbn"~r1 , Drl AOh'lin 
Iftn w~rl j~rl\bed'enl ube, H~ndlo'hel alll dei Sel"n!lDI"U 
des D~l1Ill f *'I &u'1~(J ge'lm'!ll 

An~lyse der E+nlluß tak roren 

Allqfln8U1e Eu, l lußllklOllll 

U!lilh~~ ng'!l VII" dei All dei A,bennelll naluffith Ihe Dm 
do!"'fI5Iung ~m Alben~lall Ilne der p" .. ..,,1!1\ E,,,UußgIO 
g,1\ etll S,e .... ,rll dOmlnoeit von abl/l!l.a!lfnen ~klw .. ,,.n 
I(ortn" ""'p'ud" kl~ n 1'011 Kobalt 58, Kobdl1 60. Cllrum &1 
IJSW Sthlln Iofllt tluh wu,!lw die 8!'deut~"!I a'e~1 hklr"1 
er~8 "" t . 111 riet e,sten ko",on811,ellen de utlClTen CWA An· 
I ;HJ~, m K~rl1 k 'illt w~ l k llu!ioMslin (K'II' OI , wUl~e hlle 
Zell n~eM Aulnahme uel le'l1ul1l,lsltel rreh!\ BII'e 1_lcl lB 
S"'!Ie u''!Illef amdom\elltUl1l,ltl1l Pr,mitfkrell ,e;t'~!'ltfl. 

E'lte GegellrnaSnah'llIll wal!!n d,~ pH \'Im KQn UIlII, ,lei 
Pl lnta,kuhlmlt1els dUlth I UdO"flUJ'Ig von lnhlnmft~dro~,d 
(1 971 ' und d" RMukt,on dt\ SIue<Jloflgeltal!. d",r.h Zu 
gallt ',on Wasse'sloff 119721, Se.de MaßllahfTlt'll .... "klpn 
kOrto"ll~he.mmtnrl IIn,1 I"'ltlen 11,r.ht Ilul lum Smp du 
All11'E.'Ije~, l ut,dern $09'!r tu ell'!1 milkhch~n RtllukJlon 
(1" 01fsllos'$ leisTU I\I] {B ild 2) 

I," W!!lteien wllf de diele Tentlenl dlll(~ lU!~11 h~ h IIlilall~I 
le FeslSwjf,ltBr In dei K~hlonlllelte""lJung unt~!ltlint Di­
rn" w.,de IlIlben der DllsdoStlle'll~nH au~h d!i l ,,"konllml , 
natIOn dm Arbe iuplau IMuloen Dadurch konnte neben de, 
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8il~ I. ~ ' III!l' Ofllidolhlo"lung '" tII~ e'""'1t.u_n dtr 
Ofm~fl""ytf')'" KI,n~,.!I ... r' OC''i~'m 

SU,h!tnhpO,iloOl'I !SllfCI! aultllrt Sestl.hlunv lUch die durch 
Inku/pII,.f lan ttdto.t;.lIver Sill!!' ge",nkl wtuden IJ~ 

Oie bfl,chu'beotn (iegenmaSn.1hmtn WlJI(\tn bei rau'll1I 
Anlagtn ber.its W01 Betritbsb'9,nn fNflsltfl und !""'nen 01 -
cl\ntlllu tfltJlllltlle!1d gunst<a,<.n VOrJl/UIl1unpn Weit ••• 
Anlulnvungen lut Redukt ion dir Oflsdos!\lelShl~ lum · 
,enlrltfln ,ich m dell!eWln Jahl.n IU! lWtl Berl lcht' 

ZIIlI1 tÖnen Wlfcl ~!rSuthl. d" chemiKhen \IofgJ~e, die 
tlll Enhlillunll u!ld Ablagt rU", aktiv,,'''' KOI!'OSoON 
produkte luIl,tll . quallljU!! .. 111 !Jcichr.ibtn, On Z,el 
d .... A,beiten in , mt! HIli , du beue/II! V"$lill;!nit,,,, 
der Eml1ußI,klOIen eine optlmlle Einlle111U1lI de r Kuhl 
mhtelchemi. und dami t 11111 Hltluktion d.r OrtilloSIlIt. 
Shl"" tU tHlIChtn Eltt! E',lbn"w "'11' dlll b!JIJU l'tI 
nllentlitht 14\ SIt bts:l;llllM. daS cl .. de'ltlt"" tIIf/I'II 
Kitt flhrweltt dem g!!Sledten Zoet bf'IIU Rh! nahe 
~omn'll . 

Oll l'tOItne Stol!f,chlung "It IItn einge.Wln Wukstol 
1111. O. SIch IR ",.5dlilrleNn Alllig.n PtOblelTlllr:lll gUI 
lelnt,ollltllll dlem,sehtl flhtwe,. Irg~btn , r"l1 k., dir 
Idtn"'ilca'iOn de. IOOgl!then fIIlIeUUn;.5qU,U, 11\ den 
V/l,d"9'U!ld . E,gebms d"'''1 Uflllri"chungtn " I b'ilarIQ. 
dlB ntbel\ ein., miigli~hlt nlldrigerl Spelr ' i ~ill io n des 
Kohallgehaltu ajla' e>"IIU'lllln Vit rknnlf t , WD immer 
moghch. aul II,ehl a~ l ""orlblll Mllfflaloen (Slel"l , An 
I,monl gan,loth lI~ll1:h lel ..... '!l.n solill 14.5.61 

Im Ergebnil bleiht lell1uhall,n. diR dir ~orh'Olnden Kennt · 
nlSN Wir den Aufbau der OrrIdOSlI!e'$Iung hU/l1th., umg. 
wIll wureltn Alllld'l'!j'$ 1819' dtl Vllluhl dir I,u''''d~!l fo. · 
IthungsYOrl'llben. \fai In d!e§tm hr.1Ch noch.OIl •• Nblithtl 
AeduklllNllpOlenl.1 blliig!!ch d .. St'lhltnbt!llltllrlgfn geM 
Ilt!l "" rd . 

Arbt'lnpuifIICh, Eir'lllußhklo.en 

W" "".kl Sldl nun d", OrIIdOSlII"lllInt ~ul d. SlrahlenlM! 
Iaslung des Pt'wlIIls aus und welche )/btIUSjlulfisclt!n Ein. 
lIu8rlkiartn llllell ais bUlimmlnde Griiflan hmlu) DIelt 

Fligen so lltn Im falgtnel.n anhand ele. IJI'IIkflllbttoglnrn 
Oo~n 11., den obengln'i>f!'eo A'bf"tll nahel untt'lueltl 
MI.den 

USilt1P,Prv(u''9 die) Dt"'lPfeuevgtlt. 

OIE emen Wttderkln'en~en UI'rntha ll llJSI'lmd Magnelpul 
ve r (MPI · Prliiunge~ Il11e~ Oam~ierleu~elJ "Iord",," An!ef'4j 
der 7111' Jahr. wtrnOgfl,I1 10 malllen! Ful d>e Wlfdl'~'hlen 
dl Pn.lung Imlr talUrn Pllrna'~.v~lt.f, Iloapl wu,den 
1911 turn B"ijlttl 11'11 I(ttnkflill\\ol!.l OlllllJhflrn ("WO/ 16 
IlIinrem autgtwtndtl 

Fiinf Jlhfl 111111' 'uhl1l dtt Prirtufl!I "nil Loopl ,m Kiln 
tfilhWl,l Stadt IkKSI bllIJ1I1U 71,5 /fIilnl.m, d.h . HWI' 
"M Slt'l!jIlUIIg um ~WI dln hktor 5 "II9'I,,"n 0" Om 
1!00f$~tSlUt); 1'5 U,.stC!lf ,(1'",'11 _ . dl 'n $lade df"ma!n.-d· 
"ge'e Wem gllTItUln ",unl,n )11 1971 im "WO WI'I ~I 
gelchehtnl AUI d •• llichploberlilll".lell Pfü 'u"!I deslOQll1 ,rn 
Ji!h'e 1911 II1 1916 ,>ns Ptulung iliitr langi'. Rund UIW 
Slull8l'ln~ln e ww,e de. Sth",elRoahle di r Olmpl"I'uge' 
htolt. uod du Pump .. wthal$lr!' gnwl den 17~ E,., tspr'~hM 
rle PrulanlOldtlungen "'"Idln In den 1914 Il'fllmals tlJ1ell . 
Jen ASK lllt imttn 181 lo.muliefl. Wurde miln b!> den 
bis heU!i .... h! gesrlegenen Prufanlordl fUn.gen e>1\I P'w!ul19 
f!llts loopl III11IT IIIl'gltJ.cMl~lto1 BfiI>llglIl'gen dUI[hl~h.en 
!'Vab1n 5>'" OMln vlln n'lhl .11 h~ndell nI ..... trn nu. Iw. den 
Oamp1flllllge, 

Daß Ikll dll1l EnlWlcUu'1g nicht ,n diesel Welse IOl1geMllt 
hal , 11' \lffSChredenell GtgtnrnaRlIoiIhmer'l lU _dank,n, die 
~1I.lt5S1W mll den gI1""itlllln PrulantOlderurq.n to~r,",n 
wurden All "IlU lind d .. lllllO' l!!Stmonl .. flen hohenmgtn 
iln dtll Pt'IN,kf'l$kolflll_nlen dUfCIl sthnell monl.,blll 
509'!lIoiInMt K31selle'''1001!f1llI1gtm IISlIlt wo,den. O'f!lll 
",urdt d., TIIs.ache Rtcllnung !Jft.~en. dAR diR 11011l1lrillb.i 
rell ,m 11,,'I1II,nen nleh, 8" I~' Or ltl.J dtr 00511 VIIUI18Ch· 
l!n. Der Efl tkt IU t'ne Aedllkllon d'eas Oo',iIIe>lligll1 Um 
erwa er"lI" Ft~l1J l l0 . 

Alleldings trloldlne d>eloe Vlrbes:ielul1!I ,trra'SEln eman 00 
iloU! .... nd . der pro OIfl1lltfl!uge. ehVi 10 bis 35 I'l1-ilw.m 
tu. alltltn bl.W 51115 20 1!lI""1I! be, neu",n An." IUf 
mlchl . AllS IItm Vellle"h dOlsn Alrl .... ndt! ~ IJ'II "'. eilIlI 
(In VrrHII\II'unt; dl( Prllldo-w liSt ptl! "ntIlMI Jblelln , 
daR die NachlUilung dll KautlllnlS01t"unt sInnvoll WII . du 
hl'Rt. "'8 rS,!nlll wi'klich '''.e OOllsredukllQn '" rll' Summ. 
fll!l!1t wu.de Doch 1115 dll huad'l. dall d.rll! Alb"r,,., 
wllli beI ntWtn Anlagtn noch tfIOld.,loCh .... IWII . !6Ig1 
Illth . d" 1If;. frhhlurt,lSlllCkl !uß nchl lt)'Iml! so Ilith 11 
fc\l;\ t!. WIf t1 lur Mlnlmr,flll1g IIel Ootoen 1Yd1lK~."swerl 
wall. 

0,. lWtilf Gtglnma811i1hmt belll!t1 dll Vorhe •• iulI n" 
SthwtiRnihl' lu' Ihe P.~lu"'g Um d.! heut! ge lo,elllI. 
E/IllI ,nd hd\~e'l der Ull(lIch~lIl'I,utung JII ellltl;ht!n. m,,1 
dfll 111 p(~lend' Obl!lIlcht exIlern ~lf.eIl1!li8'!1 Mln. Be, 
allelen Anlli.n wurdl du nv. du.th einen erhellheh ltel · 
genden Aulw.nd 1!l Schltila,blllen an d.n St'-,lInlnlln 
Iftl,cht. 1111 lIIut1tn Anl.., ~oMle \f .. , 01'"'' 0101 1Ie. 
I~berrtlbl\llrmt vtlwHk\,chl \W.dfn . .. ml! 'palll an liel 
nuhltnd," Kompollllll1 lIoUl gellngt"'DI N;JI;hbl!uerungen 
.,forderhth wartll . Dir E"clg ,U "nt RtdUklion lief hilI 
durch \/tlll,oehttn 001" .m Oampll!l'lltlge, um I"'" dln 
Fl~tof 5. AJI.rdi"" wlfl.n on Zuku!lll allth bll all."n An 
lilien allt MM!llllthtn SC'-I/!.n.iihlt ,m !krllli gelo,de.,.., 
UmlallJ btlChhllln Sl ltl, so cI.Iß luch h.r fAll eint! Dalln.· 
~u~ l lon I U flenoen il1. 

" 



50-

201 

/ 
I~ , , I • __ /. 

• 

fltl. 3: Enl\O< l t~IU"9 d., Og~, I"' dtt Ulu .. c:~.II I M ,~"",pul,~'· 
P,oiI",. "nil [l' fIIIIf*, / ... !Jtf1 e~ .... Y ~d mu G"'I."fr\f!"'~ 

-." 
N't~l In gle,c~e' We'le tu korr!9le'SII 111 Ion Ullle l ~h'~d {wi· 
schen ~eu ele~ llrm allelen Anl.J9fn, ~e, abenti ll ! zur Vmin · 
QBIUng der l]Psls be iträgl, Hierbe i hande lt es 5ith um nie ge 
.inger, Zanl !ler Scl!weißniihte am Oamphrleuyel, die 111 
einem enaorechend niedlOge'M Äloeltuutwalld I~h r !. Eine 
Quan!""ie,ufIg der DOIllefsp3 lnll durch diele VelDe!l$f!lung 
15\ dillei' allerd ings nichr m(lgllch 

Der vOrerst IIInle Sth"tr tu, RlldU~llon IIn ArlJe,ls. und lIa 
11111 d" OOSISOllifwandes I~r Ihi Au&tnp'\lluog der D3mpler · 
ll!tJgel 151 die ÄU101llilL,silrung dir UI"I!thallllrufu"". Dal 
bedeulet, daß, ana log lU' aU1OmU'511111en Plulung der Haupt 
~!lh lm l tte lleltl!l1gen . deI Damphrleugel 11111 fiiMrungmll'l!' 
"eil aUl!lirumT lS1, alrl ~ifi ~ i n te,rnJed<entt ' p' Ulma"iplllat"r 
illr fgewut wfld . Dam't ~nt l all t weltgeh~nd dl\! US·PruIHIlg 
von j-j lr>d, und dl~ Arbeits"i! Im Slrah!U!"CJsfetd ~er~ur'! 
SIch drUlllch. ErilipreClrende VOIIICIlUUIJ I" sInd lU! Zei! 
nvr In emrg.n nllrtren Anlaglll ;n51i1I!rel1 , 

Dfe Ursulle Irwgt unter anderem Im 1Io~ D05JSilulw .... d 
tUI die NiChlU$tung, dei "n8 50rylaltlllt Abw;igu!l!l rler l~l 
SI~hlith möglichen Oosise,splrms IIflordellicM macbi . legl 
INII die Erfahrung rttr US Pr iihmgen der PrilflilrkrelsltllUll 
gen !Ug r u"~e. ;11 ~on einer RedUkTio n ~el Dom !u' rl ie 
eigentliChen Pr~f~rbe it~n UI1I rna~l mal flnen Faktor 3 aU$IU' 
gehen. 

Das E,yebn'l all dieser 8ern.lhunq~n verdelllhcht B']II 3 Der 
PriilalilwaM lur d,e US·P<ulung deI DamplellelJ!ll!'j III In 
den lel lten lehn JJh'fn nahe/u '~lIorremiell ingestrrgen . 
Ore Drndoslllein",'IJ ~er1ie,t 3I1gU'CI!U dllSl!r EnlWlcklllfl!l 
Ih'f dOlIl~a\!mmel1de Bedevru"!l Ourth wtz8ssille. wenn 
auch geltglnT' ich etWol verziige,te Velhellerul1!len 1'11 tl abll , 
dijnnocl! grlunqen , die hierdurc ll VIIII'$IIr.hre [lo l l s~elg8r(lfl!l 
nahew wieder ~u l das Niveau IU Beg inn die.es Ze l !r~ ll mellU 
d,iir.hn. Dies g!lcl1i1h bei den 111 Betrieb bef indlothi!ll Anla ­
gen alle'd''''l!lum Te,1 aul Kost en dO';I'Ment'~rf Um' ~~111I 
gen. deren OOlllaoufwand lich "SI nlch mellieren Jah,e .. 
Ihnch ,,,!Sprechende OOliSlrlpaln'S tOflljlenlian. Oer derle. 

T!I.le STand lie fen liilighiubetayen Oown vßn 5 l!1~ 15 
manrin pro [lamp!eu:8tJge, U5 Prutung b8 1 llI!uer t!1 IllW. 
\'On 40 b<I 100 ma(Uem b" altel.n Anl"!len , 

EIne OiS!r.UUOOH rU! Ab .... iQung du PriitilUt\\llndll und des 
dirnlt ~relChten S,che\hlltl;ge .... IIlnl 9f!91!n die .rtorderhch. 
Suahll!Jlllelashlng dM Pelsonals hilt lum,ndeJt on d,n .II"n 
Jahren n"ht stijt\getundrn Vbtr dl& NotwenrlHJktl' Mr Pr u 
lungen unn hier ililch kelll Urtlil ilbgegeblln weHlen. AII,I 
dlngJ 1!lyen die. Ergellllllk! , Wie ll,mglM nctwend'g Ilrl Au 
.... 8g\Jl~ dei ~e,d~n Schul11lele Sir.herhelt und Stl~l1 l en 
s~tl\rtI I I ~ r in . AUI de' 5,cl1l 'Jel Sll ahleMtl1Ullu lr le< ht /u 
hoHen, ~Iß ~ Ie In BUd ] ~l1\I edeul!l9 Tende~1 lur SI.hlli 
S'I!llIi1!I dei Pru1llmbngu ,n Zukufllt Wil~'ithkeil Wild 0<, 
Seh .... ,el.gkell hie rbe' Irrgt ml1ll\tman Itermlltlr~h eher tm 
Fehl.n ~1!le1 ~eel9l\tlen tnj"tlmelllll1Ums rum Ab~gen lI,r 
\,.Irlt,\ Swuruillia als im nwngelndl!n guten WIllen dir BI 
\f iliqlrn_ 

Wlrbe<:.trrmrp nHrmg (Jer Dampff!rzf!ugefne1uohre 

Als Bntan~te i l ,Ier A'I Mtijuballll!rf der rllll t lduh,e~IIRll 

Umlchl l e~lIng deI PrllN rk rell!!1 unterl'llyen doe Dar"lIll1f 
lfu~erhmrohr! !1Iln~u wl4! al ill and.,en B2rrH(nt der Wieder 
k~tll"lf"lden P,olung , Das e<nheulich hoetfUf ,rn~mllle Ve, 
bhltn 151 die Wirbelwomp 'uful19, 5, ..... 'rll ~,t uner lehn 
.l<Ih'l!Il pl~kllllef1 und h;rt tIn hohes Maß in Ro ul.1lf uOll 
Autormtlsien11lfl1rre,cht 

BWeC~'!1 m~n d" EmWlcUung der O\1lIS I~r lIie Wi, b,1 
itrolltpfl lllJl!g ~" emenl Oalllpierzeu~,. wiegelt s,ch d'ISlr 
Erl!~!uI"l!lSgewinn in einer Halhoelll'\g der [l~lil von 1972 ~11 
1979 .... ille ' IBild 4). Da rlIIc h steigt die 001'1 un~elmi\teh 
aul Werle a'l. die denen der trul'en 7el! J~~re en! ipllcMn , 

Es Ire-gl nahe, urewn An~"eg m,t lIe'l.,~!maII 1919 heot..eh· 
telen Sth.den an Oampfetl4/ugeln mit Intulo~·H!llrotu,n on 
ZUYrMlenNH1!1 lU blllrg,n Sill! tuhrten lU emer enormen 
Sre,etu"'! des PlÜlumlallg>lJ, dtf nUI ~u lg lund dti hoh .. , 
Alltoll1ltlllll,ungsgrilij!s n'tht "" ~lr!lchen MaKeaul dIe DOIIS 
dUlchs:hlug. 

Bild 5 gibt e,ne vomellunq ~c m lert l l~hen Val l ~ll f du P,ul 
u l!ll a~u. Man e'kennr den Spru~9 l",ilchen den J a~'en 
1919 und 1980. der, helogt" ~'If ~inen [l arnp!efl!Y!l8' , 
.Infn Faklo! 3. bUO\len iUr "ne AnlJrje. eInen Fa'tor 8 bIS 
I(J aUVl1~cht AllS dem lafl odentisr: hen V~!liUI Ii,idel Ku' · 
Yen In flen ersten Jah •• n wild deutl"h. daß 'n dotsem Zelt 
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IIlIm In dir Regtl nur 1111 Oarnpflllluge, pro Jilu Ind An­
lage gepluh wurde. In den Itlilin J.luen 11I1IgetJen lag die 
Z.hl dei Pndllngen pro AnlJIII IIIld Jahl bI, 2 b,~ J, wobei 
dil IIntlfsclliedlicht Z.1I1 11" Olmpl,rltugllr jt Anl. ru 
b,lIlI:kUc.htrgln ist, 
Ubtflfrg.r! mln die btodln Abb,ldungen un"r Anr)ibe der 
Oo~is PIO IIIpriiftem Rohr , 10 lIrgt .. th Im. dUlc'-9 fat­
t.mI, Tentlenl (B,1d 6). (O,r KlIlYlflverllM/t der elllUllfltm 
Dosis pro Hellrohr 1$1 bei .,nogtn hhftn ,Is qllililativ an· 
lll5then, d. In dit5tn J.hren nicht fiir lIit gleicht Zahl vOll 
Oampfllle~ln Wen. für d" Dosis und dln Prij'umh ng 
yO-rli1llen.) Es i~t zu erkennen, dlß di . DOli~ je Htilrohr von 
1973 bis heutl um den Flk10r 4 ye,ringlrt wurde , 

Ob di,5t VBrlingerung Ilieine der automatilierten hchnik 
und der IllWo1ch5enln Er flhrung zuzuschreiben 1St, läßt sich 
aU I dlf YOlilngeg8ngentn An,IYiII III,in fIOch nichl Inllth,l· 
den. Denkbilfe we,tt .. E,nltußgroBoln !.ind lum B, i~iel du 
Anlagen.lt .. une;! damit ndrr.~t dit Drt$doti~ltiSlIJlll odl r 
konSlluk,iv. Andl' UII!I'n , d .. 1U giinstrgtrm Arbeiubedlll­
gungen glfUh.t haben ~ r:\""ren , 

KonSirukliw-t Andtrungan d~rlt.n Iv. d" Str,IIItOllJpc:srtion 
nur tlllm OblfJl,. yom KWO zu dln IItthfolg~nden Anligrrn 
van weymlicher BedltulU II!I 111m ElSi ab KKS beS~lt nMn­
lith iIde de. belden Pnmark,lMIfln . iniS O.mpltuwg.ers 
I'n eiIe"'s Mannloch alt Z,-,,1lQ Wlite., VtrbeS21ungen 
wurden rulis." , hiben ab" d. Dosis fii. dre Wir beIS!lom­
~rufung im Vlfil,iell I\j den Gblrgen Elnllu&.grol!en weniger 
~lIr k Ylrindlrt , 

Das AnlagBnaller al ~ dOli~blstimm,ndlr Faktor mißte sich 
aUI der Oaliiellung ,n Bild 7 ablll,n lassen. Wie zu ({klMln 
iSl , IfJibl ,;eh nach anlanglichlm Antt'lg,n der Dosis eine 
Tendtlll ,ur S'lbilisierung. AII1 dun ItWolS ungleithmäß~en 
Verlauf Mr Kurve ' leßt siclllO,.. t u! .in fe,chtu Atlsinken 
der Oos,s in lP<I1f. m Be" ieb~j,h •• n schl"BoIn. 0 "s geht je. 
dOCh ehll auf tint Dim~!u,", dtr DOllutlige'ungtn lUriitk. 
die durch die Ht".oh'$C~ln und dtn daclurell btdingtefl 
grÖBolr.., PTiifumlal'l1 blWllkl wurdln. lm gro&ln und garufll 
10'101' d,. Dosis fUt- d .. W;rbtlS\fOmpf~tUI'l1 jedoch t i/:4m Vef · 
lauf, dir der Ortsdosrsltlslung Im Primarkrtis tiMr Anlage 
r,cht ihnl,ch ist, Dies sprithl IUI IInfn SllIhn EinHug d,,· 
$I' GrClßt aul die Dosrsentwrcklu,. . Bild B lig, jejoth i!I­

k.nntn. daß luch die.r EtI '~1 Jum Ta;1 dei ~ssert.n 

• • • 76 78 

"-'" 
., 

" 
Bild 6 00 ... it "",Iu,. uM rl Ro'" 10 .. . P",'u"""'" IM' (10, 

Otlllll fl""I'" W,rb' lnrompriilul'l; 

~ -
~ 

i ~ • .. 
J • • 

Ernsetl/lf1 der 
2 He.zrohrschäder1 

0
0 1 2 3 • 5 6 7 • 9 ~ 

BeIrieb6jatw -

B,1oI 1, (nh."kkl .. dtr 00 ... IW dl/l O&<nl/' .. '_·Wi.lMlnro .... 
P~W .. "~ d . .. An.".llOr 

,,5 • .---,-----,--(R/II) 

1 1.0 

~I~ 
. ,Id , - (",_kill", d .. 1I ..... ftn' ... 'Dn OD'" l W Dn..tollOlM!w .... 

IMI", Ottllfll .. ' ..... f-W'lbtllt.orr.,.iitu ..... " fit ... An.n 
ahl 

" 



T !thlll~ ~nd oie' E.rf~h'''fl!I (U/IJ\thrfJ~.n ISL Wirf ~ It 0. ts; 
d"JISI"'I~"':Illle allflll ausschl.!Jgtbendt GrOß'. II1dBl' n~,~\ 
hrh !I~r '11 1I11~ 8 Ulfgemtlte Duotlff\l au, Ooih 11011 Orll 
IIU$l~I!illu"" in etwa fm," ~OnJtlI11RIl IV,,, 6,lneh""n IEr 
he.sctllf,hl nahulIny_1se den lllthdl.!n A'b.,INIIJ ...... ftd 1111 
Bere,Ch llei ~rlhlenOt" "' onlllOllenl~.) Woi /(.an all., ,,,111 , 
~e 111 ,t,e E nl""e~hlll!l l!'Iod,ull9 LU gunillgertn D01'~ll~n 
1'01, huln'rer DmdllSlllerllungw.erte m'llunehmendent An 
lag~II~lle!. 

ZU$,1lT'!nen la,send laßI lich a.ah., LUI DOIII&nrw, c ~lu", IlJl 
,Ie, [lanlfllernuger-I';I rbel$lronlpru lung I olgandu 1t11 S!llIw. 

UII,'sll e,~ernd haben I,ttl "' dei VfI9JI"l'!nlo/t1l v,)' w ... 
gen~ rllt ha"Ugl!}fn Ul\~ Ul\,llllgllIJcheun Pru1urqal1 j" 
mel~~.1 1@Itr.lcht O~nehen sp+elt ~Ie E nl lllolc~Mlg deI 
O I I~Uillle "lu ny "HI ~.m Anlagllllal!el eme Holll 

- Ojß dlu! F ak l ou~ nl~h T VQ!I 1111 dl" lI ~h~ der O{lii~ r~1 
II I€ Wll!llI l ll1ollll!lUr! l ~g f1ll1 t llC\!lllilIIen , liegl IYIII o,nen 
~~ ~~m Il~1\11I Gfla an A( llam~t l l l efllll!l, dir h~1 [10115111 
PT~ l l1 r19 il e,p.in hut! ~TlelclTl 1'I' 1I 1<1 D, Z\lm a lllifft l1 118 tJ ~ A 

wellaT v~ rl' 8 ~1e " ~ P r u ! r l~llni ~!! I ' II nn Wilr.llse llJh ErlJIT 
I UI19 d,~ I'!nl l mtl!l~t lliJ R rl E.I IBklo 111 li r l'l~ ~etJlpemle rt 
In ZahleIl ~ IIJg~d'litkl, ~t9ibll ltIT bil i'nenl ~\eht all "leI 
flli.!15<J I'ohen PI ~t ul"I D I I!I18 OampIQ'uugef. Ile llje ~ !rgl l 
e ll~ " m,1 'S7J, '""e ""''' tl MC~ II w81 yel"l[JIII OOlll ly, 
(Iie Fr ~hmq p,ntl Oamll llrle,lllerllm Ja lll 1982 Oa ~h~r Il it 
bill (jel I!lD A!1I~e 9QP,ul1,n" 01Illple'1t1\J1j~' ~lt l(l"Il" 
IIJ voo eIneIlI aul alwa d'llI 1111 M II "l;elllfg~n In, li, tell 
I:II~ WIIIlII\1I0nlp,~lung plO Anillge , llIen !a~l "'ifma!.uJ 
~o~lIn BII11 illjlUi Jahtl!SlcD!lekl il'ilnsl1 ""oe 19H 
Vetblrnlllultgsl1lityl;~~kallell IUI In B~ll1.b 118tllldhtnr An 
laytn iir1~ anyesothl'f,ntl ~tl"l'ftdl1.u~t!tllttt1 T.rh 
m~ und lIe, nUI !al1!lfllll'!l lind beU'IRll v .. and~.b~'.n 
OIlWOII~II':II""iI led'yhd' NI "tSth'dnkttm UmUng I<r 
~e"nhl AI1}dl!~ IIMU h:.1)11I Slth rum Betl~1I!1 111 de, 
V!""'Q!" '''' II~ I l lhl 111' Oamp'~"e"!JI1' tln$loeQe IIII .ch 
\\l!,1!1~ AU1Mnilll~l!nnog !ll!leogl. WJoI! ~Ie In IUl"l',lller lelt 
f lprgbl wunlr On he'ß1 da~ Z,t! ~If OPII1'!>lelllflil "I 
lle lffU .... ~ngthfnd ellflthl wann IIlan dJ\l P, ullllt,f hll lirh 
blilladliel Dalu. JII"t~1 ~uch , daß 1"11, '"I"nalt1I1I.ll~" 
\lel~tQ,rh eine mOlII.,. O(li'l vii" f lw. 10 '~I~lem 11 PlI' 
Im-g "~t, de~ ,m dllgwltonen gloßer.n P( ij tl1l!Thu'llu h, 
rtem'chen 08m~re'te"geln Jln .rthl D,,""I IQ~~ fr~ehn" 
dHmlh 

V"N./..·fl!i"fIJ)n , 'Oll 1/l1Iuoh,~'I/ 

1 ~Tl Ir.1 ~ r ~tlJl~li ijll ~;!I~ ITI ,t~l l t S(tl~" OBn!llf~I/~U~~r IKWOI 
~ 1I ' e L~ ~~~ g~ ~ II mtl>J~,en Hi l",oIlIe" 0111 Da rn~" ~"I ~ I e 
'lo l"'e"rligen A~ I!al~l lI l~ rb ~ lI e ll wen ig ~ llIhe'l"tel W'dl , ko 
~Ie l ~ 'I", e " ! ~ ileJ6lt>ge !l rl)@'1 " 1"1 V ~'IN\Io~ße" ~weje r 
H e i 'lg l,,~ ~1n1~tlheßticll all~1 NI!I~ lI a'tle ' l e li IIISlJ8!3m1 163 
,ro;1 nlBIi I (3 1 

I)if Utladl~1I d,e5ll1 ~Ultn Sc l, ~ileii WlII~n ~1. 1! ~ llig , Eil!! 
I1H U rl~.hM Olf 11lt~ tUI "erg!,lcl lll)IB Vot~o,"mn!lse h~ 1 

naueren Anl~el! ~l!I am""OI II,ch 1<1, ""a' ~ l e3'l ku ",I~' le'IQe 
Ahl;!9' ''II1CJ Vlln I(n,ro!Jnn~ll,od\Jk!en auf dem ~l1h'boden 
!le' (}~mrfel/."II~' S.t t~l!'l e /u Glt! icto ..... &!o!ll'iI9.lh. !lelill 
It> WBJliJdll. k~lndlw~t:11U'lgell dlt Heillol" e bis hilI lln 
lt,'koge. 

A!s FDIg~ der trSl!n HmtDl"Ilslh,~tn Wtlrde lunill;hn tln~ 
ReIhe Voo Geoaenlllilßflahmen h" drr ~llfotle'lI!fl AlililIJII ge 
HoHen. uln luM Illnen doe OOSIIIIi I d,e R8[Ja,a!u, tu ",nkell. 
lum 411ueren ~b~1 au l ll ulll das Aufl"I~JI Inlr.h.r Sclt~tlel1 

" 

' " helnnlVl... In ~Ie m te G'IlPO~ ~on Geg~nnTalll\ahn,," ~p 
hillen 111m Bellllllil 

VRlb"S~;lIung~n d!s R8 P'rlIllll~elblllell5 

~on\lOu~tl\le Ve,/lesWH Ur1gell in Sttll ~n hohet OtUl!Olli 
1~;ill'''!IeA . 

aU"oSlI!l!lge~ Train ing !Ir!) etl1!leSl'lllr~ f'ttwnals am Moa,lI , 
- Vefbe,'iI!'ull!len dill A~~chlfnluoy. dei Ulie/Wathul~ ulW 

O@. E,IOIQ W"d ' (t"le Redu~I"i" !le' 00'"1 141 d,e !lfJamt~ R, 
Pilot", WIll rltl1 btiOlCJltu 163 mall/em .uf /ltute ttWll 20 
lIlame., O~ I ~i]I"lhrhe O,chhtller1 e, foldene dab., tund 
10 m.l~'fln !leim !litm~hgen VftlCl"lwllli)IJ.) ~("l H"M! Qti/t'n ' 
ublf ,rWi! 1 ,l\iIntem \1 IU Slup!en helm helll",en E ~ lIll11itt!1'I · 
Ichwslhn_ 

O i~ lVol'it~ {i IIl PP ~ ~O(l Gtge!lm;,Bn~ IIIn!!I1 , die ~u ! dar Ein 
~rh,a ,, 'en l u l:~nltO:je, SChJde" I r. , .. hi , ~u"me IleI110 I!tJe l, . 
ul'e' h,. ~Inef 13uti!l1den All li\!l! nU I beg,~nll ' "IUe5et/ll'l>l!r 
rl ell und Erlaljl hlinaen. 1 1ll 1 I1a' ~ "1 gelallg B~.~W·t !I. "1B Ve l 
U,oß!fl"~ ~e l Reill fyu l'!l !.l"a l. ulld d ll1 ~ 11 .... 'II I ,'h i~e Ko rlllol· 
le ~~I \'IaUIII ( hAIII "c h ~" P~'il l1!e T P ' Iin Seklllllla!kt811 (Ie ll 
E,ntl'illj von KOrrDS IQnip l ~d u, jAn '11 alll Oa lllp!Q"el.ge' " nil 
J ~m'! ~ ie K O rr Oiio~ I I~l e ~ ~ ~en lt e'if~~'el1 lU flld Yl~ r e ll 
OUlen ein Vfl~eue.'fp.5 hlll",mrf1taf ium lUm j,~h LQ I I~IIi1 
E r~ enr. " V~" Wa"IM I/;kt n' C)IW" ~ hllngen lalilonlillll lRtll 
Wllhel!lfOII'pl"\lfunO, sieht vllllo~luel\e ll! l e" AbirJlllllt) ~ onn, 
I! n hflllll di~ Repar.llUleins.ll/8 'VI!,t~el, e,,1l auf die A~vi 
ilonJp~öl!! begren/! welllen Beld ~1 ' iihne 111 ~,~er V.mn" 
g&1 UIIQ ( I~r teg!tllendtn \lDI 11 ... 1 N~~hl!~le" III1§s'IIce'lell 

Be l !.poleien ArllillJen 'r'I'I'tll Im Ve'YINl! dilU dl' Eillwo t 
~lIng'1Toylotll~elteflllil l~tgelll,Iß giill1lljel . Sie kDnnte" 0'00 
dt11 Ve'flh.ens~erb~I!!l,ul l!le" hll rie, ReP8r~lul ~o!1 pIO ! ;'I~ 
'en O.uhf' lururus ~Iarden ~bel ~uch !dl ~olb,uglnlle M6f! 
nilhlnen ~e't .lIeht MO!ji,(hÜ"fn 1II1 Ve rlugul1!l . BlllllilihAIt 
il!M!0 hel !j1! nSfIIll 

Wedl!ll l Il~J ltemohrM!'hlpt1~ VOll tn!:One! BOO I" In 
~Dk:rI'-800 

~U.,Jtrukllve Verllflsw,ullljtn im Oampler/fuge, IY! Vf' 
lIlI! itung von sekundBISl'llogen Ah t~gt'ul1!l.n . 

Vr,te>Sll'"!19 dSI Re ''''11llng dei Sf ~"nd.il ~ uhl""ltell 
~ S~lslfMa~lf' I, 
Vo,ltl'ld;tltJ~~lyng deI Se~u~d;irklt!I"1 Im R~(liIIn lo~ 
II~f I( ""'~ ~llInsll lodll k! ein! r..g& I, 
Umu ellull!I de i se ~ "mla,~,e'ictwm l e . 

r l!1leln\i~"'ß Reilltqlmg d~. Damptsrlall~rlo !lIll{\!lellt 
I'o'ahrw~ It~, Ra~'l lol1 , 

Wa~ ~ ;el ~~ We,k.lICHes Ua r KOMden~ I{/"nl"e, 11m ruh 
II&' ~ nH·We rte 1.I1 tlmog l i ~h ßI1 11M darnil eine i!e ll nl l ~'e 
triO'T ll i l nI1S'~te fm S~~lIl11h l kr! 1I 1 U ~r/l8 l ell 

Nielli . lI e It,~w M~I! ""hmen wu roen lolon ve'w"k ll ~ h! 
OenJllldl Mille die IlI k,tu;~e Re~ll,.tllJ"!I lU einer ß,rlfbj l 
tnen Fledu~tio,\ ~e, a"OI~eltiC I\I~ Repal'&lYlt~ , Laß! n1ltn 
je"!II< Oll! Ve,O." efSla~ B~ll lIIl!sja lH e "ilbe,~ü1lthlll1! . tt 
gibt lieb vom KWO tU den M~ ~MD IJl&"~e'l A~I&Qen elile VII · 
,IIIlIelll"'l ~e' pro Jahr IIrW Anl.ir~! vell(h!oueflllil Rnhl'111II 
.,n .. " FaO:.U11 G. Sel ieM! man den \le,;lallr. nut IU! f\eu~'~ 
Anlager. \0 hegt d~s Verh~11nrs wga, btl IIbI!l 20. Oom; 
n18ltoiJt Efttk le fij, ~Jesen Ruckgarg du,ll&n dei Welk, ' oH 
I'o'tdlse l lind die hnwult.llnn Vetbuse,ulIIJell stln All" 
Ih"~1 os· dei Em!hl8 ~ef ge nannlen M.Snahmln jm II!gernel 
nen n,tI 5rhwer I" quant llr/lelen 



Be, dei DOSlI , '" das ~ogenttieh. V.,,,hhe!1en d.~ H,ilfOIl," 
III d. Reduktio~ In neUif.n Anla!jlln wuglh.nd ~uf n .. dn 
gere OnRlolrsle,$\ungswefte Im Ollln""llI09., llifrkkzu 'iih· 
Iin. OHl! giirmogilln 001" .... 11" hfil!n IierZ." bei elNi 0.5 
1Nn!lm je S'oplen AU.,d"lg$ SI' .. , euCh IIltl du,ch ... "I!, 
sehende AUIUlNl tl'l,uI"lIln jimgl't' Ztll IlIIch Vel~!.Selun 
Qln t J zieh worden 

WI' die Ergebn,sse le~ln , 1111] In dillem 1'"111 du Rldu~Tlonl ' 
polenli.1 I'Orwlagelld .,n Vtfbn.serullg.n d •• AU llegung. weno 
I!IIIII 'o'IIn den InlwghthM Pfoblemen Ibllfhl Arogfl'chu Mr 
TtlUCh •• daß V"lIustru!V.n 111 cI_m 8I,.,[h Il\Ir ~tl'lO 
gtf'l 111 rUliwr.n tlnd "1111 dlt 111.11, ReOuktlOn all bt 
Hhll!l:h lI'9HIhen ...... dtn. V"lnlWOllhrillUillil 11:1 lU ,.oe", 
;108ln Te" \ItI Iruhe Wtr~ltof~th. l. dI, . Will t.n mtttni 
tlUnal,. Vlrglelch alS' 19 J. l U au~m 9I1n"'IIln E,gt!Jn,ulln 
1111 dll deu ilChun OIlIÜW3UI!'IHkIOfrn gtlwhlll!at 

Tloll die~s Ertolgt! ble,bt naHI/heh 11 •• 111ACtJ. beliehen. 
diR das Au'.rll.n d •• HelllohlSchilden und d.a dadurth br­
d'''lIIJ S"'9I1Ung IIn AlheIIA"fw.lnde~ 11m Dlmpltlleuger 
emtr de, mUj,,>II!ttI E onIiIlSfa~'ottn 8uI \10, Enl~lck'~11I de' 
l i"'jh,IWflog.we1l Dusen an OaIAPI'ru~'" ,,,. Neben 
dem dlle~l,n DIl5'uul ..... lIld lur die A'~181111 trele~ du", .. 
Iltig.,nd h"'!II: 

- die haufigeren und Ilmfl"l'eIChellll Wul!el't,onljl'ulun 
gen cl .. Oampf!f lllll9l,heIllOhr •• 

- die wact.endf Zahl von HelUlllwtn dlt 'u, Untff1u, 
tlIUng1lWft'l gtlOglll wu'den . 

- 111m Teor cl,. ltJSiul.c1lfn MaS ... h .... n lvI E .... s.cIIOlr1 .. U"l 
dli Kommonser\d!tlnulllllll a/1 den H"'fohlln 

Etne df' luleu! !/II ... nnlln MallnahlTllll soll Im folgenden tn 
,nltf ODsisentWit ~ lung geschllde,. werrl.n 

Rohrbode" f"llligen 
Eille ~'r Maßnahme ... , ~" als Folg. cl!! O_fl1P!e,leugerl!f.t · 
lohrl.Chadtn ersu 'fen wtlId •• ill d,. te~"nd"Ml1lgf f11I!tllll· 
nlloCht Rllnrgllflljl dn RoMlodtnl von Abllgt,uf'o!ll!n . Da 
IlICh dieN AlM" ,m Slf'i1hl"'1Qs1tld lieS Oamp'elleug&fs 
durthge ' üIlrt Wild. l.hl SI!! Ih'ffalls wietltr ,'ne OnlS lij, 
du 1I'lrofi ene I'1flOnalllilch !.ich. 
Obwohl g'Oßel1 Edah.ungen hie,lul IIlst ."tlWil 1980 vo, · 
hllgen, k,,,,, lUCh 111 d .. Oosi.nt .... lcklung MI d,eR' Äl'1H!1I 
beftll1 daI 8mlliltn zu, Vellirlge".ng d" Stll!tlenbela"ul1l 
d.monftriu' ...... ,dtn 
AI/1 B,1d 9 I!OI "tutest". da8 b! .. ,'S ~ die'" !lurnn ZM 
IpliMt dlt 00111 11'0 O'fIlIIr~leuge, Im M.ttrillfll 3D 'I. ge • 
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Oa •• Iir d ... 1. ~1I!I ... n,!!, ~'''IIi"1'IIJ d., "Oll<l>""'n","" 
O.",p l"'I""" 

tlßI lieh "n mehl udel """'9Ir einlle,tiichrr Ahllul ~Iken 
<0' . 

0" !fIle Schill! m du Auf'lelen !,"tI "Uln Albrlt . 
SIll k,"" 5ith aut f\el~ IiIlI.n!len Bel''I!h . M t'~11 Sto· 
IU", oder IU~ llne. IIII!U~ AnlmdtluI1g ~O" 1MJ&t1 e< . 
~tIIfI . DoJtlt,lIolltllde E!l~~le t,.!t~ '~fI"h"~ mot 
h'nlU 

2. Als lWfilts """lIn. hld,ngt durth 2urlllh,nendf Erhh 
''' nu. Ver l ahl~rll~e,bf!it",'ngen ';ngeluhll Imd dll V~I 
t a~lln5aht~u i opllll1l",r DOII!lIe~e.I\dR E.~tlu!.$' ~Ön . 
~en d,ue Entwicklllll!l ~fS~~ lelln~en 

J. Ub,r die. unnutrttb.r .. ,\ die: ieweHtQ8 A,helt genell1e ' 
tin 8lfllihung.n h"'.m \'oiI!rdeo in den bl1l0Henfo An· 
'llilln "a'Mend MIßNhm,n !>9rollen. um eilt Ha~ r tQ~'" 
deI Arb'''1 lU ""'''lIgeln 0011 aber d.l~ Af~fJI"'.r1ah,en 
glulll1ullhCh rlIIU IU III!SlIlIln, lltl dreWI Aruu'rogun· 
9111 ist. Frequent und Umrarrg der A,b,,1 ,m S!rilhlung1 
lel(l (U blJtllnl'" lind, wo mtighch, die 0Itsdon;11e1"ullg 
.m A'bell~nlch 111 .iM,IUI .. lfll. Je IItfI ..... ndlg.. .uch 
'm Hinbl ick 1111 dl!! Stllhtf~belnrurog - diew, d"". 
Sth'rtt ost . um SO melw 2 •• , "'mmt litt'" A.al"",ung '" 
llel Atgel In Artlll,ut h_ 

• okt weIden kUI!I!I~ . H,nlU ~o"""" . 1118 (11m flnen doe " 
w.,~samke.' d"., Maf!.n~hm~n Im gll 'chen lel1f'ilUm !IiI 
ItliGe" wurde. Zum ~llIle l e" konn" in .. u,ran AllliJJen d,B 
005'1 lu, die Rr.nlgll"ll dtl DafTlllfelleuge. h,IIU WIJt8n um 

L.IlItith wnd I~f de, Sam der Elft hrurrgtn I'" dln lU 
YQr !1I!nennlen "hßll/lhmRn die Au!ltg ~tl!l fI'li' Anl~ 
nau uherdachl . 01, k l l ll l~he '\ P"nkte werden dalle" 10 
... eil llI~chbBI. dUl e!> n811e Konlrllle ~r'miedBn olt!1 IU 
rrn~dfllin Ih"l BI~,ullmg ,<ngf!.chlankl , bIS 2 m.1f11fm ~eU!llkt \\,el1;lln 

EnlltlM!iderwl tur Oll Sdll1ll!~ktlt . m'l rle. hilI Vlrbtl3e· 
'1I'1lln erJlltt wurllen. d ... " . M," . 111111111 OUfchfulliung 
deI MII!Mlhme ke,ne IlngWltltgl n Albe ... n IInltl tMlhtr 0,-". 
dOI'il""ufIq "Iorderloch WlI'en AIld'InII!h Volle 1111:11 hel 
IlCher er" MI,h und IIIt" IIn Foruchlill .. 'eICht \"oOI!Iron , 
1'011 dem dann all,.d'llV~ noth hill. r'lfChgeoNoe1l!1\ VII!,dtn 
mUUln. weiCh. utsal;hliche Oo!.t$ledukuon .r in de, Summe 
"b'ilehillalll. 

Sthlußlolg"U~fl 

S.uHhtt1 IlliIn d.e ;'KI1'ld.1I1 E nIWlt~'ung !Ir, Slnhlfll 
sc1tuilInaBnahmen tu' die W!I!I hle' 'UIQIWlhl!tn Arbe'ten. 

Wu 'I' du ErgebnIS ,11 d".1 Bemul'lungen? W'I dit BfIIP" 
It t"ll,n , erJlbt I'CI! Im gu.mognen FIIII lilie deutlich. Sen 
ku"ll d., 00'" f~1 dlf b"lIl!tnde A'M,. Wn dnl •• ,hoh", 
de EH,kl' WOll! stevende O",doil!.~lStu", . hoher~ P<ülum· 
Iilng oder IUOIhm."d., A''''IIIUllutwand h'nlUlIe'en. ISI !~ 
zumond'i' nu ' ~Iungln. d ... Ellekle In elW1lIU ko.....,!n~ ... 
",. 
KIM IIlIn diese VQIIII'-n5W.LM lind Ih.t E.glbnllst nlln.1s 
0\111""""'111 de$ S"lhItnIC~uUH br"oc.hMn' 01' I!OI s!Chllf 
nlchl mu,hc~ Im tllgtn S,nnt der 1"'llIlIlIlIoon. _ ue 
belSplllfM,5I d,. ICAP l'O,nln'mt. de~n 'Inl ODllm;,'ung 
lul dit!.!l Weiq !e 'l! "I1l.Ch!lld.nt!. ... Ol3M · 
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Zum einen 151 die Kennlo'1 all er weMnl lic ~~n Einllullgliißf.11 
erfo r derl icll . Dabe. r ei~1l1 es nlchl , diese G rQ Ben Q ual'la l l ~ t U 

be.chraibeo_ 1111 Ide~ lh ll mußten sie ~ i elmeh r dlJlch einen 
funkt ionel len Zusammen half,l erhßI WII rden. Zum an!leren 
w~18 Vor~us!.l!llu~ d,e ge n~lI e Analyse der 6 e dH\g LJrI!l~n, (he 
die Arbe,t !1(llwendig (I\i!~ hen, und der Folgen, die IJellll Un­
l er lasSen der Arbei! e l ) ltret~n , onmen Darüber hina us ver­
la~ 1 Il ie ICRP l~hl i eßIo~ h noch die Feli legung e.nes Ge ld, 
werle> I ~ r die Eirlhen ~er Stra lliene.pOl,lt illn. 

Fiir die Ver ho ltnil!.!! In einer ~e,nTe chn llchen Anlage ~ I eihl 
d<f>e Varste llLJ rJg <MI all yellll!lnen e.ne UIOP 'f , Gera~e bl!i 
"eue" Arbe iten lehlt me;11 d>e de tl lil ierie Kenntnis der dosll­
beemfluISIHIOen Effekt e Eine Quanl<lilier U"!l ist -Sf lbsl b~i 
Ke"~1 nK diesel Z us:. nll11e nh<l!lge nu r in EI n lel l ~lI~n mii!l lith , 
D j~ 6e.cl1le lbuIlg de i Folgen bl! im Un! ! rI ~ssen deI Arbe" 
laßT SJch 1IU~ de r ' ITI Gene hm lgllf'!J!~erfa hr e ll ub liche" Sldr­
la llaoalV!if ",~hl ~b l e"e~, ~a dOrt ~v l der BasIS k o~selV'i!t; 
~er A rm~hl'nE n Dbergle rl lell .I>geitll ~ t/t 'Wr~en , Eisl .n de li 
letlten j ah ren ,; nn hier die Forst huflg!l'!rge0I1I!se ,0 welt ge­
d'llhen, daß lür ~i n~n Te ll der Störi~ ll a die Ermit\lul1!l ~er 
Au!wirkllllllen auf de i Basl.l tl\ii~ lltMt 'f~ lit mnahel Ann~~ ­
IJ>!! II !TIil~ l i~h Ilt. D,ese Eigebni!se kan nen zwar unliIr Um­
m nden ~e!i u chtend ~u t die gerade in Gall!l kDm01e nd~ 0,,­
KW~lio ll i,ber N ~ lwend ig~e't @d lJmfall!l Wi edel kehrender 
f," lunge n ",I. ken, EJne r qual1T llat",en Dpt lmie,ufMj h& ll en 
sie je,ludllllll we rllY. 

Der lell \e fu nkt schilellli ~ h, d,e FesTleguflQ elnel Geldw ~ < ­
te l !Lil ~ I e E,nhe<! o~ r StrahlenHpos< ri nll, ,'tl~wo ll l wi ssen 
s,hait IH;h Wie pol't l s~h ~ anlechtbör, daß ~,ne Verwirk li 
wung In ~~uuche n Re~ht5 n orme r, iO gilt Wie alJ >gesrJlIos­
>en e,s~he im . 

W~s h1eiijl af"" ~liC I\tI !l iese r B\l ilnt? B b ll! l ~ t d,e bhnnt­
nil . rt~K mit l ll nehm~'ltlern Wilsen iibe r die Z Q 5.1Irnllle~hä n 
~I! ~ ~n Umcht li nd W"~UIl\l cl er St(a h l ene~po S't oO nan die 
MÖ\lI I ~ n~eilen , ein aUlQew~gene5 S~h l.l l k~nle p t lIJ lindEn, 
51eiJen. VOlt8 11 e ! ~r dl\i SI("illllel)llx~Ollf'~" rl e, PerwnalS e' ­
geben , , ~ h !la lle I in de, Re~et nicht em am E.nde. ;on ~e rll 
.sC hD<I "n Vedauf r! ,e;es PfOlesses , 

In dr~sem Sin!1,e ~~lItandQn , ~311 1l Dpt imlellll1!l linllvo ll b. 
,glitten we.den ~ I s Qua liTBtlver levem lJ e l 1 5 0~ar h3 I tlq ua nt<T ~ 
I I~er) Verg le'tl1 <ler l ~ effl/Jcllenderr Vedllll.sIHU!1!l8n mit den 
du rch I<I! ve rullachten AUi\~ ir~u "gen , Sie 181t1el unl t r dle-

Diskussion 

H, DI1ger {!<tln 

SO!! haben ein gö nles B~nde l HOI I$redutle<ender Maßnahmen 
vo rgesch lagen lmo ~ rn Enlle Ihres VO! \faqes darauf hill1lewie· 
.seil, !löß n.e ~o" Ue< ICRP gefo ,delle All!Iöbe übe r de n Geld­
wert f ~, I man/elll p'ob l emöt i l~h ,~t. Ich st imme dem lU . b"l 
,,~er de , M~ l nui1g , dilß der Aspe kt de r KOllen für die M~ß ­
nalimen <n Ihr~m VortriIQ I(oudem lU kV!l gekOmm en il\ , 
Er Iit naml ic h \tUn dan KOllen her elf] grußer Un teuCllitd , 

sen lJl1lSt~rlden n~lIliche Die n5le als Ergänzung zur AUl le­
gUIl!I einer Anlilljf ~acll he:tem leehnllChtn Sa c h ~er:tand, in­
dem ' Ie l U' Auigew09~n helt oe, SChUl/maßnahmen bei , 
tr ;igt , '/Q!ausset/u l'9 na für in die AUmEllung von 6etdebl ' 
BrhtHungen, Wi&5ie ,n d,e>em Beit rag anhand einiger Be Ispie­
le velsucht wlJfde , aber auch rJe r gute Wille sehr unterschoed 
locher FaChd"liplinen. geme ln5<lme lOlungen lu !inden, 

Wie die E'gebniue ausweisen, hAl Dpt lmierung in diesem Sin· 
ne ~~r.it S se hr fr ii h 1m Verlauf der kOmme(liel len Nuuung 
der K!lnerlelg ie eongesetlt , E(föh,ungen wlJltlet, dabe i vor 
al lem bel der Verbe~ull,l dBr Anlagenaullegu ng und de r 
A r beiu~er fah!en g~nlfllelL Fur dIe ZUkU I,h bleib t all Au! · 
g~be elfle Inten,lvere Di lku~lion oer Mo me nlti , die die Albei ­
lerl ul ld damit die SIl1Ihlene'pQ1,I!fonen ~e 'lIrsa~hen , Ziel 
sOllle IS dahel sem , LU ~ine, ~~I~ter e n Bewert!l!19 (jel ~nge ­
slleIlten Dosil ' blW. Sicl1erlie il!i]ewlnns lU gelangen. 

S, h" "I\r'~ 

11 1 '" : ""~hQ nil co",,, , ;,,i"""~ Rotl , o 'o~i,, ' Pf""~I "' " IICRP) · 
~ . com m..,1I3I O<l n, M . h. I CliP. ICIIP P"bl iOil<on 26. ~"'9'""' " 
P" ", 1978 

11 1 K"l A RfIJ " 320\ 4 ' K " mp"r1 I"'~"~f' Prlm.M~ L!~! '0" I ~ ich! 
"l1i"'rr.' ~ IO ' .", T. TI w<.u,, "", . n~e PIlJ' ung.n " n~ BfTr >Oi h. 
; i!~ ' .. ;;r hlJ ,", Ih"u"," S/82) 

131 SI'plo, n, W, : M.ß",~m." "" ~t&~' '' ' U l tg d., horulhon.n 
Sl .. hl . " •• ~alllr"n "" ~.'" " allw.,1; OD r ~ht<m I ~I'IO' .S FRP 
TÖl' ''Iij , P,,, ,, 197.9 

14 j IAEA: S~mpO"LJm on W., ,, ( ",m'>try , na Co"m .... p'"~ 1t11l'!' 
"' N"t l" , R.wor SV"""' ~"~ Ca",pM!n!!, Wien , IgA2 

t 51 Amb'"" Ä_,u,," H.J S,h'"td.r : Slr~ hlll1$(/i"" im l(",n~ .. I' 
.... ~ BI ~ I ;, M.ßnlrl<n"n tu' D~." m<"Tm .. r"ng. G~S F' (' ,g. 
Su .. t~, K Öl" Igao. "I "Il "ngr.tr,, 'th' Ci IIS ·20, 1.1; ' 1 I 9~ I 

181 GHml .~ , Ci C,W" ""tl O.J, n "tI ; (h."",,1 F m~" Col1t'OIII~ 
RatI " ' IIl" F .. I!j . " Q" r>d WOll< R' ''to, eGli "ni C" 'UI!O ~N[S 
C""ilf"'" 'HI !I'd;' '' "" P'o!etlion In N"~,"" Po ..... ,· PI" ,,, 
. nd Ih , 1'""' CV(,. 6" " 01 19JB 

171 ABr Auts<huß <m 1l(~ .. T~~'~ ~ .. hc ~n l ~ olM I"<,,.!I ,,,, ' 0"' 
!J~uUdl" 1 A1lJm'nr"m" 8", .. 0 .. , h l1Ou,'9 rM K"n~ ,~h~(I I ; -
9<;0, '" ~.( 8ur>!,j 0)l. p"b l,j, D' ulI,M.nrl , J.h,",o."C~1 191 tl , 
Äro m ~"~ SIr~I", ~ .!< ~ 11~171 , S, 3ij 

I e I rh"JoI .Sit~"''' ' 1 "I< mm iUTu rt 1 RS~I ~ RSI(- L",II"",,, I" Cr"« 
w .... ".a\,I"I.". l A" 'O,00, 24 .4_1974 

191 TdlOn" 0 S .. """ R,S, P'IM'no.l ~ 5!"~n l G ~1I<" ~ IQ r Tl lo. Po,to ' 
m""co: E<~"'''"'l ""rh w"., CO 'II. d NU (IU' Po",.r R" ~T"" 
~ ""II!I usa Nuc" " SlhiV. V" ~ 24 , N. , tl lS8Jl, S 75 

oll Sie o 'gan I Uto<i.~h~ Maßnal lO nel1 &lg'B lf en , otl S , ~ lias 
Pe rlPn;1 ,;c 111J le !! ulj ~ < ull Sie k(ln5\! u k tiv~ Olle r Ila lJ I ielle Maß­
nall",e' e'gl e "~~ , Kö,'nen Sje da/tl 11O( ~ ~a ll~!e An g ~be n 
ma~ne n ? 

W M,Ll I ~ , IG RS )' 

In rne'nem Von rOl!l habe i~ h daraul hin geWiesen , daß die Mo­
t i ~atinn tU ' SenklJng de r Stralllenb e I J5I ~ng neben eine r V ~r-



hU$llJung dei St ,ahlenlchulln auch in ..... irllchaltlithen lior­
tlrltn h'gen kenn. In IHriden Fallen gibt n in cltI Regel keine 
KOHelllion zwiICh.n d.n lu!gewendelltl t<Vlltll I~f die von 
!hllln goenannlln M~Btlllhm.n u[ld dem dlm.llu erlll!lenden 
.dulen ode. m~II!.lltn Gewinn. Scho!> IlItln deshalb \'Iird 
jeder Belfelber plii!I!>. ob die Verbl!Wlrung.!>. die tf dUlch· 
l!ihn. ~uch das daliir .rforderliche Geld wer! lInd. Um dlliir 
einen Maßstab lU schaffen. har die ICRP vorgeJchlagen . li~en 

Geld ..... " fur die 00li5linhllt festlulegen. Im Be'eich der 
Kernlechnik lIil Ikh duu <llhrrdings !)DCII kein uangblrtf 
Weg 8fGfbln. Daß t,oudem ib!ltwogen willl sowohl im BI· 
,eith dl! 00 511 ,li .... (11 Im Bereich dIr mueriellefl MillI!. 
die flnguellt ...... (1111 . euwei"nl "'" IlOtwtnd'!l und I,"moll. 

F. Borchers (TÜV ;Unnove!l: 

Weletlen Anlail hebln Inkorporationtn an dir Geumtoosrs 
bei deI! einzs lnen Taligktlllin? 

W, M~lIer !GRSI ' 

Inkorp1!ll\ion lPltlt IWI dl\! SI,ahlenl!elaIlU''O o.s I'1!fSOnals 
$0 0111 w'e keine Ro ll •• O. die UbefWiltllUng von Inkorp~'I' 
tiollttl (1' den IlOI ..... ooigen SI,ahlellSl:llotlmllßnahmen 91 ' 
Mit. werden Il!galmilß'lI UntBrsuchungen do!Chgetühn. 
Durch d'ese Ergebnil.lt liißtlich nachweisen. daß Inkorpora­
tionen bei den bllc~rieb8fH1n Arbeiten im Oampll'(lu;eran 
Hauf;,;~eit und Umh"!l n<lehgelal:Sl!n haben. 

O. Rillig IGRSI : 

Wi. liI!ht es mil den SU1hl'fHI~posiI Kln.n bei d.n \/'On Ihnen 
d!$~utierun Arbeiten Im intO'flationalen V'fgleic~ aus? 

W. Muller (GRSI : 

OleU!r Vergleich miiß!8 fur die I inleinell Arb,it.n gaUenn! 
geschahen. Es liegen d' IU unlen.chiedl'ch vie le Daten vor. 

I UhraIChalipliihmg . 
Oer Pfüf . blW. Albt,nurnfll~ 151 mcht in allen lande'n 
elnhenlith. Ein igt landAI füh'en IIith Will 11(1' Ilir:h~ro-

b.n~(\1]1 ÜberprÜlungen durch. die elQ"tlenen Gegen­
InIßflilhlT"en smd da flttür!ic/1 nieht ganl1U urnhlJlllreich, 
we.!1tIl~h der Dl1lt~ ulld die NOlwenlhgk,ll . will'" bei 
uon fXl'lloeren , fehlen . 

2. Whbe!slrompruIU!1g : 
O. auen In Indt"!> lln!llin Hl iz rohrstlläaen lulgetrelen 
silld. 'Mlrde das Wilbllll(Omverlallren luch dort il! geitei­
gertGm Umfang einguew. Es i1l viel untlfllOmmen wor­
d.n. um (las Prüf· und Repar&turverfahren IU optimieren . 
Oie Dosen, di! dalllr lufgetreten "nd. kann ICh im Augen· 
blick nur 1;;1 dir Wrrblllllomp rirlu~ IlfnfHIn , Im intern.· 
tronalen Verglerth, ..... nn 0111, ulI1 vorlie!ifl\d,n Zahlen 
zUAtmlengelaßt werMn . ergibl l'eh arf\8 IIMI höllere 
OOil' je p'- üfung , W,r lIatten 1m Millel fiber alle Jahre 
und Anlagen 111 m~nr.m in der Bundesrepubhk; !ur lilie 
vorl ulll ausgew8rtel~n Prüfungen und Oasen liegll ie bei 
11 biS 13 manrem je fIiIth den Anlagen. die einbe/ogen 
werden. Oie SIIaoo8 ;1\ f o~lich nicht !lhl glalt. denn der 
Ollli:k, elWilI lU untlrnellmen, ill im Auslafld .u(h vor­
handftn 

Ii . Hottmann (RWE )' 

Zum K05tenau tw3OO fur dit Dosise;nspe'iung rl10clll e ich 
nOCh etwas enlll!!rken .KOllen/Nulzen·Analysen lind b.i unI 
'n der Bundesrepubhk prob l.m.nisch. weil sie in dei Gesell' 
geltullg noclll Wlgl'l8h.II smd. Wenn man ausländilche Wer-
1. hmnzil!ht . elM 20110 OM!maflfem (USA; 1000 "mln­
rtflt l. isl dal UIl1 (leI! Faklol ISO kOflserval .... r all in der 
PrhlS '" inderen Be'elChen IIbllth!fWl!<te Ingellllli wird. 
(So in lum Beispiel aufgrund 101~"eI KOllen I Nutten AIlJIV ' 
'1811 bai (ms in der BundeSrepublik schon uber biulithe Maß­
nahmen lur Enucharhmg unhllllächtiger Kreuzungen Inl­
schieden worden.! Als Beispiel I", von uns erm;tteltt Wene 
Il«; Nach'ÜSlfl\1l!11~hmen in Bibhs kalln kh einen WIr! ~on 
l!i 000 tm 20 000 DM/mlnre", liir die NathMtung yon Ma· 
n;pul~l ollclloenen und !ell rnll . llierten Arbtllill~hnen Im 
Bere,eh der Prilllilrlt;luJllljen und Oampllu.ugel 1111 auto­
m.1llsltlle Prüfung llII!>rr,n . 

Erkenntnisse aus dem Ablauf ausländischer Vorkommnisse mit 
Dampferzeuger.Heizrohrbruch 

Von K. Konllofl . H. H.u ..... o .. t. F. SeIlte i' ., ulld K 1,a ... ' 
bau" ' I 

Kur, lassung 

Dia GRS beschälligl sich .i, vielen Jahre~ mit d,r E,lassung 
uM Aumerlung Ilchlrhlil ibelllgefl!!r BeIJtebMrfehruogen 
aus KlfnkraftWirken. 1m Rehlll!!n dieser "Tätigkeit wurde 

I ) Or. Klau' Kg'\NlII . Ol~I. I",. Ilei",-Iluatn IU~"I'II, .. . D,~L' I"Q . 
Fr.GIIt"" Stf>l.~ .. ~nIl Or KII ... T'.mbow" lIIId IK~_I>w'I' 
"Me"''''''c'', Ml1lrtrl~" " .. d .. G .. Uoelltll for RuktDIt"~'" 
htir IG II5) mbH . 

eine UIR!al1!l relche Ausweflung vop Vorkammms.eR mol 
01mplerulJger-Hel1fohrtlflJth durchgeliihrt mir dlm Ziel .di, 
IU diesern Problem In ternational vor liegenden Erfahrungen 
tur deOllthe OfUckwuseJf9a~tOren nUllber LU mathen. Im 
Vordergrund der BelJlchlul19 !landen dabei d,. Svn.me und 
Mal!f\lJhflllln Lur Beherrschung eines Hellfohrbruch.s. 

In deI Vtrga~nherl slIl(l lunl VorkommnlUil aufgelferen . 
b,l d.Mn .ine größere uckage am OamOf.,Z8Uglrlleltrohr 
lU bub.chten war , All, Vork.ommnl$St Iltlen In .ustj(ldi-

" 



s, hen A~ l agen ~'I'- h. ~l l en Faj len ~onme tlk An l d9~ ~il: I , af 
abgefahren welde!l , ollwnhl ,m E,nlel(all e, ne Reihe l ~!~I'­
l ic~~ ' 5!o"'ngen vM Sth", le' I!i~t\le~ III m/~i f. IH\Il~ WiI' , 

Ein Tell l!er b~ i Ile ,' beHd~IH~ten Vorkommn , \~n ",ke!ln~J­
'en PrQb l ~me .dM ( u l~,nde5! .m G,w\lls,.1tt 311 cl11ür dB~ ! + 
5ehe Anl~~en \'Il n Ili!ekte, 8!UeuIIH'Il !j! , ~ Oll e,ne Ul1et­
wgb. rke.1 'ill>.lcnl,ch gegehen 1St Imd we l ch~ B~ de u UiO!l ~ ,e 
lIes,w, mllß I,il ipde Anlage Im E'nuHa lt geprult werden. 

Oill geW'l:h'lIle r ~n J. r a ul ljel r e l e~e ll Proh l em~ ha l1!f11 'l P \ a~ · 
Tlu:M all e m,t ITp. I!' m (Jan bel!(ll!enen ~u l l"nd it tMen A"I:lqen 
:ugrunoeliegende n KMlept lII l Behert!cMIIII(I Wi r, O ~mpt . 
~Tl~ llgef H6'lro~f\lflrr ll en I ~!a .. "'ltn In rll/!li!'l Anlayen wi,~ 
e,n Oamp'f!l!''!l~' HQi/luh lu rllth IM d~ r A n l~ r~!pl'a>e I\'IB 

,Me, a'll1e ,e k l ~II ' ~ K~t' l l1II\te lverIUi\\tli. I"1 1 behande lT. 1135 
~e;~I . es ~omml 1.11 A.l(fl!lu~ der NlIl kuh lk lll~Jlp.n LlP,d ~a 
1111 1 tUr" An l. lfi el\ tI~ 1 S i cl l~l~e il>e .mQel$ung, D,eSe. VO I~ e 
I'erl " all' !Wu 5,~he r , d,'ß 1111 Reak!O rkii l'I ~,ers l ~~l lI"J re!­
~ h"RU KIiII I,,'1 ' lte \ IIOn\aMel1'll, ,I" Folie oe! Oa l"p te'leLJg~'­
H~ 'l r ll l"lrly~I,e:; ~f!eh el ~1 e j ~her . wI8 U.e vort ieDeMden [r­
Inlll ""geri '~I~e~ . n,rM I (\ ~l m~1 
Im G~ll~Il>l<T' ,y de n b~ Ir!Jlle n en nLoslJn d,w le! , Anl~gen \wr­
de n he' ri~ " ,!. I' ~)1 O , udo Wiii!eflllilklU!~" im Fal ls ~I~ e! fje ll< 
IOI VI>l u!:he! vorn R~a~!O l schullS~ )!em Iptll\1 ll au f ~ ,eSi!11 
Sliloiall aby~.t'mmt e ul ' l~"oal,~c ~e M~ ilMI,mel' e,,'y el~ 'T f. r , 
Bei lI ,dnilnqsgemil)(el F"nkTKI!l d,eJ.i! c M~ l!na~nl€f\ 1,~d v~( 
g l eliJlba r ~ Schw,e,~te"efi l'I\e i .. ,Ie,' ~u~ l~nll , !d,en Ar,l~g~P1 

~[t hl ~ " 61'\'1"r l ~n _ 

Zur Ven,~Tun ~ dfl Un!~ r .lljdIUJlY wul1len I." deIJw MB 
01 tl,kW~IJ.i!rreakt')'e " ~~rsr.lI, Mene anlillJemlv"~ rT,, !~he Reth 
ll ul '!ieM lu HCl lloll!nll,r. It!I'!lI~ ll en rj~fl: hyetü h r1 OI~ I& Rer_h 
rlll"yan ze , ~\!", ~ , 'ß 06' 5t,ltuo'gen in den vur9~ 1 ~~e!Teli Si 
t!, erhe l t5m:l[l ' I~lIlT1eu :!lI ~ h in d~lI t ll;hen AII I"g~PI Sio ital lilb­
t~\lle ~8P1~h !" l'iI ~, Oe , ~~I\€I' e~ l'lr An,p.g u n~ M, Notklihl· 
k( ller .ell Iinil (i ' IIt.\ Ivm Anj~ u t. ,\ ti ei Siche , heltl!P.nspe' l lI llIJ 
~l) mrnL I ~ ~mem !ll ictieit f~ 1 1 wJ, ~ d,e Srl \tot lon im p" r, ? ,~ 
mil IIAI' 'Geyebe~he ' l ~n '/1 Jen uet ,achtetell ~ IISlii"d jsc h ~11 
AIII:lg"1I ,e/g ll! lCI'1t.Hr , Ur"el UIBf.lTI G~s , chllp l , nkl gewllln~~ 
I I.~ er\!!liI ~t he/ldcn . MOl ' ge'Mclll~n E II~~ ' lI"Ilen " il Iiellt 
,rl , ~ D'I. ~~wa~r .. e~k!Or ~" ell!t! B~flf.utUng , O'~sc ff i t $I~ 1 
l"'l!l w,lIl aber 1 ~50Wf'T ,~l~! , vi~rl, "11 d ,~ Anfegung Ti er S i­
clietl,e ' I!illm'IHl'~t,n~ ,. •• 1"" d~ul1cMn 4-LoQP-A~la'~~n ll~ 1 
v~ r q lfij(hb;!pcn f{ " r\! l b~(IOII~IIIl~ell u~1111 1,11 ! ~l.irlet erfolgen 
""uP(j~ ~ I. 111 ~en nelrt, flene'l 2 Lnon Art l.yeu, SQ ua ll mehr 
Zei! lur 1 1l\~ !!II ~ he l-l"ndrna ß I I ~li nlf! n lu r Ve l tlJgu~y !!"n<te , 
1I!1I ~ ' "~ S l r.herI1R ,t Sl<I~'~e' > lInfl " . l'e ,,,l~ iuen _ 

Ab!lIaet 

Fio l mLln ~ y"ar! G R!> h o~ ~een tle~ I' nn wlrl, 1 1i ~ ~n rll pl! ~\ l ltn 
a n ~ ell"hwl ~ I!' 'lI iliiJ ~t'1 leklJ ~ d opel.lung ~~fle " e"r~ ,11 
,ltl,lear P(ll'{el p l ~nu W , tn l ~ TM aC T' v. l 'i on ~X ' ~f' s"'eev~ 1 
,,~"on wal t:I1 rlllllf.le'fj an ,ne i a~nu In v ~ lv ,n~ ,ledn> lle!1 9 r ~ I O( 
I ~te, IIO p\i l r~~ I'I ll h !he ,"m 10 !lIdi," the mlemal lTl n~ ll y 
il\'~il;; h l e ur~l l(! nte on 1h.; l\luillem lor G ~ P!!lan ~' ~ i~ul , ad 
1'0' :,\1', leaC1MI, M. ,~ en'p~~) " .... ~ , plll Oll IHe !y!t~ I ' 'tS ~11I.t 

TT\Ilai ll 'e.l a ~ o tl" ol ~ sleam .(re~fllllOl lLl lre nl j, llIIe , 

In IIt! past l ive 111, i M~ilU u!;r.IHr !11 In Whl,11 !~ ,g e, l ea~i In 
~I~~I!I g~H~"\~' tYbe! "'e 'e o hl~ , "ed _ Al l rllc.Jena Otcu'f~d i., tQlelijn powef p!ann. Ir_, ~ I I_I ~a~ s rh ~ planl was sale ly Ihu\ 
t:!Qwn , ~\len !IloU\lh ,n 11\& UIUI,ldllal ~ ~enl a nI ,mhe' tlf ~tld , -
1 0!I [1~ 1 d " WI O ~ II ~P.S wO Ui f ll~ u l l.e. wer~ nOled , 

SOfIW \111 1, s D'ob~~ ai',COiJll t ~d 10 1 'n t~f Qna ly ~c! ~ ~~ I1\! , 
rna" 1 ! " ~ t '!la ll y be 01 dlret\ 'mportante IOr G~rm"'\ PO\V\H 

" 

pla~t!, 11, Ilowe~~ , ( these mav h~ InUillfITed in ~ W8>gln 
lorwald ;'IolMe' ur whaT tlle i, H tll,1 ""po"~n~e' ea l ly I~ , hai 
!U r~ in ve~!i g~[ed 'o r eadl planl orl ~n i!l!Jt~i ~ II ~ l lral" , 

PratfICal ly ~ II 01 Ille r'lO ,e IIlIflOr!d ' ll r'Ohlem\ a re r~ l a!eo 10 
In~ C(onqJ pl o! I~~ aHecr.ed o l a~t1 [0 ~DJl~ W.t l, !leBm ~el' era ­
' cr !ulle r~ pIU rts. In Ihese p1anll ! ste~ m qene rDI O' IHUe 
ry p ure I!i d~~1t wllh 111 in lIliTlÖ1 ~h~~ l i~e ~ l mal l lon-ol­
~()o la nt-~wdem r & _ Ihe GoT'O! r 9~ ncv cool '''~ r r il er 'a are ~ct U!1 
~d ~~d t h ~ solal,! mjp~l i nn .! ~clo~M e ll. A!tltouafl Th,§ ~ ~n ­
cep' 9Ud( J nree~ fh.t ,,,II,c;e'1I tOO la~1 tHCll lij\es ItHQ~ gh 
Ih~ reac\p, ~gol!lI't l:rr Clrlt . 1I rhte! I,m !~e J11 OPl 'ma l IIllhe 
tal.!: 01 a Slaam Qene' aT ul ! IIIJnlf~ ~; lhuwn 110m ava.lallie 
a~rP.1 i~'Il :e , 

In t O nl!~~1 10 \he iHe(:1ed Inret!tn ~ I ~nl.! ,n Gell"~!1 Itl1\'>'e f 
ra~ftOls SUWll1lll ,C Cü~nte, rllea!u .~! Bra a~T . ~a\fd nV Thf 
r ~~(l or pralHtign WSI~III .~I!ic~ havp. 1I~~ 11 hJl rtlQ "l l~ri tu 
th~ part iw l ~' COUUg o! 8vel1!! il, t~!~ 01 " Sl e" m 9~"e r a\m 
tllbf nlpt UI [ Wi\!i ~ rl'!lu l ~ r l"nr.11I1I! 111 rile >e m~~~.lIIes no 
cOIT,parah le h PQ , ie' I ~~1 10 tllOse '" l " f~l!l~ nl~ ",5 milY !je 
HPlf.let! 

FOT ~ mOle II r utn"n~ .niles llgal ion scvelJ I ~vnal!1l t 1~ lt u l ~ 
t iTlO" ",ere pertormell on Ile arn a~rH!r~tO I \ u~e tU~I ,h e~ il1 
G~1l1il n PWR'! , TheSl! ""Ieulallan r e ~eal~( 1 IMI, ,I Ili tllll­
lI~n:e5 ~ c r 'u!lel1 in lhe per ' p ~ er~1 !;,1 tety r' l~a!UFe $. ~ V.'I n 
G~'l'<Jn p lanl~ C~ l lr~1 01 ,ncid~nts alll C!ln"e ,va l! l ~ wh,rli 
I~~I! 10 ~ 1I'~ I : ll , at,ml ut the ~mef1t~ II ~Y t()olo ~g trlle"B nll~" 
UllPi ßI Ihij "" f~l~ I nl ~ ~t lo n In !uth ö ca>!! 'h~ !lHlaIlO" 
~Q uld 11Iil' C'lt. l\y II~ r.1I"'1l ~ 1 e!1 In Ih ~t 111 lhe el1B lVMlO 
Inr", gl1 Il l ~m !_ 1'1' ,\1\ lili. alPetl, i ~ nllml ~:ml e Imp Ql l a~ce 
u 111 Ile at!ril!lr l~ d w 1118 ~xDe ri!nr;e ga lTied there 10( lh~ 
Ger"ml1 PlNR"_ TI .. ! \hTem~ l rt . httweve', ha l!Q bl 11\001 
l ied n!Df~ , iIS 11111 a~! lyal.o!, ut 'i1~ latp.lv i n je ~I '!In !P' GH­
"'" " 4-I!llIp-planu wa lild r..Jlllain l ~ Uti l) e!l O 'm~~ I~!el \ hil~ 
In Ine.!lected Z· l oo ~ - p lantl . ~ wnllrarable cumjil lotll 1)re­
~ ~ I I TheHto'H, mOrl! \ i nt~ 10' -. 0"11'011.1 11I""ual inte,van. 
I,U lll WO lllrJ be il~allil b l B lQ a ~G, d ~ $af~( ~ i lliet:lo~lI . 

Eilller\lJn!l 

Se ,! 1315111 '! I rI~ 1 GAS ~III ~ G' UJlJlII von M'l~lh i!lwn 0111' 
\ IITl1ellli"n " "1 U~I Eof assunq Ulld A~i \\'ell u "!l v u~ L! ! ß n~B 
r~T' Vork ol~ "lIth~n lill~ B~l r iell!;~ l fal" " n~en altS K~r"hilh 
W~'<~JI h~!e h"tt '!l t _ 

Z , ~ I<f1t IJl og d~ r Ar ht lt*n d l P~r G "III II~ 'it~ , 

1 m d~1 6 yn de,(~p " t] I, ~ a nl ~ l lenrte I .. I' ~ I hel! ~~tfi(le ', r ~ ~e 
I r l~l'I!erl~lnlr'lge l' lfllTm l ZII ~rf~~ r' 10m! alieil bel9 tl lij terl 
~Ie l len verllignM lU ma~h~n ( 

'L ant~~ l et:haTlde ilu5 Iilnd '5[he 1~lorma"Gn~n 111 !ammu l~ 
. M /UI Vel fiJ!jul19 lU sl~I IM uM 
""'(11 AU!VL.'eilllll<j ~el ,,, uM au! lJI,Hi!CI lo;(l E!!an,,,!1 
gell Ell1\l le li ll1ll9ij l, 1111 Vetileßel""'II~n bei ErridTlIIIIU uml 
~e!,l~ b ~Un Kar~ ~rahw9 r ~en III e'~lh , t~fi , 

I", fh hll,en J~r HliJk~\tePi W~ (d~11 ~ul:h u"I1"''!l te .~h~,~ 
JJnwslIcl'liOlyen lII5p~llll llan Thpm~n d (,, ~ hl)atührl , Als B~i 
1pi~ 1 tol l hel ejne Albm tU Vo'~ommn l .!e~ m,l Da"lpH!r ­
l~ugel · He' lfohrb , u~1l ~o(gejle ltl werden , Ko~kf5rer /lnl~ g 
fur d'~$e Albelt WiH~rr d i ~ Hwrul'rhllll.lie 111 tIer hetg llr li er' 
A"l.~~ Ol1p.l l1 rr~d ,n der ~me"k~ni' Il Io~)I Anlß~e G i ~"~ 

Zie lsel ltulg 

ZUI V~r.Jm~ hau li t~u'lfJ oe l AuIDill'a01stel l \O~Q zeit:ll Bild 1 
emefl AuuchMl alll denl R aaktc'ku~ I I. I~ I ! lau l el"AI O.ut).-



~;ustIlPk'orl 111" dtlll ReaktonHuckblhlll •• (RD81. dem 
O'u,kh.I", lOH) und linern O~~I""'lllllr (OEI. Das im 
RDB IU~I"';l't Kiihlmiuel stroml übt. cl .. h.,8, HJJpt· 
k~"'ml ll.II"lung in die f 'OU'IIu.t/MI,r dt1 OaIllP1,fteu · 
Iltll. Ub" d,. DJmpfe'I'ug" h'!l!oh" g.IIf1j' "In die Aus' 
ltlll sl<&mmfi und .... lId \/On dort dillch d_ Hlup'~lIhlmittel­
pump, 111 d.n ROB luruckgefö,d ... . Auf dill SÜundii.5t", 
des Oemp!.' llUOjlerll1nd die HlllrO~rt VOIll S~lli!waSll!I bio 
d.t~l. du yt,dlmpft wird. OB' Oampl ~1!li,"1 dann iiber die 
F,iKhdln'ptl.itull!IIUJ Turnine. 

Olt HIIIIOII" !ll!h(j'ln 11lf drut~luhflfld.n Urmclll.Rurog des 
R,akta,kuhlm'u.ls. Bei . intm leck In '''Itm HIII/oh, wird, 
R.a~ IOr .~hlmlt1.1 111 das SpeISe_SM' lu1 der StkUndiUtllt 
litt O.mplfflfll!ltll und damu ,n den Sekundarkr'l1taul!lt 
11 ... " Dlill könnt!! lu fllltf A~tlYtI.ull".1l1'", In-de Um. 
91bul'Ig I,hr ... . Oll! Integlltit der O"lIpflllluger Hl'lfollte 
." dtlh,ltJ von gf~8ef Bedeutu~ 

In dir Vllg~ngenh.j\ $lnd i11Irl'll\IGnal '" I,ner Re,n, VGIl 
OIUC~Wn."iIII~ \Q,en Problllme m'\ Oat\lplt,ml\lelhewoh­
.. n lulge1l1len. Oie in ~er PrUIS DltQba thlel~n Schäden 
Khrlhen tJb.rw,egend sehr langi/tm fort . Sie werden durch 
,nuprIChlnd, W~de,hllfl!f1de Pr~flHl!Ien Iriihu'lrg f'Kjnnt 
~nd in inltm Wl!1t1f1!f1 Vertaul ul\t, .... Cht , BI, EHIIehM vor­
geg.blf1flr Illlnnn Wl!fden getrgntll GIgt!!mi8fli1hmen ~ie 
V.l'lthh.bn ul\ll R!lIlflWr d!f Dltuofhl\tn HIllrohrr r"­
gl""" Schilden dttser An ~btn hllll unml"l""rln AUi­
w.r~ungtn lul d.n 81lrll!b der An. 

h,I .... M ""-11 Iber IUth kc..I\t •• H'11I011t1lt1o.qn zu be­
O~ttlltn 9l .... sen. Ahhingog dIVOII, ob 1111 L.ckage UnI,r 
halb oelt, Db .. halb dl~ !\ith GlllIllm,gullg tU~loIrgl!ll WU'IIS 
10lg, konntl IIle trll!.11redtende Anlaoe ,nlW1I1I' billUI nJth· 
l1tn Rlvilion Wlilerbetril!cBn WII.dln, olle. 111 wurde nolmal 
ml! dtn btldlbliehen Syllef"l1l!nabgeflhr,n. O,nehtmUII:l\!rt 
"n. kl.",. Zehl von Vorkoonm'"ll11n, b .. den.n linl gralere 
HI,~rohllech9' ilU!l rat und df! Eln~IL von S'chrheil$lY' 
\tlmtn ,rlorde,hell W31. 

Olt ml\ D'lI'4lleeteuge.t1tilfollf.n gHaIOfll.I,.n E,lahlllr.gen 
haben wth'M!fl zu lilhlrridtrn Oi~kumollIn und Untfr~lI' 
cllungen 1IIwohi obI!l doe Int.glllal der He 'lloh, . als iUch 
w •• dll M.KMllmen 1111 E. klnlW"!I und 8eheflidlLlfIg Mn­
lu.lI" ... ",ohrbfucllt gtliillr1 . 

Oll! UnIIlWcnu"" iiber dtt lI.r MI~llret ..... rd.n 11111. \Ie . 
$Cllihogl ,'ch rM dem lelllgtnlOO1tn Aspekt , du heißI mll 
d," SyIotlmtn und Maßnahmen, dll Iul B.h'lflchung einu 
He"rohrbnleha vorgel!hen ilnlL Z .. I tler Arb,'ten Will U, 
Erflhrufl!lln IUS blSlill'g IUtgrlllttfltn Hf ll 'O~'bfuchtn lu' 
dlUlleh. Anl.n mtlillar lU machtn . O'J1lIn'sp,.chnli 
wu.dtl\ .. 11. S,grlallr, bei drllln große. , H,,/fOllfl.cklgtn 
• "ltralln lind rler Emsall \IOn Sw:.hlfhellllysttmtn Irln,der­
lith we l. btrrll:bl(~II!I1. Enlll Itnh,IlflICh. 8ellartdiurtyltOn 
VOfkommllluen ml1 grrillfJliigllJrr L.thp In H"lrollren 
.flolgt. n,ehl. GleIChes gilt luch tu! dll UfSlchen und Ma 
1",.llIlobl,mt MI HllltllhrSC:Nden, 

01' Unter,uehung gliedert loch '" loljj.ndt A.bttusdulrte, 
d. In abgtWilndelle' Form IIfa~IIlCh tür j.d. AUJWerturJ;j 
IU$lllIdl"ntl Belll!bsellahrungl" Glfttigktlt hab.n ' 

Ookument,Hon und Auswtllunog dir b.unnl." '10' ­
~ommnlla mit !ltii8ellfl lee .... n tillt, OVfll)I,ullI!I'" 
.... 1>ollr$, 

ZUAlm1ln,"l!ung der bei d,n UlltllW1:hl.n SlorhU~l 
,ulglllll.n'l\ Schwierigkilten und gewonntnen ErI;lh-un· 

''". 

OH 

11 1 o --=.= 

ROB 
= 

ZIß31nm.'''t.!lu~ tlt5 (!frl&tll\lln Sltlldtl won Syntm 
llchnl~ ullfl M.811lhmen lu. Elhnnull§J und 8.hII, 
~Itu .. ".\tl Hfllf6h!bruchts on .""m dtlnlellen 01\11:11 
~"lWkIOI, 

Bey,tf!ul'l9 Mr Schwl\!r'll~el\'A und EII.tl.""",n i\jS!ltIt 
lulgtllttef'lln Slorhllen hlf1i1~hlhc" Ihlt! U~.nlll9b"ktll 
lU/ d.uuehe An11l!1.n . 

Oll Ubillegungtn lur UbfrHl!lba,k ,,1 der ~o,hlllllnden Er· 
I,flnnlg,n ~1I1 dlUudl. O.ud!waueliealo.lOrfll tI/olglen Im 
wesenlllcnin 81' / 11~ l l1al",e l 6&11" ZU»Jtlllch ""'"deli SI\! ,n 
einigen Punklen durch exrmll/anscll' ol1 t&gllndynBmilche 
Rechnungen ~Inllh 

E,gebrt.ne 
Im /olgtn.den sol'.n d,. ~Slnlh(lItn Er9tbnl'" dll Untillu 
thull9 1l"0IS,,1t\ wtrden , Zunltl:tll WOHl eil" ~uru ZUSlm 
menl~$Iurs lU den beOCilthtetfll Htillohr5cllilden und jhrffl 
Urilthen Dtgeben Im Anw:htuK dtti" Wlld.n doe Unler", · 
churtgSllg.blllnl lum V •• laul der HelllohrbruchSlorlil1e 
und 11 .. trhnllbaren Pfocllmt drsk"toell 

AUI dtr V •• g~rtgtnhrll !lnd fUllf Vori,Ol11lf1nll1e bekannt , bel 
IImen e'rIf IIInrlfnsY<1I1I L.ekllgt in Damp/lIltU!ltr Hell 
rO~fll\ ;IUIQ'"11," ," V'II dttllr VOrkomml\llW trfl!lllliln 
ptll,n din USA unll tlnel ,n B81o,ln T,t,1 1 .nlll;lll t>nogl 
allglmtillt Aflglbtn lU IIrn be\lolt~nen KllIn~tihwtrkfn . 
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Be< . lIen belrollenen Anlilgen handel! es ~i~h uni Druü"'3s, 
serrEl'lkto ren älterer Bauan de r F'rm~ WeSl inghou>e Oe' BB­
glnn des kommer/lellen Betriebes lis9! zwilChen 1970 bei 
Ginna und 1975 b! i DOfl 11 . Mit Ausnahme d~, An lage 
SUH'I 11. di~ dre i LOOIIS bes ltzl , haben die An l ~gBn zwei 
Loa~s_ Die elektmehe Leisulng de r 2 loop-Anlagen li~gt 
zwischen 410 und &30 MW, wh'end Surry eine e l ektfl1th~ 

le istung von qind 820 MW aulwel5t. 
Vo~ de i GroßEnordnung her ~md dies.e An lagen in etl'lll mit 
dr.n Kernk,aftwerhn Dbrig heim (KWO) bll'l . N e~kaf'lMlst ­
he,rn IGKNI verg leichbar. S'e weisen abe r aufy rund einel 
lunl Teil aoderen technischen KO~lapllon, mWe50ndere "'&! 

Einl!! IMelTen ~er Dampferleuger~onstruk tl on IJI,d Maß na lr­
men zur Beherr$chllng eines H~'lIahrbruehes a"!leh1, ~,heb · 
lieh! Unterschiede zu deu1schen An lagen cut. 

Schadensgriiße und S!:hadenlursa!:he 

Zu Jen beobach1eten HeilrahrIChäden faßt hfe l 2 ein,ge 
Anglnen zus.am nlen. Von den fiinf bisla"!l au lgetret~nel1 
Darrpferleuge,-Heilfoh'brochen e,e igneten l ieh VIIH bel 
Vollel1betrieh , Der Stöna ll in Ooel ~reognete sicn be im Arl ' 
lah r~n. als der P, i m~rdruck bereiT! den Betriebw.'ert erreicht 
hatte, die Damp le' 18uge' el;>er ~och <so h~ft ",a ren , 
Be, den flint He inohrbruchen wu,den Lu.,~ten lWlschen 
28 n ' /h <n Poini Beach und 170 m' Ih;~ G'nna beobachtet , 
Die lugehhrigen leckgrfillen Ilm!aS5en einen Be'eich von 
0,2 F b.s e!iW 1.5 F. Dehei ke nnleichnel "F" den Ireien 
Ouerschnitt eines Heil ionrel . ID~, in de, Ausleg Li ng betrar.h­
tete \l{!lIstandige Abllß eino. Heil,oh,es h.( ,um Verg leiCh 
eine lec k fl~che von 2 F,) 

E~ wurde SIlwohl spont3ne RiHbi ldung ats aUch kom inUH!!l I­
cl,el R i ßwa~ h!lum f!l5tgeSl!IIL. Oe, in P~ i nl Beach aulgetra­
te ne Schade n aillwel Heitrohren gleich/eitig deuteT an , daß 
auch Mehrlachschäden, ve,mutlich als Fo lge de r zu~rst alltge­
r,ereoon leck~ge, f/IÖ~l i Ch lind. In diesem Fall ",ar ~b~' die 
il1te~ ra l~ Ler,kllio~he kleine, .1111,2 F, 

O'l! be l de n Vorkommnissen beoba[hTeten S~hadenslDrttien 
sind in Bild 2 geqBnribergestel lt. Bild 3 glhl emen Obelbli t k 
liber die lugehfi,igen Senadensorte Im Dan1pler~euge" Hin ­
s<ehtlieh dei Schadensfo,m und der UrsaChen I ~.sen ~ I ch drei 
G,upp~n unterSC he iden : 

Rti;b korm •• o n dur eh F ,en1d körpere rnwi ,kulIQ. 
S)~nnungsrrßkorro~ l on in U-Rohrbiigen un ~ 
GleichmaßaDlIiI!I in Ve,billd LJlI!I Oli t L ochfr~ß und Span ­
nu "!lsrißko" O!'O n 

Bei lIerl dll (ch Re ibkorrosion als Folge sekllnd~rse'tige' 
F'emd korpe(ei"",irkLJllg helva' ge,ufenen S~haden wurden 
jisctlmaulfornHg " aut geweitete A~ i a l , i ~s.e kurz oberha lb des 
Rohrbodens lestgeSTeI II. Beide Sch~dSl~lIen l age~ a~ f de' 
helß!~ Seile 'm äuße'en Bereich de, Roh,bünde ll. 
In den beiden Fallen, ,,, denen SpannuflIjsrißkorrosion die 
Sch<lJeniuroacMe ",a" ~am es IU axia len Rissen in e i n~m 
Roh rbo gen de' inner lIen Aohrreihe direkt an de r Rohr­
gasse . Dies.e ROh,bagen hel't/en den ge ringmn Bog~,,­
rad ils alle, Hei / rahre . Die aLlS de, Roh'kriimmullJ ,eiul­
tie'e1dB ov. le Deformation des Heiuoh'Q!lerschnittes fiihrt 
tU ZU9sna,mLlngen. In de r Anlage Doel war die Dvatilie rul1Q 
dei ~efeklen Hei1JoM(tis st.rke, aIIZ" ' ~!i~. Als Ursache Iwd 
hie, ein He rstel lungs/ehle, ve rmutet, In der Anlage Surry 
führlen Dent,"g-Sch~den an deI obemen Abstandshalter · 
p l~m lU einem ZI'iammendriir.ken der Aohrbiigen und damIt 
zu eine, Verr inge rung des BogelH~d i u s_ 



Oie baidln d.r~~ten H.izrohra in der A.n ltge Point Bmh 
wi~sen it lwti u ll l auS!jlriehtl tl , längllthe fl lue mit Ilqr.· 
g~IINBig 9fl,Kkt. n Rind.rn tu!. A.n beid,n ... Izroh rn 
Will en dit RIUf ij)" ein.lndl' 'l'CI'Ofllnet. Oie Hl il .oh!! Mt· 
ren wahrlnd d'f anfang liChen ~tII!l lihligen fI." rrbspe, ilde 
mi r NarrlUm · PIlo,ph~t·Spli'illwtuelkondil iolllerur'lll.ine IIU' 
~I Vorschlld ljjul'l!l durch Glaichrl\ll!labtrag ,rhllren . Oie Sehli­
digung durch lnchfraß und Sp~nnungsrißIto"olion ist ~er ' 
mutlieh 8f1t nach der UmJlt!lul'l!l iIIlf AVT·Kolld,tionlefUllIj 
tAIi VIIIIJilt T, eatmentl du Sp.i!eWiSle" , rillIg I .. Die bei 
ditE' Art IItr Sp.isewtt21bthllll!llung milghchl 81lduI'I!I ron 
~rlnlltn Btreic hen rm! (U ;elingem pH·Werl Gel Sp,i5il!' 
wauer, I!tlchleun 'gt den l ochfraß wie luch 01. Spannu"l!Il. 
rißkorroiion . Oiue Er~ lä rul1jlwlrd durch die Lage d.r Riul! lm 
mitlleftn Bere,ch der he,Befl Rohrbiindeillalire kurl (lber~alb 
dfi Ro)'lrbOOflll, Itwi ~II de r Grl!!ze lWIlthen Schlimm 
Ichichl und Irtr.m Sp!I5rWUSlH , be~t iligl . 

Ein Pu~l<. t wH/loIlr /lOt/I gUllfldert t rwih nt weulen, Im R~h· 
men rlfl Maßnlhmtn in dir Anlage Ginna wurden 811 Heil · 
ro hren. die he i tr uheren Re~jsionan versch louen worden wa· 
rell . l um T f ,1 trnebliche StIl iden lutgeste Iit. Ernl}e dtt ver · 
Icl1lossenen HtllfOtU! Wi ren nu,el1 die Einwir kung du Se· 
kundär dr uc~es .\ngebll!ul l. (Olt Heillllhre ","d.n "" drlck 
IoRn l uUind Yl!lscl1/ossenJ Anllere venchlll$St1lf Htr llmtuf 
WBren emse ,I, abgerissen, Te,1e va!! He irrohren hmen lieh 
voilltilnd io ge iÖlt und wurden an verschiedenen SI8 11en def 
Rohrbiindell. biW. aul dem Rohrboden gftfunden. 

Oeran il ar~ btltl1idl91f He 'l,ollr. silld eine Gelah' lu, die 
I nI~rilal lIfl umgebenden ,n lllklen He illOhf1l , dir sre durch 
miimungslndur.oe ne Schwlnsunte:n i hn liche Scll'den.n Heil' 
rohren htrvorrulell ~ ö nfll! n wie Fremdkörpe r. 

ZusammenlaUfnd laßt lieh 1U den Hejlfchrseh~den und 
rhren Ur$ilchen folgeMfsfUlha!trn: 

Oie l K~9rol\8 wB' In allen Flintn lltjljtr als l F. 
111 e'nem F.U w't$tin ~wt l Heil ro"re lec!<1 .ul, wobli 
ab er dlllnlqrale llcktlacht kleiner 111 0,2 wa r. 
Oie Schiden hatten un,erSChilldliche Urlllchen. die Wm 
Tei l luch in deul5Ch~n Aoltg.n auflrelen können. tine 
Bwehlll'l!l lWl5CMn ltctgfÖßa und Sch.edln'urslCI)e ist 
nidll er kennba r 
An vtrKhlouentl1 Hellrohrtn konntn .rheblocht Sthiden 
aulrlll!n, WI' d,e [rün'lingen aus Ginna laige", 

SI firl a ller kenn ung 

Um dtn S,orlall lU ,rhnntfl und dIll delrkl,n Oampferleu­
ger zu Idtnl. ,,,ltrtrl, slehtn sine Re'hf !Ion K,i"",n tur Ver· 
1r4ung , dll ,n Bllt! .. Khem3II~" rlifllu1r1tl lind. Oie PI ,ilt 
nebe!! (jen BUChstaben IO lien dl' Vtran(\erullll dtr lIIgehiirj· 
gen Größe be, emlm He itrOhr bruch andeu1en. 

Wie alle aM. ren Kiihlm'l\llverlUIUlörlälle / ~hrt auch tin 
Hti<:rch,bruch lum Absin ~ tn ~cn Fullnand un~ OfIlC( im 
Orüekt\il I'.I. G!tlt l!llltrg- wild "eil die Eirup,rI.t'i1l1 dir! Vo· 
lumenrtQlls~s!t1l'6 tf hÖhtll und dIe EllInalllllfr&tl Vfrrrn · 
geln. um dem f i.iHlitandubtall enlgrg!nlUw,,~,!!, Du rch 
den Kiihlmitt,lublr\fiu au l dlt SekundarSl!' le des da!!!!'!en 
Oam~!arUllQe'l i!eigl dort die AktIVität im Speim ... aue r und 
im Fris"hdlll\jlf. Oie! füh" IU Ij~.m An~~(eehM def Al.tiv~ 
tatsrreßsttll t n.n def Kondema ' Of.bsaugu ng und der Oampf· 
trleug!rabSthlammung. Bel d.IrISChen An.n g'b, fI.~ßI1I' · 
dem Akt l'lltll$llI.ßsttl/rll 11) !Seil hrschdamll l lllitllng.~ der 
Oampfer leuger. 

O~, Kijhlmitte liib8" ,iu auf die Se~ u ndiir se ite des detakt.n 
Oampferzeugers luI!rt im Pr j"l'p LU Imtro Anflieg des F~!I. 
iIlllde~ All Folge ~ndert dit. Rf9tlung dlt Sullunv du S".i­
SIIwQarregel'leoh tJ , di.e S~e;_sse rlu l u h, verfingtn S;t l! 
lind es !!!I$1tht ell'l UngleicllgeWlcht lwUthen SpeIItWtUIII­
u(ld Fl rs.chdamllldurC/!sa\ l . 

Flir die Ident lt,kalion d&~ defekren O,mplerleu~er s ~ b~n&n 
nielli aUf aufgeführt en KriU/filn ginUIlt \Wrden. H,er s<nd 
nUr IOlc be Musungln \lffW1lndbll . dill Spezili:s[t. lur IllI8n 
fInalne" O;I!T .. r.Ut Uger sind. 

Faß, man die E r IJ~I UI1\lB'l aus den OlhJcltttlen H, ilIOh,brll' 
ehen 1U~mmBn. '" ef9ibt sich lolgendu Bild: Im Ouren 
sthnill lagen die Zei len tür die Störfallerkennung und die 
+dtnlilih, ion des de fekten Oampfe-nhlql r5 be ' etwa 15 M, · 
nulell. Unle r seh. gilnS19ln RandbtdrrlfJlI~en Wilrm nur ..... -
nil/I Min uten tffOfdtltrtb. SeIbIlIlI11f1 "al~ !r~"hwt(t.n (k, . 
d,nguf\l)l!n 1m f.11 Po,nl Beach wal , ine \den! ;lihr ttln del 
defekten Oampf,r llllgerl in nerhalb VOll 30 Minutltn mcghct. . 

Al15elichu diner ErlahftHlgen in lU IIMrlen , da!! dre C, ~en · 
nu"'ll eines evenlu.lIl/1 Ha il ro llrb,uchu und die Idem,1 ikation 
du de/e~un Oamp te/nugtrS in deuts.t:htn Orucklr(MS,fflUk· 
tO.tll »thef inntli\alb VOll 30 ,",,!!littll _ WIe im Genehmo. 
gUl1!lMrl~hffll a"",enomrnen - du,c!lgelÜhr1 wIrden kön­
nano O.e' gi/, um UI mehr. da de(ll~hl Oruckwaslll!Haakro· 
'en lV1ä tll j~ h Akt ivititsmeßstelien In dan Frilchdampflel 
tyngtn der ei nzelf\/t~ Oampierleulllr balillen. dilr in def! Re · 
I klOllChuu erngebtlllden sind. 

TrOll dieser InIgWrllt pOlitiven Bilafll hilbeIl dre unl ''''ud!. 
Itn Vorltommll iue e!nt9t PfOblellll hinSichtlich dt. Id'/1, ili. 
~a!lon dei d!te~lell O.mp!el1eu!je'1 .,-kenoen lu5tn, die 
grundlatllich l!uch frlr dtllti!:he Anlagen ...-on Bedeu tung sein 
konnten und d~sha l ~ im foi!lendllJ1 kllfl ange spro~~en ..... , . 
deli In llen. 

1!!lfr8l$il1lt eUtht"", dal m kernenl dei lIe1(ichtelen Fille 
d .. l ~entilU<.allon 1\11 tlefell.len O.'ll4Ifefleuge,S, wie Im So 
chl!fh" I'IIle fltht 91'1!1foommen, anhll'l!l der Ak rw'Ul$ullf,· 
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\<ja c!l<lr.g oet D.mpf~rleI1ge,"b,\th l ammIJlig trfo~en ~on nt e , 
Zwar lagen niedur 1m Einte lf.11 !;ehr un l ~r~dl ,edli c he U'la­
c~en vor. ~~th ill der T~tbeSI ~M Inr.ge>amt lIemer~eI1Mff'l . 
wm~ 1 b~i ~eul!then Anlö ge n die Ab.l(;I, lälllmufl\j un~ die lu 
9 ~flör~ en Akl,vitallmeßlle llen ~hn l ich aulgelJall1 l ind wie 
1t1 den bmac~te t en alllhil1M i.lchen Anlagen. 

Zli m Te il !l al~n ,m V~d.ul dei Vo r~o lnnJn i ue Fefl lJII,eY LIII 
ge~ bzw Fehltllnklinrlen ,,'e< l l;h i ~de ne r A~ljv l laafl1ilß5tel­

len out. durCh ~ie die Sl ii rl ill lerh,nlllJlg erschwert w\JJd.e. 
In' ~;enT li c he n Ylny di~s lU"lc ~ ~l l f l<n/urt jcMende A05Ch ll­
nl Ufl\I de r Me~'le l l an in VerbmdUfl\j mil Llt,g~nM ige, rii(lmlj· 
~her Anordnung in de I Nähe vo n ROl\fl 81' ull gen und F\llern , 
die IIII StolUl1 erhöhte Aktlli ll al f, il"en , 

I ~ d,el de r l1el ,ar.hteterl Fall e ~ r' o lg le rloe Idetltri iz .e rur.g 
~es de( e~lfn Ddmllfe,/eugefs aulgrund clel F LiI I ~t a tl(lsvel ha l , 
l.ns des DaJt1f'!lerte Ll gm lW~1 wu rde i~ alten lI ,eo Fallen de r 
de(el:.te Da mp te r le~ge< o"lgr und se ine5 FLi lt lt~l1d5v~, lallle.l 
I .t t.l ;g e, ka nl1l • jello r. h kal'" 0 leser Weg Il;!lI'l ler 'g ~e in . da d~ r 
F ~ l lll all~iamt l e9 d u r~h ~e " l.,,:keiMraij \/ 011 b el"eb l it h~1I 
w,d I' /) ,f~ l l bed l ng I ~n VcrY.1lllJefl kOll lpenslerl oder i.ibe,I~Ue, t 
se in k~nn , 1111 F~ II Ooel, wo die 03mpfe,zeugff bei Stcirh ll­
emlro t\ ~ oc n SOe lStlWalser- li nd f ,isr.hua mp lse ll F.l tlol, ert 
wMen und w" dd mtl de , Fü!lnamlsvedalil 111 oe~ OantDter­
leuge ,n prakt"ch dd!' !jM'!Je Kme" "m tu , l~al1tilj kal'~n 
d~l ~~iek\~n O~ "'11 ft, leuyel I ....., r, teig le sitn al ieId In!)1 kelt' 
p , obl~m , da I nneJlt ~ lb wen iger Minuten ein de Ll lli~h el kenn · 
bol ler Fu ll S1anrlsan ~t i ~~ im def ekte~ Oam~f u r ( eug& 1 ~~r haJ'\­

d~ J1 wa' 
Erw·jlint weIden 1011 tIO r. h, Ilaß rn zwe, Vn ' knmmni.l;ell zur 
I t l enI Jf i ~ ~! i n!1 de ~ d~lekt~n Da mp tUf/e\lge' , lr~n!~anable 
MO l1ltnre el! 'g e~tll \\1Jrde,1. DIesel Ve"~hfen l if.fe!l~ ;e hr 
z l l~ell~'.I~a A Ii ~I~yel1 

SI ,l , f ~ l l a l, lau f 

l llnl ~8>SI"e~ Ve/ s\;ino n l ~ ~e f ALl llllhl ll t'lten I II't' S1tl,fall~!1 
lall1 lOt! lu~achll kyr l 'I ot ~~~ a!l!Il'9IJl'!lS!lel"Fl~~1l Abla uf 
" ,ne. Hei/ ,ohrb ,uclte: I1I den 1I!1lel ! U ~ Il\~ JI An l ~yen e,nge 
yaFlljal1 wer~en , 

AIHle rs al. ~'f de ut !, ~ e" O' I ,~ kw"sSllnea'\Glen he"tnn Il le 
aUlldnd'lchen ~in li; , lien OE H a i tfo hl ~ rll~ h ~pel o l iset le i 
An<egeknteJl I' m, \<j (e '''''' Be iwie l die Akliv"~ t5i1II~ t wa 
~ hull9 ~ n deM F !ilCh,la ll' l l fl eiuIllY ~II , [lesh.lb \YI'rden vom 
R ~~ k t{J r scll "llS~llem ~ .. r!t ,ei ~1 lu , dlB;en SIIir!811 Ipel i­
l i~c h~ Maßn~ llmeJi el!lge l etl~ l. ~'eltrl a lll w"d oer Sto rh ll 
1>I! I ~,11ll wie i~d~ ~~oue kleone P,ir!l~, k reos l eckage behan­
~ e l l 

fnllp ll! t;heM ~ O n1 ,t11 ~~ dur~11 O' \I ~k~bfol f "t, fl eakW'~ LlIII ­
~ I e'i l au t lW1ij~ 11 1t tu! fl eaklnr u,,~ T!J,h l nen~ llne l l abschal 

l~ tI~ ~ml k~l l ~ ..r a~t l ~' Ho ~ I!!l r U I : k S,,:I11rl h e ll~H1s!lemHlJ. 
lu rn C o !lt~iflme" l ~b lcl1luR , Ab! ehatl~" der Ha"plspe l~wal · 

,s~,~um~ell Illl~ Sl ~ 1I d~, Not lne i.lep"mpen je nolch Anlag~ 
wII ,lIe H !lei Un r81$Chre'lgn e l ~e\ b~il< ~lm ten Olyckes im R.e· 
akh)lkli lll~le i sl~ Ll f Il le Haup ! ~uhlm<tte l p~mpen y~rsitnuhd l 
b!r VBn Ha~d a b ges~hBllet.lO ,g3e1 Vo rgehen ,SI aOe' Seil e ill ige, 
Zell lur~ In rte r D , ~~ u l l l on ,) W1ih feMII de i S .. We " a ~ 1I dem 
d~ r ekl~n Oa rttl1 te ' leIIY~' wit il '1111 (1~ 111 S~k IIJ]IJ~1 1P. l t~ fJl Ab­
fallr&<! der A~ IJge uber die F,isc l<d"" ljl!ilmle,t llnt iQ n ud~r . 
lve~ " dillse lIidll vedL«lb~, 15t, "bllf die Ab u la.le!l!l}etv~ n lil e 
fli r F r;sr, h d~,n~ f IIego '\J\EJI , N~chdem d~ 1 O lu ~k im R~JkIOl ­
ku ll lk, el!laul nLJ i ,eiChend "lig9SlI~ l; e l l u~ ~ illf S,!:lle/heiu· 
e<n~pe i lul1;l ~lige$~1T. I If.I ' Ist, wi, t! (j~ r Ilefe ~r.te Oanrp fe'lallQfr 
IlOheT! I<nd doe Anl,..e so weil aog8!. hll3ll , d~ß d.e N .~lTfljjh l 
IV.lteme ILlge.lcMa ll et Wffllen können, 

Vp.rtralten .... 0(/ Schutz und Sicllef/.eil$$VSlemerl 

In I llen LlnterS~l;hlen F~flen erlolg len ~ I e .ö<gese!1ene'l 
5c tll l1/ntaß".llmen will ReakIO(I~ h T\l!lIahIChall l l ny, Twbi­
nenlcn "el t.'!lsl; h ~hIHlg , Ho ,hdfuc~ , S j ~he r h!il;e , n lp~>SUI1!t, 
COnla' nme ntab!.(;n luß UIW. ~U slllQu~gSljen1~~ oei Erfe lr. hel1 
Iie r vl1l9~gebfnen Gfenzwelle. Be i den VorkOnlmnil>ll') oni! 
klllll1erer leckage und somit lany>ame,em AlttaL!! regle 
die 8 e1J if.IISrlla!lllS (;h~ !t eonzelne M~ßn~honen bereits vO , 
Er r l.c h e~ dei e'lI ! pre~tle~den GlenZWllr te ~on Hand al" 
L~llig llc h II1 ~j nem Fa ll ka m es zu SChwie/igl<e,te l1 be l dem 
Ver /ur,h, das S l chelhehse inlpe i>es ign~ 1 IllrUl: kl U~lla J1 O,el 
liihrte 1 I1 eine. unnn l l\l 1 ~l1Ilen Si c hl'fl)eil>e in$~e l sung und 
eTne'l' enup.ethende n ~lI ll sl a nd'\anlhe!t Hn de !~klen Dampf ' 
a l l~uye r 

Die ,n allen F;i lle" tleo~a!:hlete Anfi!l'lung dei Nntspe'lul1ll 
!ta die Oamg f er/ ell~~ r etfol!l\e auslegu ng'lge rTliiß, Wie d.e E, · 
lall<\lI lg leigt . wat diue Maßnahme on HIf! ier lel H!M:ILhl mi l 
geWJlel' Na~hlp.i le rl verbunden : Zum eonen kam es, h~d ingt 
du"h ~e~ I'e,mascht en AlifbiiU uM die FunkrlanWR'se des 
SV5lerm. lm (Ieltltten D a ,tl pfeJ/~ Ll ge l lV emel11 l us<i t zli~hen 
Spesew,slere,nt,ff,l um! d~m l l tU eine", sld r k~n Full!ildn tli'­
anstieg uber d~n l1elri eh h ~hen Reye lwa~senta rlll hilIalls . l ,!,,, 
anutJ!m bfSlllen die lIe t,offenen Antage ~ nehen zweo ele~ ' 
Irilltl ~e l"ijbenen N01 spe,sepump en eine Tmbn-Notlpeise­
pllm~e , die <11r ~" Anu 'ebsdampl ~U i den Fr'ICh<lampfial' 
1""'Jen bel ie hl und u~er Oath 3~gibl IBitd 5), Über ,He~ 
Pll rtl pe wll!tte in all en Fäll eil klUlZe itjg koma01inilinl!! 
F ,,~ " hda mp f in die U!llJfUUi19 ~b!tege beJL Zwa, i~1 bei den 
deUllcllen DruckWil!;errea~ l o'en die Sitllat,on 11'. lm Nntspe,· 
IP.sv~l erti d~,r~h die Il ral ~WIlis~ Tle nl1u ng glirmger , ~!l~h 
kann ~ei <le n dre. A nl ~elt mil TI.,u o,Nalspe'Sl1pumlle'l d.e 
Atl ~,be von kun l am , ~ ie f\ e ", Fl lICh rl am pf hei eil\e ,n Hw 
m hrlll l.t ~h nir. hl y ,unds~ll li t: h a~ l!Iel,h !os5i! n wer tlen . 

Pr,r l3 r~ relSVerllJ!tell 

In lwe i der betf1l,hle ten Hin t Falle bere 'tela die Re9a lll l1!1 
von Or ud und FIiII SI ~nd ,m R e~ kto<kiih t kle i ! I~II ( ~eillp. 

1 



Plob""" In "II'rn IIjMt. Fille M' alt utbO' !.O 0"'"9, 
II.ft ~" m,' dem Vg'Umtlutg"lyllem ~bt''f)tll' ....,."ltrl 
kIlI''''' . Im llIUtlJll Fall ~I.n l du Hochdruck,s,clltlt" ' J­
"fI,PII~syl'em gle iChze it ig IUC ~ .,, Volum.nrllQll~ynem 
11ft!! k,JU\ l1allt! mit ,ela, iv grollt' Förde"'" ~.I 8ttriebl' 
IIH.ck In 11." PI, .... , kle" e'lllj)tI$lfl 

In CHIli oiI'l\I~n dIe, F.illen sank 11'! Drl,ltkh .. lI.dyl!uaod un-
tlr lI.n An n lg.bt!loth, bI!~OI 11111 Hotl'ldluck-S,(lIerl\e".'fI­
~~.ii\Hla ~nge'lI!Il wurde. E,'1t a ll~lIhdrnd. AllllebuflIj des 
O,lIckhlltlf lijllll.ndU mit deI Slch.flle"w:,nl~ I"'lng ~1I.m 
w .. nl("\ mOi"tfi I'hl!rzu 1St _ Ent'Pilnnuog 1111 O'IlIp" 
polstln im DllICkhlltll rJOIWlI'Id'lil . Nilft! Wlfdlrb l'SleU.n 
!IV "'ollll, II(II,n VQl'1Iunlltlln;tn YI/IIrtIe 11.1 mh H,lltdt. 
O,utkhl~e.annIfwVfnl 1Ie btw. d., beu.bltt,*, SPI~'lu09 
dulchgetüh". 0., gemachten [,I.lI!tmten ""'(I, daß beide 
V"I,turn K.lIMr dolierbu lind, ~ n In IMI dir dr.1 Fille 
, um VolllKI l", ~u OIll~~ lIth'lI klm. Ab Fo~".-glfll! 11.[ 
D'udl im Allk! o, ~ cahllctl'lilul .h. IImphnd~ch &ul ~ I.\ne 
Scl'lwin1o,ung.n dtll(~tllmj l \.!lnvlntlf1, Will dll .... llt •• Slor 
1 ~lIhl ~ andlung IU I • .II:IIII mchWII,tr , 

Inlgltumt klllll glligt we rden, g.ß dl. baoh,chrll,n SC~8 ' 
I;"~l't.n 111. dl' Kontrlltle vo-n Druck· Ulld Flilltland In. FI. 
''',o'~uhr k ''''''u' wt!l!nthth mit cl., Anrtl!lu ..... ~on SIehtc. 
h"tlll lnsplIJUI1 unI! GebiUdtabKl'lluA IOWII IMI dlmit Vef 
l!~f1oIlfntn N.cltlVt,l.ghlrh" l&hhtIClltr ~'I ... b~dlfl Sv· 
Illn. lide. KnmlH1f1enlen IU5Olmlll.nh'ngen OJgtQ.n frw;f1 
tlmh a .. vO' ,eltllalr tu. d. Btllto.sthung OI! Htinoh1l1u· 
~hn . ... nn !fit Ita..ptkiihllnlu.~mp.n und du Volu:ntn­
.lQthy,rlm In 8tulllb walen 

In lWl!i da- l!t\lltUltflen FJlI, mll Htiltolllb'u,h ~a", ft 
'''1" AhKI!.aliin d" H3up l~""'''nl!letpump.n . aull Malt 
billlllt. Ilch d., N.t ll1l1mlau t wll tlwanl' ~UI, Dar S\~c l .1t 
In I'uil" 1.lina 1.10gI, c~6 auen Pm Nalu,umlhlt mit mit 
torll m Olll1ltl lllugfi tlnt stil"'''' AbkWhlung dl5 !lr11N1 
. "I.IIS imtlll .11 100 K/hl \1.\11 . !nt /1MJ'IIe Dlut~,mlaltul1!l 
bl\ . tWiI .ut t/1I1 O'u(k ,m dtf.~te n DlmpfrllfUOlr m1iglicl'l 

'" e .. E,tahrrlrlJlll" ncgln allec luch, daß bf,1 Na,uruml. ,rl "ni 
111 B6IIrn!"IIII,tn {U beathltll find Nach ~em Iso""'" du 
1I.1.~t,1I tk....,l .. u~.,.I 111(1"1"1 dtt pr llNlllncgt DUHh· 
II'flrrung dlelts D~ple"nu,," bei Nalu,um!all1 IUI voll 
nllntlcg Dca. UIII1, bnondtl l be, EI"lCIt'IoiIIlfJ VIIn hltem 
BllIwluer du,(h (lit Sicl'\e!lljh,.,n,"ecsu"!l , lU lf1elijhcff1· 
d.n AnlllQll1 dtl Kiihlm;tt,tt,mptrlluren ,m dtt,ktln LOQ:p 
IQW .. der dlCJUS .nKhnettll RUklD1leiilu..; lutllen. 

W.h"nd 11 .. Abl..cIIrul\g de~ ~'rnt,krelliU untl d •• n O' ut)( 
IlIMn ~ lIng bl' lUl!' lnnat\l!'mdln Oru,klu1l;lIIICh mll d'l'I dt · 
lekl .• n Olmp lQr l euY~1 unp, ob llm&l tsc h WlI, elgaben I ;( M 

b.; de, WlIrtllln gl ml!insaMlen DfuchntlUII)fI\I St/'we';g· 
~.".n. D. dil K~I'I~n,tt!1 in. P"n~'."11 bei "alll'ul1IllUI 
0\11 ~"1Il!J dUlthmllt1u. """d, h"thl dlf (j, l.h" di6 11th 
b.. Rutk,uoml' ''II !ion Spe~l~r IUI dlm dlll~ltn 
D.mot.rnugll In den Prlfnlr.'tli bO'I,",1 SHlhne" Im 
Kern ausbilden. OrJl'Iillb wu 'de du K~hln,,'I.ldnl'( .(1 

"Mim IOlI:hlOl Ftll ge.inglijgcg obtthalb d,1 D' uckt! ' 1'11 
dell " ten Dall\Ol,rzeugt. gellfh.ln 0", ITIiChl ""h\ lIu! die 
DltIC),iflI Mt$IOIllf litt lIelekl,n O,"",llll'U9I" "ber *n Prl 
mi lkrl" IIn",6f"(II, IiOn!k,n IfIh" dUlch den v"bltcibt,den 
letkarom lIIm "",11!Ien Au!!".I." und tu .nup,edllindtr 
OIIlCktlllö~ u ng deI ls,otie n@ n Se~u ndllfsell" Einl O T UÜf~t ' 
IMtll ll!! deI del , klln Olmp lerU~i(J ist dann, ghl\lllJUtlJi· 
ehl Mißnilhmtll, nll' UN \argse'" durth Aus.~hlitrl ",ö~lith , 

[nltp,eUIeM "l'Ig~'" VtIlallh dann ilUth Clill P"n~lkI.ot 
d,utkenI1&f\u"", 

S/tkunrliJ,Ir',m 
Mit AUlnlhn. I!tl Slo.llIllel In SUlly 11 lind bt l jI,jII bIllIICh, 
"I.n He lllllhTh, G!: ht li ",.,chlfll'l" Schwle'IY~"nn:lll1 dfl 
Sr~llnd~c'ltlll 'Uf!@IIII.nDIIWtllmllth. PrllbllJl'''ld'e_n 
A~l,)gen ..... 1 d" egfenmng VM [1'lIr! und hIlIUnd Im 11,· 
1 •• 1811 Dlnlll fl!lIug" In ~1Iff1 ~III I Fill@o 11f' 4" Clillkl. 
D.tll\P l ~lell!ll'r \I!ltlll~ndcg 0011 wmll\den wetige llellli voll 
Wüll'IUitht U1Uctoa hoe,wr M'''' deI Bt tr .. 11 liel Sichtc 
~ •• IIII!l""IIt'PJI'Ig 11) VI,IIO'ldu .. II'Wt 'lliem ",m h.II.II, ,.l1li. 
,.rt'llen b.ohlfllllln IIllekttn D.tmpl"t.NVtn. 

Ollfth honen DIU'k, llec defll P,"'~' k rel' lltUtl, d .. Sitl,,, · 
h'll'l!," IPJ.!lulI~ ,ulgtp,a!JI wllllle , ergab I.th ~In hotlt' 
j(~l'Itn\lIIl~rlllTl., 111 lien tle t l~l.n D~mpl''''II!IIII , de, del 
loIcn FIiIHsl~!lds und O. utbll'lllflll ~~rllril'lIII lIt~nle~n'!llt, 
Z'liMlhtb "'lIld. '" e'",!!tll FaII.t. oe, ab d.l.kl lden! I" · 
'.11' Olnllll,",,'9t' ~nt g.egen ~.Il Vo,\Chlllllll bll 1.lll tr1 . 
'!~l Siclcer h 8illlfl ll\\~ ei,ul1g, ~u h. ißt llollem Klltl hnlttltd luck 
iso l.'t, SoWtlt 11 1m wellenn S, örlallabl8\11 gllilclQ,(!en Kiill! 
IMIlleldrl/Ck durth fluc 'lIulO' dei Slchfrh~c.,nIPIl"ung 
UM Itn~t M~lInthmtn IIlJIIiI IblUle"'lO, tc.UI d .. , (t'1tI1 
~hwt!WI~tod.n Foljttn 1111 drtn Drud. 'm d.l.kttn Olmclt 
'"11'911. 
tll der Anl. Gin"",. wo Vnr"l otltn Fallen di' letJ" .m 
g.oßI.n WIIr und d. S,chtthflt$l""P11Wtlq IIIIIhrtxh '11iI1'" 
1.1"9' bclll1h1n .... "n:tr. I.M.!! 111. O",C:k· une! F IIIl1t~nch · 
I",,'" IIn dtl'~len OI'TIP'''II.' Il.elt lll !Weh Itnapp 
tlllef SlIllIIIt IIt1m1lcg lum AIUfl.fth~ tinu fl li(;hdJ"",'· 
SIChlfhtill~enl ll, und deml' tu t.n" AktlYll~111"''I~Hlung . 
O,@tIIS SlChllh"tJ'l,"lll öfl ['llll' Ir!! weltelM Va ll.u! !lIlhr· 
'.cll .. 01\ ~h11l8 1' lJtll~n nlch Abb~~n von Zwelph,~n. 
UlII.\d' bl. .... _ WJ\ Wustr I". tjl1(j@I' Zell hlthl .nIlSf~nd'lil 
Ih(1'L 

Eu" dtral1'11e AII'I!!III1lg rlu F""hdampll lt.htl!ltlu...ent+l, 
1'/111 IIUI mdgllch, Will lUYOI de' Anll)liChdluC ~ ,'" ebWln 
Imtn AtIIllllt~fm ll, ~bll IIIn AIISpltthdCllt~ dei FIIsch· 
d'IIlP'IKh"h"'I'IIC\t111 ho"I9,.UI lM)'den Wl f, um "~h . 
lCltcg,t AkIOVl(ltJ4bIl.cIUIIJfII ...,., dA, "bbIJI!I.""f'"~ '" 
vtf .... iOtn Wlt eilt E'llm\nltfl "'In, bnn IKh d .. . Md. 
n~h"" niIC:hlr;!iII,uJWI.~en_ AngrJldludfl r.'Utflt, diR !fl' 
AbbIMeII!y.Iv.nl'!1 1"$<Iul,eh 1II'$pe!fba, sind , l'lothe,nl Il 
l,"nwllrr. dtn fllle1ldllll1llldruu Il/It!allllun.r:hI1 u.IlIr die 
AbbIiSeIIllJ.!i't!IlllfI tU btlj'rotll(l 

Be, Vall.Jllten rltl dlltklen Dlmol.rltugB'5 1!~ 1 '111' ~'"" 
SC!!w'!!II!!,,-,,1 l1li1 , Oll F~!tlafl(llSg "I filltn' tol(nell Fall 
W. '( (lhern. lb ou AM/e1!le~berllch~ rier N,vu."nllsllilY lind 
kUllllle nur Iln t •• 1l.,iic ~ l. chl" lj l lll d!r rell1 lv UfljjiMu tJi · 
~'I'IIII.n L~k r.l ' fb'lllschaltl ""lIten. 

In dtl M.huiill M. f IIle wurd.II" drfei;1t 1",!Je'" Difllll l ' 
""IIQ!C bei l~tJ l'lIdfIn ttlllll( ... ~\n"lIrlpllmllt'1l lan;h'lJl] 
lhllth flll[hl,tI" "n dll Spt;lewn." ,n den PC Im. r ~I .,r und 
Entnahme 001' 11", Votlrmenff91byll~ enllUI,1 und fl1( 

1iI1ltI. DIIIU Vall)l'lIIlI, dH aut.h beI.1llf1 Rlmt ~on deut 
KMn An.n .O'flUhcn ," , IItI 1>(" lII*\aIIII tMrWlhn 
T'Otzdem I0Il11111 I1n. Aspekt. klOn d..sklllifn ..... den 

Z" beachltn <I' , d.' 11'1" Fan rw"W! IIIIf! slafld'll' Konl,oUe 
dll SO. kll(llem"jlioll Im I'fll"lu . '''1 !!f lu,decl . Im NiIU" 
umlauf 111 11 " FI~ I""liSl plnlll.ml l isch , d~ 1III K~h llll"tel 
n,Chl .us'lIth .. ,d aut IIl11 cllmlscl!l Wild und lI.nlll dIf! Ge 

" 



IPlI I)flltlll dd" 111 RIiI~l lvMilmOflH'9f" 1111 K,rn d~tt~ 
AWJ,lduflg ~on borilmtll Su<lhfM!n komm! 

In ""I!Tl F, II Mud,n ..... ~ll! en~ dir N!VNua~Wlnkullg Im dt ­
IRlln Dimpf,. /eugel dureh E"'nahll'll von SptJMWUWI 
Vb ... dtn P"m;Il ~'''1i ulld (\U VCllw1\tn,.lsYllem H"'lohr 
1l0000n III'ile~l. All Fallit WIII M du DiJT(l ' pOlllfl "" dt 
I,klfl! DII",lftIIU9U """gt/leld ~ondtnSltfl . 111. FlIlCl'I 
d.," ~'druc:l UM \1~l Ib ulM! dir df'fkt. OIJT(llllllUqtl 
hel,,,,..,,, woK 
' (1<1 l w.mm,nlul"'l O'h' lI.in Ent laden des de lu'rn Olmpf 
rlll~1l uber d.11 I'f,,",,~rllil und dis VOIUll\tnrt9tIIV ' 
$1.m 'li nn~h Im 'NI!!"u, on G"lna blObathltlu P,obllm 
~U IG' l ltltll Um el n~ k~nl,ollril l ' R lIC ~ l lr o mu'l!I ,n 1ft" 
p. '!Nr l;,r .OI zu I/fhaltln n~,8 dl' P, lll\irdlutt Ijtf,,,tll9' 
"nlRr aen Onotk .m dlle.I'" OI"ipfeUIIIge1 II>ge""'kt .... , . 
den D,ts Ir/orden .o,bt,lOmf'lf lu. IItn fall, d4S d.r fu" 
stall(! ,m b,trollellCM Oampt.rltllger Obrrhalb 01,1 MtBbt 
f",hes heql, 5!lovOhl 1'001/ II'U'Y DltOchn/elOje Im dt ' elrf/l 
D.m~ 'e"ellger all 9uth Im P"mukre~ 

In Glnn~ ~,gaben 51Ch dUlc h Fehlltl,b'le,ul1!l rlrllll O,ycl 
I1l11uung Sd,wie ' I!l ~I 'ten be, dl' Ernstel lung deI ~ol ~eg~be 
nl~ D'uckll, (hl ~nl. dllteh die da~ Ab( ~hrrn sn,,, ~rJ/Qge r1 
wuul • . 

f.tll l rflfn dOll! hgebnlUII I ... rn SII./' ('lIIbl .... 1 k"rIIUU'lIl1lth 
10 1.141 ,.clI lalgfhll~ Inlhtlt,n DIf Anl.l"eh kannl'h '" 
,ltte' F.J!tn $lCh'l ibftl~"HI .veratn 0., S.chllnllll,;I" 
ftdl\ul1!jrn , !OlDt'!.OIlII'Ii d. RU~IOflChrIlliH~""I'u~ uO<1 
drt s"clle,hen1f.n11lf"ul15. _aen - 1'0 <11 I!I de, Auslegul'l9 
liO.gtlelltn - be, E"e'tMn d'. fIll50"cllendln G •• M\Wne 
~'rg"t\l1 Insgesamt rm .hl. I,n, Ae'ht von Probl ..... n IUt , 
lill 'm EII ,ltlhl! dlt Beh.".chu ..... dei Slo.hUe:t "5I:hwt(len 
uM Vt'ill!}t. t;1A 

Im lothl~ lIrr EI'-h'u"9'''llIdllJn, Ib' ,n dtn '"llindrltlltn 
"'nliQ,n '''9'uMe11t9l1141 KOI\lI1rt ell\lfl Hrrlloll,llIrtrll ,n 
IHI "n'~lWNJIl" _ W\fn U"~IlI(.tIlm'l1t"'er",mln.I,1( 
ur 11,lNrnrJ,ln. fIIehl pl)I'f1IiIl D~ch dot! iutofllallkht Arul 
,u", rlf' Soclle,he,l5tJnlpl,IU .. .... "d /war dild H~uPwfl. a.n 
Krjf\!nhl lelv!,luU lU tfgdn/tn , lthnetl 'Iferelll . • ,1 d" an 
1I.,.n Se,.t p''''ll 11,. Sich"hrou,,",ptI5ung dem p, 'm.t .... "1 
ub~, IWlen rtl.' 111 hohlh D' IICI. aul und dir! uckr~u bl~ ,b l 
",.11.111 nl5l11i1l1lg g'nß . 

Bot . r,ntm ~It!III!" lee. ,n e'"e ' Haupll.ulllmlUl(len"fog ," 
Il.e.s rpn unltrgen'dntur 8'0111'11", da dJII led~. 'ni CO" 
lalflrn,,'1 geljll!ll Btlrn IlIl1l0h'b!u(1! b.1'!If'!IlJ' f!lolgl dlll 
hc~~~e 1ut d,e Sf~lm'l.rWlII ' dt~ delek.,n D.mpltrltu9l'1. 
H,el muH d" lr~i'.'alt nlu~lrrJ'" laICh guen~r we,d,n, U!Tl 
{1o" A~r '"'I ~t i'ubertl l ll Y1WIB (1111 FlII lsU'l(ü· IInll O,u~kBn 
"IIIg Im d~Itkl'~ DalllplelUI.I\I8, 111 begrenlf", Dan. ,11 e,n 
UH1~lc lr!l!l~1 uM lug 'gn HanU l ln da, BI!liabsmIMltl1at ' e. 
In.atl loch , T,elln IU~'lIllldrr Sla,ullgen duf, ~ nn'lfl\ Nil 
to,,,,, Sel .... "tllj ~t lten ergthen 

E'gI!bn,s.se vo n an tagendy .... m'sol'len Rechnurogtn zu 
KWU OruckwuSoI!lre;lklortn 

1111 G'!I1!ru:il11 ll/ dln .ltll,ndllCh.II O.u(~WaßII"fa"IO'f" 
""rden be, deullClien Anl.n .On der Aktr.,UI 5<tbtrw.· 
chung In den f lilchaarIlPllr,lu,.-1I rm Fa lle e;ntl ttt 'lfn~, 
bnothes g!l'elte Scl!utllTlfßn.trrrlfn ab~t ler tel Im ...... "nl lo· 
then b.rn~l.n d"Je Mißl'llhmen. 

" 

I. fu*'hmcllntU.bKhalllH'lOj . 
2. sthnellt Ahstnlturrg lies Pr'l1IiIrd'u(h~ ,"' .. 11.,"" Srlll." 

I'I!rullg deI Fpll1larldel "n Drutkhlltr. du.ch 
l/ef1!J1jel lf ru.b.ntnlch,\ellabKhl llul'lJj . 
H.lfsLClI\lhtlllm O.uc;.hal1tt, 
AbICMllfn !Ir! Jl:iihlmilltldrUC:U..,tllllrrll'IJ und .r 
Ofu(~halt., hetW"!l 

1 lie,absI!l/uf1 dl:S AIlJP'fChwrtld "" F"lchd!r"'C!IUln 
lf1UUIOCl~ . da.I h •• 1.1 Blgtfilrul'lg rI.1i FtllC'h(itAIIJllI.uc." 
aJI e'nem 'elil 'v 1.'eIl N "~I/ . 

DUlch 11" wf~el"~"en Maßnalun.n fIIlld Jje, Fullsllod ,m 
DlIltkllaltel II.b,Ii! '! , I, ahroe d.B es lU' Anrlll!lullg lie f S, 
cherhellse ,nlpe"ul11 und der damll v.,blmUlotn Fulge· 
platlell'll! ~omm t O.esel Kilnapl wlHI ~,Jlth !Jot ElI,h.un 
gell be, d@n bet'~~U! I.n +!e '!fahll)f~chen b"I~ I'91 

8er a.dnullglge' .... I!t' funll,on dtl vo,.".ell8l1enfll ","oma', 
s.c 1l1M Ma1!<rlluMn \0111. desha lb e,n He ltrnh'hrut/l ,n ernem 
deull.I:l!l!Il O, ... C~ wJ5$e"eaJrI D' gun$\I!I" ""'~u!.n . als f'S Ih 
den a" ' uelrtlenen F~lIel) l~ l'Ierthacll1,n WiI' N,mml lIIan 
/ LI $.iJ l litr.e. Slc'ungln In ede, untarll. 111 ""'" ul111 unSl 9Q 
R~ndbed,nyulIQen, ~ l"ld ~u cM , ~ dell t lC lo~rl [l,~c~wasse. · 
'~ilk to(ln Ilft'(fP~'hrlldtablaule dtnknal, ~ I~ IV, Anreg~ng 
d~, Sic h@!h!!tlell1~~tlsuny Iullfl'fl , Im p"'\I'~ 1Oo\l.d. darin 
!in!vl!fg ler~h11I,! SlIu.llpn vorliegen .... 'e m lien btn;rchle!tn 
ausland'5I:llf1l A,.I;agtrR Als V!" tfl~'V WlJltltn IV d,el4!' F r~ 
9e:tlf l1ung toll'" btlSpirlharte inbogelldyllimlStf\t: Rnllnun 
gell dllfUrgrlrJhll . \IbtI dl!! 111m AII$.CI'II ... & ku" b.rot '''e' WI! ' 
d!'fllDlI 

Relflllf1.l IÜf dl\! IIK~llung.'1 ...... dOll! An~ S'bk, B.O ... 
ReÖlnltfl!ll!n wo.rlen 111" dem ,n de' G RS ,n'w,ckel1en 
NOllilhlp.ag.,mm OAUFAN durchgoetuh" [l 'tSl5Prog'lmm 
brelu du.th R'IIt" Aulb.u dll! Moglrchken . all, ,m h(le 
elfte! HfllIOl'Irbl\IC ~1!S ,tI_llItn SVlIen'e u"" E",.ttlllun!lln 
fQthcub!hlRn 

All Bamhll dll!nli 6er I'Ollslil.chlJf Aholl _I Hti&f1)'\,n 
bI. VOW~Ib.,I, .. b (If. An10!:9f ohnt ,uqlt( tt ht Starungt" In 
den loschr""Ktndrln RIChnu"lltn WU.dfll,m _n.lrcll ... lol 
gende hIlf W" lKllle. 

W'llI!tIn nl' H ,If~il'"huog Im OfUtkh.".r . 
Beginn des l.8~Ulld8'1I!'1 '!l&tI AblBh'lnl d"r~l, rli~ B~lIiebs 
,nnnlcl!ati nach 1Ye~'!Itn Minule" j A ull~Ur>!lllettll""1II 
liJ M,nul,nl . 
VI!IYgfn tW F "stlldampl ·M,"Im.l~n.d •• lijn~ IT",b. 
"'!lulfll\1 enrol. we,IJ.n mch! af19'ldltt, ... ltl . 
iOlol1~r r urll,nlrUt.hnellabulilhung g'.OC:hlt'llj m,' Ae 
ilttof lChnellilb'l:II,I IU II!I . 

k~;n A~ lp' ech~~ d!r Gllnlwtrl. UI, A~l'Y'''lt",eßf! e' 
len ~n den F r ' lcM~m l,lIeltu~en. ~JI hllßr keine lIulla­
SIJ'l!l der he i l l c l!'trru c hlpe~ i! ilCheo MaßII8 Irr!' ln mleJe/ 
Fall iSi hel l)ell~gtl RUklCrle,llung MIChl 3uuus.chl ie ßen. 
Fur d'e A6!:t'nuflg w~(de ungIlll5! ~ .It Ob',. G' fflre e,ne 
Ae~~I!,, (e't!ung ~on 30 " ."!Ie~omm.n I. 
Vr"agttr ~On/wtr Hrurohren 

Oll Retlmung.n l eMrnllle,ttn K~ ,m I'It~/IIlot~tII iUt drf 
FII!II . ob IS N' 1~lIlrchln Ste",..,n 11/' Ho ch~udr; ·S. 
UrIt'e'ISII,n~~ng lIo l1uIII odel mclIl , dl doll I~I d.n IOtI· 
t,!e~ AIr (ilU I . ...... e d,. ilUllandts.chtn E ' lihru~n legin .... On 
y'ol!lrrl!l B,d,ulung Ie,n ku.n. 

Brld 6 legl rm Ver!l.,ch EIgebnlS5I! lum ilUI!tgU",igemaß.n 
Hellloh'bru~h und IU "nem HUlIllhrb , IJC II , b., d.m lmalt 
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IIt/I Cf' Austlll elfI HIU"!)IlIhIltl9 11ft Oruckhall!1 IngenlJIII­
INn wunl • . Aulgtlril!l!n 5ind ;.we,l, 1111 Drllt~ ,m ""mal 
kflllllOO elf' Hillsw'ld Im Dr\ICkhilltr 

Im Bnis/ill 'MIrdtn Primiirdrutk und llCklll1 dmer die 
Druckhah •• h;llssprii~urljj raloCl! rldlll~l1 , Dam.! kann der 
F ~llllnd im Druckllaltet ob"h,11J Iin Anrtgtgltnlwsrtes 
I"" d,. Sicl!lrheiueln$pe'~UJlg Illbilillin werd.n IJnd die 
S'Chl,hlllY1in5peilung läuft nichlill. 
Bli Alöhll litt Hilhsprül!u!'li 1111\ dIr Druck im Pr,mirklt'l 
wtsl""tth langsam •• ab als Im BIIIII.II, D.m,\ b~ibl!" die 
O,uckd,If"",! iilJe, elel Leckstihund clil Leckst,om '!laliw 
I\oc;h , W MI der lt1:~5t,om ,"It IMm VOlum''''lgtkyuem 
nichl iibtrlpe!SI werden kil'll1 . Als Folgt laull der Drlltkhl~ 
I.' .Ull1lhlith !er., MI p'lalltl 111 "'\tm l'f'lllUrntn Atllm· 
hn deI PnmUdruckts fuftn . 0"111 lllSlllhth! It.ind:N&· 
IIlllmtn Wilden b.r Au!f.11 der li'IIUj)(~hul'l!l lI&th rund 
/Ihn M'nutt" dot Arll!!le~r !1t",n fur Ihe S,chefheJl5e"l$pe~ 
'''"li "",chl. 

h l.,): l~lImml~ll .. ung dir rr~lb~~1I fl ll' lIuleh~r,;1\n11 R,. 
IM"'"ul. 

S,th., I\to' ... n,;p. .... " 

1"''''1 

~II'" AllllOwrog 

In T,I.I 3 S+Md dll tnll.puclltndrn Ergebn'", I~r ,TI. durch· 
gehihrltn R.~hlnLi~I. luumme"'lefaßL 

Btl den Ae~hnllngen WIlrden keine lusilllichen Hendmaß· 
nahmln untlw.TlI , Oie Ergebn'":Iti l!ir]en einigt b.ilp~l. 
halT. S'II,atlollln lIl!t , ,n denen I! bei ,inam Hlmohrbruch 
auch oll dButSChl1i Anlagen lur Anreogull!l einlr Slch,rh,ln· 
elMpeisung ~omll'll Drt on (len Rethnullgen 11IlI9twl.lffll 
Z'" bli tur Anr,!/ung der SitheflieitSl!lfISIl,isun-g tilgl lr1 .1· 
len unl,rWeh"n F, lten iiber lehn Monulln. In die.r Ztll 
""d Im "Igtlllllliln luallllcile Handrnl&n.hmln dUlch 
lullrb." rrol dfn .... lr1 IIMm Tell der FilJe dll Sic.tlt tll",,· 
" ... """urg ~1"" , dllll "" .... 

ZUloammenfiMSung 

FaKt mIIn d,. El,.bnosst !!er gUilmte" Unltllljdlllng luum 
II1I!n , SI! IIßt Ilch lolgtndu lenM!!en: 

In dir V"gu".nh.~ lind 1001 Vor~ommM58 llulgeullln, 
bei dlnen linl griißtul L.dage ein,s Dilmptt'lfUVe,h.ir· 
rOhrli JU ~eOb8chltr! war , Alle VOlkommn,slt \talen rn 1111 ' 

läMdilc~ln A"llIIln IUI. In ,lien Fällen ~DMI' 11 .. Anlays 
sich .. Ihlllbtllfn wtlden. obwohl Im Ernlillilit '11'11 AI,h' 
JUuIllrctll' StoHlngln und Schwrerigkilleo ". ~'llIlth,..n 
WIIr Ein T.1, rIt. 111, dln bell.chteten VO/kommnllSlln er 
kelmtw .. .., Ptllbltml JSllum,ndlU IIlurrllSllllOCh unmtl1.IIl •• 
tul d.uISC~' D'uc~wlllBfrukllllen itlenrargblf' . Iklllltf" 
hito_ WI'.., Ih. B'Klmligung von H'!lIoh.tn elurch Ft.md 
~P'P""f"\I".~f'19 O!Itf dll! S[hwrefrg~to1fn mll 1111 Akl .... , 
tit5l'lWa,u1'l!l 11'1 det D.mpttrlll'Ullfla~lrlimmulTII , 00 "1'11 
Oblillillb.tkll! r.'Slthhch !je9I!tren ISI tmd welttlt StII.u · 
tul'l!l sre bUlin, _Bte IUI Jede Anlage ,m E,n.nll.1I glpr~h 
Wlld,n . 

01/1 gewlchllgll.n de. ,ulgelrttenen Proble!TIe rrangln p,ak· 
tlldl 1111 nlll dlm In drn be1rollenen Anlagen tygrun!lehe. 
genden KonllPt IU, Beller'lChung ~on Oamp/trllligerhlil ' 
,oh,b"rc: hln /Uummtn. In dieY!n Anl"llen wirij .in D.nlll' · 
erlluglfhll/lOh.brucll 'n dll Anl'lI9lph •• wo. Iin kleiner 
Kuhlnlltl.l~e,lullf10,tlll behande'l , Will lU! Soc""rh'I'''I'''· 
lIINUrv und lum Otbludublthlu8 luhn. 01lT.,,1 111 ~, 
em '1I$f!tC~.ndti Krih!mlttelrnvemlr ,m RU~lorhhlllr.n 
l,ul.lltllllgeu,W" 'ul d.r anderen Se,tt trlOrtMUl dreIlI Kon· 
ttpl tblr Splllt" beIm HI<lrolnbllKh Im 'II!I'!III uncl um 
'rc:I!I1911 Itilldtin dar IktrltbsrmIlllKh.lt , um 6e1l K.h lmll · 
t,tiib,nl,lI JtlI 11 .. Sekundilleite elel delrkten O.mpflftlu 
9"1 und lI.m'l dustn Fui(lIi11rd" und OruchnstifD '11th IU 
begrtnl.n. WIllli' Ef llhru,,!! IIII'JI, ~önllen I,ch hlet bei 
Auftrllin llBlllhthll S1ölungln Sthwiet!Qk'lltn ell1l1,lIen, 

Im GegenUlllu dill bttro!ltntn ausl~ndilthtn Anl;lgln WII ' 
den 111, deullthen DlUt~Wilsserreakloren ,m Fall, Iln" Hllz 
(O htbruchn vom AU~'OrlChIlII$YSlem spurei( lut diestn 
Sliirlll1 oo!lllilimmil iutom"ilche M~gnlhmln Img."IIII . 
Bel orrlnu"llS91mi811 Funkt ion eI.Slr Ma8rwhm,n Imd ~ff· 
gleiChbil' Sclrwre"ghlttn wie in den IUllarrd,lthVl Anll9lfl 
nlchllU _11.n. 

D'e btrSplttfl.all du,ehgtht'"ten ilnllgendYrllfIlISChtn Run. 
nUl'II)t ... lilr deutSChe DruckWllsstITNktoflll1 1lIJln aber , d.1I 
be, Störungen ,n d.n vorg.li1g1!'nen Sitllt<l!rtlvnlßtllllrr.n 
adel unl,r U"!l~n't9tn R.ro:Ibtdlngungen MIch m cI'lIue/lln 
AIl'lIgtn Stllll.llab,,"uh dtnkb.r Sind. bellltrl." IIlur An,.· 
gun; dtr NOtk~hlbll •• itn unll damll uMe' Ind"em lUm An 
lauf.n ~II S,ChtrMltSlllilpelsung kDmmt, In linII" Hllchen 
Fall war. d,e SitllBtlon ,m Pnnz,p mrt den G'Vlbtnhe1ten 
11'1 den bl1l1chlel,n Bus~r1dilchln Anlagt" Yltgl,ichllu. Un o 

., 



lir dorwm Ges,dllspunkl 9ewlllnUI ~,e eo\uip, e~hend.n. dOr l 
geWl,"llI!nen ErlahnH1gen ' ~r oeul~he OllickWiISSIlrflaklllren 
e,ne B!deulu"9_ Oot5l! Femt~lIung wIrd aber ,nSOWl!'t 'f~l'­
v,ell, ~b d,e Anreg u!1g ~I! Sichlf'I!11M!lMlptISUII',j In oen 
drulR;"~ 4-loUII·Anlilgen be l vtJglroothblr!Jl Ra"db.d'ngu" 
gen deullod. spatl!f erlolgrn IWrde ~Is Oll Iten b61rollenen 
2·loop·Anlagen. '!O daß mehr Ze,' I ~r I.IIl<111lotht Handnr;tß-

Diskussion 

J . Buhn51edl (A ll+anl,Z6f1!(ulll tul Tecnnl~) 

111 IhMn b~1c3nnl. Will "m be, den WI5t,nnt,uu&;e·Anlayen 8ul 
dlf A~ I'V'I Jllme5!UIl!l ,n ,leI F,'lchdamptle'lung vellOC~lel 
W ,,~ . de"" das 'lI doch Wtlhl dRI ;''' '.olch'te Weg ru, E'~e" 
nuog flllP.S He ,l(ol>fhruc~e1' uod I", Idenl,t'loerung de.l Ile 
llollene" Oa'npl~rllugt's, 

11. K01tlloff IGRSI 

Oa$l(on/ept deI f"m~ We'l!nghouS8 I"'" luch he' <>eue'l!f1 
Anla.jen 'IJI E,bnnen !?Ines fi W'Ollrlrcks ~hlll d'e Akt,v; 
lalsmessufg all d!!n F"lChd~mJ!tle"u'I~@'1 n"II' vor O'e ... · 
wltlen ve'mulldl aU5 der gfundsPllhthen Ub&rlegung, die 
IIOrn Rea~\Orlth!lI1SV'llern aU$!lelol!~1\ .,Ilon>ill,$chen MaS 
nahmen mpghch~l e, nl~tl\ und I,her~halillil IU hll1tn und 
,pellalle'e MaBnahm~n. !ur die ausr.'c!It'!llf Zell 1Il1 Ve'!"· 
'I 'H OY 11 ~hl. der BUltt la,""nnscll~1t ZIJ llile / fin, t) 111 der 
B,,~des l ep ub lik \~ IHlte ItI,on fruhu "lg die Bel 'lf! tt l\Y l1ä rke, 
au l U" IIHI \ol t!Sch ~ Maßn ii l"n~n y~ l eyl 0'01 I, at e,nei~,l! dazu 
b''!I~I'ilI]e n . daß das RB"klllr,CllltW VStem nflltlich kom 
Il l e~e' "', ~flnoghcht ab~' n ,,01&1 ~ ' III,t S. Im E I nie Ilal l ~e"8lt er 
~u ! Sto,ungen hlW. Stod~l l e 1I1 ,eag leren . 

W, Hilwlt~holSl IK WU !' 

S,e ha/le" n'eht we'le' aU5!le.unfl , w~lum tle, dettkle Vampf­
IIIltUgl!f '0 ~~'04IO' Fi!lllller r!le AlI",.,atsnllP.sleflen ,n deI 
Odmplerlellge'aotJ~elll.itmmurog lIe 1e"'I",,' .... '''de Mu& m;on 
rl~ll,otf' ~'oe sVltema l l~[he Ur lllch, Vel!!llIlen. 'llllth Im H.II 
hhc~ d3raui. ri3ß doe.\l1 Me!ülell,n 13 Q~.adt nicht f~r die 
Idenhj'I",11I1'IIj grolleI, sr.hne'l iI/fnllnd!r le(~~ \lUrge.l(!h~n 
~,nd? 

t( Knl!hoff WRS) ' 

O,e U'J.che" da!",. daß In keinem Falf e,ne hfel\!lllkat,on 
!las ael!~t!n Oall1p fe'l~ugp.'1 mit Hilfe tlel Akt .... ,tall'"el 
W'IQ In d~r Abschjam", 'I ~ mögliCh wa '. ,llld r.el" unter­
Ic ttttdhch_ H'nwe ,1oe alt ! etl'8 ;~Sle ,I'" t lsc ll f Ullithe l ,nd 
Ilt cl l! er kennba, . 

I" de ' AJlI.lg~ Ooellilm Bellp,el , ,t'e gerall~ a'1g~lahren Will 
(I~ , I'.·~'el\ d.e Oa".ph ' l~ugel ~~~' I!ld~' .se '\ 'd /lOch vot l s!~nd'!l 
,roher! O'e ALlit'll~nl nlli llQ belAnn $>Ch alU! noeh ",chI," 
Be!fle~. so II~ß d,e A~I !'IItjlt!n'I!SI!rog n,~hl Hnl"!eeht~ ~onn 

" Im Fall Gln"a wUIIle mich wen~ell MUH"en dll Gebaudtab­
\chlu& 'i1t!gflO$l , der 1I0W al1delem ~Uth ,I" Oampf.ruugt'r­
!.(~IJn"nung lufdlllt V8rmu,IIUI rel1;hte hoer lloe Zen nltht 
Jus. TI", dM Ube"lelr i! frllll PIIIT.aIIt~hll1llllel S1.I Wl!JI fII,1 dem 
Spel5ew~SIeJ lU d~.chm'!oCheo . d,ß gen\Jgend A~t"'llat '" 
die Absehl.mmung e,ngellllQ~" wUrde 

nah:nen llU V"fugull9 5tunde. um Ime S,thelheilse itllpei. 
suog 1U ve"n8ldell 
D.e [rgebnlUl' de' Untersuchung ~rdell ,m e,nlelnen lf1 

e'nem audllh,r.~hen BeroCht ~O~lImenlllrt S,e stehen d3mll 
den ""lelM" Anlagen IUI d,. SChu1u/1g dU PerSOl1011s ulld doe 
Ulll!lprulUI1!I der Oetrlllhshllldbut:her und der Sy51emllchnik 
tu, \lefll\!lullI] 

Be , de ,1 ubrig~ '1 d,.1 Vo,kO"""I1Iuen wa,en ungu nst ige An­
ord!ung der Mellmlll IlllII . !'ehtjUltoerung des Probenah­
mes.t.arnel und Fehftlln~t,on del nh!IOlllei durch hoherr 
Strahlenpegel dll! Grunde I ~I das AUiblljben enlsp,echender 
Anll!lt]en der Akllliluluneßsle.l. 'n deI Ah1chlammung. 

V. Hoenl ch (GII.NI · 

Im FaUe DOfl W'dr," d,~ Oa",pler/e"!IIIr ,soheH, also ertolg· 
1I d'e Oetekl onn uha, deli FulLllantl. 'n zwe' Fältell ube, 
Ir4Il'iporjable A~I"",~uflle&l e'lin WH! ,'ijunlen bel derr 
.n l!l~Silml f~n' nileIl die be,den rtst lltherr dele~len Oafll\ll 
erlllll~er glOrteJ' 

K 1:01lholl (GRS) ' 

Zur Idenlitlkal 'O ~ del rle!ek'ell O~I~n!ell~ll gerl kr,nrTeli 'le­
ben de i Akt,.II;i lsme$!U"!I ifl Illr O~mpte'z~Ulje,a~~d, ' ~m­
nlUry de r FLi ll l tand ,m Oalllpfu ' le'l~f'. rlit Stellung dei 
Speisll",a,se " ilgelvint, ls u~d Oe t Ve'ytekh lW ls, Men Spelse­
was!e, "nd fll, d\ll~lnpfdlild"ill genullt lIIelden. Die 
lel;Tgena""tel1 drei Gr iJ ßell ~8l!!ao Hit defeklen Dampf­
~neu~eT. allhilfl!l'!l ~O!l de! Le~kgdiße. eme meh, oder welli­
ger deutl,che Ab we.chlll1!l von den uh''!lSM Oampfelltugeln. 
Lellfl, eh edolgtr 111 viel de' tunl unllnudllen Vo,komm 
nl\5e d,e ldent,jilu!toan des ~Ij~~len O~lflpjerleU!Jl'r~ ~ber 
se l!len FultltalldsvrrlBut in deI Anlage G,nna wu,de dlll 
Oiagnase I'" VorsICh' lukl/ lifh ODeh m" e,nem HllQba,en 
MOrolU' aI1!j8i1chert Im funll.n FilII Wir d,e U![klate rela­
tov ~e"l'IIJ , 50 da8 e,ne ldenl,lollflUrog !lei delekteo Oampf­
efll!llQejS ; "hand der gen.nlllen [(,I iteroen seh, ulUlCher wa' 
fi,e' wurrlr dIe Idfnlil",el uny nl'l Hille e,ngs friQbaren 
MOlllto" vot!l'non""en 

l.F F,a'lIen OAEA) : 

Rei~hen die ,n ,nle'",'TIllMIBI1 Slilfta ll me loBIYlt emeli entlla l 
fe nen lnlounat ionen BIIS. 11m ATISV>'~rlu ngen uber . u~l~nd l. 
Sehe Vorko ,,,,,,,ItSSe dwchzllllll"e". wie Sie lie h'er be>ch rtf ­
~e n habfn . Oll", wa'en fur Ihra A,be,terT ZUSolll informal io­
nen jO lwendtgl 

K KOllho l! IGRS) : 

Belogen aul die hoer Ilolelsuchlen Vo,kommnrue läSt s'ch 
hmr glilloge AllIwo!l aul diese F!IJDI! IJeben. O'e Ubfrwi! ­
gence Zahl der bellarh\fltn VQlkOmmmSil! e'eogne'e 51th l U 
!tnf' Zt". al~ M nDth kein I\lo,",,!onslohoges rn(~rnill ionlles 
MelVnyUem 1111 befOnde,t VOr~Ufllmll'iCSt gab . E'lt 1980 
wUlde von dtn O[eO l _nrlll n e,n wlchel MeldetY"fm. das 
. .lntidlnt Rspo.j,"U SYS1en," elllg.fuhr, Oal Vo,~nmmnis 



In GHlfI. wuldl im Rahmen <I.sel Sy'llfmi lllmaldil . Ob· 
wohl <1'- ,nllpctchenden IntCHTlihonen lteht D'li,Uien 
~lln , IMln,n ,ot tiir die von uni <lurehllltllhn, Unltrlu, 
ehung mehl _, d."heiRI. es mulll'~ llillUNlIOlll\atiooen 
"!19fholt W'lden, Oie . tfo,dl,hchlf1 Unl"li\IIn hau.n 
gIUMI~I lh(h tll!1 da! Mlldn~f!!m Iltseh.UI ""flden ~Ön · 
n.n, 1I11.,nl soleh. Möglichbit YOllot~I. Im Filii Gmna wa, 
dotl ib'l nlchl niill!l. da inrn!fllilb kurIIr ZflI IUlluhll'che 
BI/iehll dll NR!: m1iigbal wa'ln . Im Ppnzlp isl es .. chi 
dol AU' ;III. du ,.Inclden! R.p.o'Iing SVlum", routine · 
milBig 1I111n umlilngr~clte Beuchlt IU Vlrbll,ttn. Oil an 
d.m Mtldn~"'.m bllte,hgten landtl ",I.A d. Aulllll.llng, 
daS dll Mlldurogtn im wUll'n!hche1l duu drenen 1011e1'l, in 
\'t(SI,n<lIrC/lff f(l(m 1'I'0b",", UIld olltnt fn9in 'ANlpn· 
,!Mn und geg.ebtfll!!\t.oIli ilUt iII,iillllr!lcl'ltll OilllllAuf"!llfl 
h~zuWl,.n BI, 8!~r1 t.san lieh dlnn allel dot I<otldi, 
nilOten dl' '~1ellll!n L..v!lkl ZUSIOlll/llnrmltoonen besmB' 
t.n , 

H F I~I.n (KWU): 

Nach Ihr.n Aussagen warM im Fall d'f AnllQt PoI"1 Bl3ch 
lWlI Hlilrohtt ~1e'chlr'll!iI btl(hlllh~1. 511 .,Wihnlen 1'1", •• 
M', Dill 11M fOlgewofkurog mIt )." SPill gtWt.n .'n konnte . 
Känrttfl Stt (j;e ScNdEllSUl~l. IIIJbt1oIl*re MII ~. 
IlIlUIJI, IItr ,um Folg~~11 1I"1iftn haben wM, "I.ultm 
lind I,U .. enl 

K. KOllllolI IG RS ): 

In dll Antag. POln, BlNcll "'11111," bei dIll Untffilltlluflil!n. 
die im Anscltlul an dn Vorkommn,1 lIurcht!tliill" wu,dell. 
Im d., .~ltll Oamptelltll9lr l\'otl HellfOhlf m,1 leCk" gf· 
lund,n. Bilde Rohll lagen in dll Mini d., 1I.,Stn Rohlbwn· 
(hlll,!It . \Wnlgl R.,hen voneinandel '"" "n1. BI,lIe Roh •• 
wllStn jt lWt' ~!I'n' leck. ilUI. Olf LtckS1tUtn laQln ~ U" 
Oberhalb IIn Ruhlbodenl, Ih'll! In Hohe dlt G"n,lIaehe 
IW+"dt!!1l dir Schl.mmablageru"II lul dem Rnh,boden UM 
dem S!llI'IIWi.' . Die Anl. Puinl Buch wal ,n dtll em.n 
v.r Btt,~tnilll"01 Il'n l HilflUfllllllosflllil, ·Sp.t5fWiI~Ikond l . 
lIonlllung lII'ahlln wonkm. WMlltnll 1101.' Ze,' WlI er zu 
flnll stllhn Vo,seNdigurog IIIr H,llIohll du,t h Gltochm,;rl · 
'billt (W",agt) 91konvntn Nach Umstellung 1Ie. SpttW,.u 
JIl'r~Ond'hOllotlll'V 1111 dM AVT Fa/lIWl!IW IAIt VoLltll! 
T'Ntmem l Mlflln SpilVlu"lllllllkouomn ulld lotllh"s 
'""tl hilb Wl!1l'll.r Monil ll IU drn beooac;hllirn lIekl Ein 
I(hl~"lQef 81 ...... d.,u" daR deI Sclladen an dlm e,Mn ROh, 
als Fog. dli Schlld.nl Im lMlilln Rulll f!llgelilltn 'il , IJß' 
lich n,chl "lIfll1g'" Au! der and"en S.ill ISI er "''', uno 
wahflclla,nl lctl , daß dit Sthßden an den bl ,den H.ilfohren 
~oU'II unabhrirog"l ,o'l\llnar>d~' '11 ejnl~' so kurIen Ze+(i~lll 
vilil .,ng.H"ln 5,nd. l~lllhth muß man deshalb WOll einer 
gegelllei'l!Ian 8reinfluuurog atl5gelJlIl , luch Wl!nn der MI· 
dIINS",,,S tIod>l mehr gr~1l IIIcll~ollllfhha' 1111 . Ol! l.c. 
glob, 11" SltlllUllmmen h", dlll! Lecks ~n dlf1 btllltn He ll 
10111'" ''9111. 1111 bt4 "lViI 10 '" de, We"". dl:l In den Austt 
gUfl!lS'Khnullfl!n 11lg'lIllde gtlett WUD. 

Wlederl<ehrende Prüfungen als Beitrag zur Betriebssicherheit 

V/Wl [ M .... , " . 8..,,,,,,, urd K. W .... , 11 

KUrllusung 
M'I dem Z,tl einer anlagenUbelJlflllendtn AUIWIIlU"" be­
lil' $Ich die GRS seit 1918 'm AU"I"" dfl BuMtsnMIs!lrj· 
ums dt!. Innern (BMI) m,t de, Ou,tht"~mn;yonWiedtr~el'l · 
f.nclill p!utllngtn IWKP) In deutKlltn Itelnkrallwt,kln. 01. 
IIrdot"gtll Unle'luellu~n elllfet.lfll !.Ich lu l !tchs O,~ck · 
waue" ".'o"n roWR1, cwei SiadtWls&e".aklo •• n ISWR) 
und ~ot, F onchllfl!lSlBi!~ lOrtn . Oll Erlah,ungtn lt'll'n , d~ß 
licl> dtl Bllf,tb" dabei mll tin\llin ~on~ulrlt"nden Pr Ul· 
g'ufld~ilIMlu.jlll tldef5i!llen mul, ,"/III.I(S m], (If, 

_ Pr wtung dlf sochf,hE;llrtltwnlttl AUllo!gungllllll ~ fI\iI" "n 
Anlo,d'lu""hll und de, 

_ Prü1ung d,' Bellicha, an dtnen bet ' otbKlfdlnott Schaden 
"'clI, IUlllISthfiel!en Sind. 

UM lnll.rt'.'\1 mil dei 

1) D,ptl .... (IIfr""d Mo .. , AM' ,6 Btthl,l wNl DI~I. I~, lll .. 
'N",,,,' ""d ,.thnKt:h.oi .. nu;h,hIlC'" MU,"lltf d .. G.wl~ 
Ith.lllilf lIuk,."it/ltlhtit !G II SI rnbH 

- Vlfnllidung 11che,hem"Ie\lln't. utld belfl.bhchtl SIO ' 
tUll!IIl'n 'Clwot dir 

_ Mlnmlllfu~g d.r S"i~lenbelirllllng dU P,rsOMII. 

AI1 !on"ltll ~I~krncllen Billpotlen WIld gtuog' , WIe licl! 
dlt~ Anlo l~elul'l\lln In del Prnll )m 5,1\111 ."'tl fehl~h""· 
erk'llIlong dUlch WKP umselll!l1 IIDen Oll Ahwl(klulI!I dei 
WKP In dln unltlSlichlen Anlagen wird mll unltl"dliedlo("', 
VOIgtheM'olollil pllktuOlrt . u w"d gewg" daß IUI Erg!ll · 
~VlnlwolllIllV deI 8evelb~1 IItn! "TlfnflUflQ ~Oll Durthtuh· 
rungs und Ubelwlehungglltgilil,n I/IlIon , Wo dIes bllfOlS 
pr;r~!il.11 wud .• rglbtn lich nUI Wlnlgt AbWl!IChull!lln von 
dJfl ,n dl' G.nehml,ung lal!111lt9!111 p,ütvo'giilltn. 

WKP tlWllsen .. th .Is wlell,,!!1S In.suumtn, '''' Grwihrlti 
stunt d,,, AllIltgunguuSlilMH UM dlm,' 1111 BII,iebsslchr,· 
11111 , !eda(JI Imd .., e!!logen BI,.,ell4ln IIlIch Op"miIlUllgfn 
no,wetldig. Btilyltlmahsctter AUlwtllung 1111 dUfCIlIlI. WItP 
geW1lnnttl." Erfahlungtn kannen SIIwalll I;' It~t .inlftllll! 
Anl. "Ir ",cl! '""genobeo"g,"1tnd m,' tIllipI,chlnd ver 
glOßerl!I O.!rnbKIS 5chWllthSleU.n 8lkln/lt und ,n ,nUpft 
Chefill. ~.IOliIhl"e" umge~!lI Wl!rden 

" 



Abstract 

On belial! 01 I"' Feeleral MI"'~t.! cl t~, I~I'IIQ( UIMO. GRS 
,t cnnu.nti! 51nce 1918 wol l! I~' p.dOlmenc;. 01 p'liod,al 
I~w«"on, ,n GlrINn fluelu. pow ... pl.n", Work dnnr ~ 
Ih" CClnlUI a,mes t1 Ihr .""lutElon o. d.'. ,,111 t ~ pi'''tn(fS 
gltht.,cI ,n "" PIIßu."rd Will" ,,,Clor~, !WO 110110119 ,,·at., 
,uelD'1 ind lo~r fll'Urct. 'HCIOU llaw19 ~trn ,n'illlllg~"d 
up 10 flQW. hptllfntn $h\Iw lh.t 1111111,1>1., os I,ctri ..... . tI 
!lPlv~al camp"n,.! 11'11.flltt'Oll p rlntlplln , I' Oll 11M hlnd 11 

'" 10 m~ICI file gflly ,,\iVlln' dt5og" I.,w,n "MI 
10 IMp«' kiel! IrHl , wh, •• da"IIOt\ ongln. lld tlV .lIr 
oplr'lI0n 01 Iht pl.m tannot b. , _c!ud.d 
On IIIt Ol lltr h.nd 11 hai In takt ~I' 01 
1V9ldlrtg <aletv ,r.V3m 100 opel~I"'"~t GItHl,b.l'Itellnd 
mln.mlllllll,he radla!>!)" uPQJjJrr 01 HIt pe'lo(/flfI.1 

S,v~11 •• amp1rl show In rittill ~QW 10 ccmply wol" flleu 
tompfldl'l8 "QU!ff!N!~" hy mtafl\ O! Ptl'Od,nl llUP.chOni 
\\Ihol:h ~lIo .... ~n earl .... retll4n!110n 0' flall'llqrJ tl'lCl Ind,colle 
\'<Iherl hom the ~andoorni 01 GRS • Ir,rth" a~!lmllal1an 
Ihlluld Ilf done ,tSOftll~tl'i The p'ocedurr 01 1I"lo,m'flg 
pr<IO~,~1 rnSpetiraru • '101 ~"'!Or~1 ,~ lllt plffll$ ~nd.r 
rn~'II.'rOn ., 's ">OWII., lhit Ihe rt1.pOn1,brln ~ ollhellt,l, 
Iy IIIthlCl" .. IItIparttltln bttWftIl 1t9u~lrO~ 11111 W!>ftVISCIIY 
I.slr; \ Wh"'t th,s II!polIlICln d alrNllv ""1111811 , IIIIly I Irw 
dhilllCl/l'l Irom Ilre 1II1Pftl'Oll reoQu"t",.IIU ., Illtv tot de 
hned.n tht IrtfflW! a,e obyn~~ . 

Pt,lIId.ttl,nsptcllon'iJ .. In 'IT'tIO[1ant m)trumtnll11 millll. ,n 
Ih. dU'911 cond'!lons ClI Iht p l~nr Ind 10 ~",tI' Ihl' w~y 11$ 
oPf'~I ,onal SolI.ly. 111 5twr~1 r'9,DIU, lIow'Vlr, opl"nrnl llllls 
art ntll rM!Clluary . Whtll rynelTlalltB!lv 1~lIlualing Iht I. 
pft,~nCtl gw'ed by perrODI[11 IIISg"""I1I, Wlik pg,nll In 
Ilno l ~ pl.nu but also luch b''''g ,mlWllenr lOr ~ltl@1 pl31111 
1Il~~ be 'e ~og n " ed - Ihe latU! IH"III In. ~1It dl ~n In la'ge ~ 
d~t~ pool - .IId mll~SUrf) m~v bf. n~e!1 \0 11"",n8l1 Hlf!ll 

EInte il ung 

Zu, 8.U!",lung dti Z"'1I""U von KOfllllOIlll,uell IIod S~lI~ 
mtll 11IIt' Anltgt Mrdrn ,n be,,,I'I1IJI"'" Ztn.JII$lIndt~ W'f. 
dt'hllrtlldt PrllIUflg"'"l/fth9ff,lI<1 O.r Vf1lltrell (\t11G ti 
mnldfll kllustandes mll IIrm SII I,un,reI Iff'l\ll1+thl tone 
AU1~ IIIrfr d1I E'nIl.lIlWII on ordnUflIIli!ltm.ilttn Z"'~I"n 
rkl 8e, ",ChI lolt<.,b.ltll Ab'NI.thungtn "'''''!Mn .nlso', 
thfrrde tlißnahmrr> - w" 1"1lT 8e"plfl RUtl.UI' Oll., All! 
laUSCh dtl.~ter h,le - trg"!t.,, 

Mit dem l iel fln" ~1l\iSfn(lbllgre.t.n~." A U"""l1u~ b. 
,.111 lIch die GRS Im A .. hrill ~n aMI !fll 191B mit dM 
DIJlchtuh.ung von Wlederhhrttldell PruhIl1\l'" '" 1111115~hel1 
Kfrnkf3ltW\!lktn. Dabei konl.enrnelitn l ien di t Un rt"uchun. 
Qe ,. au t d,e WKP dar Ilclt"htn UIIChn'ICIl bideullanllin SYlle­
mt und die BeurTeilung dir di lM vtrbundtntn SIflIhli1lbtlil· 
SIul'\\f. InsgeMmt wurden b"htr I8thS O. uck WU SIIn tak!Offn 
tQ WR). I"'" S.tdfW'l!&l!IIt;rho'en tSWR I und vier FOI 
~thul"4jllea~rOrell tllaß! 

Erfolhrunil!ll beI d~ Bewelluf1Q dU(t~flltvter W,,· 
de.keh.endt. P.ufullgen 

0 ... n den ul'tfl\Ud'l!tn An!<lgl!nb"MY,tgfwotlf\f".1I E.llh 
'Ull!ifll h.,~,chll,ch 1Ie' Umsellung YUt! Priitgru(1!/s;,tl!n In 
PI"~ hn""1I wwot hlnl,chll(ch dtl Pr utu,",~bwiülull9und E. 
glbn"IIIIUIIlUog we,den 1n 81,~p>c"'n d"OUItIlI undflg.bt· 
n.nf"k j.J'"WflSl!' Jul V.rbUSf'ung'mog!oeh~e't.n tt!ltben 

5' 

P,ifvoID.b,n P,.I"un)llir" 

Witd.rltlh,elldt p"j!lI~ twen IIcli .m I'ItMfllrtChen niCh 
,hre< All IIn lrU,t .. II •• n In 

S.clllpl1ltu/"'llen. 
D,thlllllhsjlfwtul1lJ,n 
f unk"onsp,~t III"'II,n . 
VDlumen lind ObtrIlICtltnpl~tl'''JIfn ~IIBlu le;'en . 

IImen 11"" In dl! ZlflflChtu"9 dfl $tl!adellslrlliTetkellll .. ng 
an KOll1flonenl,n blW SVlttO'lln g,n"",ym, das IltIß!. Sch". 
den sollen t,klnn!."""ld.n , beyor sitr de S,eherhll bzw, Ver· 
hgbilr ~e lr 11ft Antag' MtIll\<OIChllg.n. Un!,. Slcherhe'lSIeth· 
nilchen G!iichrspunk\l11 ".II,n W.d,.hhlvnde Prutufl!ll!" 
e,nen WliIlnllithffl T,il 1111 Slth"II"llVOlllllge ,ntlpr,[htod 
den 8MI · Slc~II~Ulkriu •• n 111111r um die ~th denr SW'ld 
~on W''iiI!n/.CNrh 111111 llChll'~ , rI Old"hclle Vorlllr~e ~en 
Scl!ilden dUfU1 dtll 8el' tfb Ilne! Anlfrlt tu f/fwj!'r.lr!iS!M 
(A\olfg!iI!tlIZ P 

Olf genf'lli durthtut~lItfnd'n P.~!lIfl\Ili" " 1'111. ," r;fltm Rah 
menprulpl~n te~r~legl 131 fi r IllIh"1 IInltr Jnde,em An 
gallen zur Arl dll' Pr~lu .. 111m Z.'lpun~1 IlIld Inlerv~tl 
dir Pr~III.". 1111 lu~'.n;JIO~t" ! ~r nljl P,d'ung5durttltu/o'~"g 
1O_ zum Bttrll!blJ l/l.und dlrr An..,. btl 11." P"rlung 

Oie ~lDIJe 8nd1lttbullCl tIe. P .. tungl1ior."~lrulllln und 
(\fl PI,fUI"4jiltbbufb ""11 P'~h/lWv."ungtntt1tllfn. Oe, RIII 
II1'!rprufplan uoo (I .. P'ul.I"Io'It,~"tIn ..... lIe!IloIOm Systlm 
htr1teWu In Zugmm.".rbtrn mll l!tl'l Bfllflblt ffSll1tt . 
~on IInabhilf" .. n Slchn'IIdndIJl.n Im Aulhag det Geneh­
mlgJngwehordf ~e'prull Und lind dlIn3r.11 BUlarrd!e.' der 
8!11I!bsgerwlrrmgung S,. "'If~en .n regelmaßrgen AbnMden 
dfn Erlortl. m,sMIl iluS Stmtb5lrhhlllllgen sow,e dem je­
weiligen Stand der Prutltchilik im Rahmen dn atom,echth· 
then A"hjehavlllllrr.n! &ng.p~l!.l. 

a ,e Priilung~n 11I14!1I11I' IIUwtn~ pr~ J~hl "nd An lagei \WH 
~en VenM w(lfU, th \IIlnl Bthflb" all Gll1i hm'9u~sinll ~be l 
durchgeliih., 121 0,. AU"'~hIShtIr6"'e ulif'leug1 ~.ctr 
durch Sti[lIplobln und unlel H'ntlllillhung ullolb"'~ige. 
s.t~vl!IsIMldig" !le' dei P, ullrn9~u'{htmlung .,'gm urd­
nUfll5!ll!rNl!fn Zo.rS/l/ld der An. 

Ort: PralelJebll.!N soW"n Irr Il10,1,,1111 &lWlilgthi"Jltr Fon" 
orOllko1i1!11 _11"'. wat lfI !eWer Ztollurrtr.mettd .ul dln 
Pr~f;lI1M'!$U".n "loIgI 0 1" 51 lU lIf9,lOStn, 1M 11 dill1ll dre 
lothntl ..... ose Bfstn,_rtrllng dtt Pr~Itbl.tultl und d,n flphnl1 
der Pr~fsth"Tle /tum Btrip",r M.' ''''''l e und B~tllode) i~f 
e'~tl" UOf,.Jagt riberS,t/'Ilhtli ulld u'll'frwt!hselbar !/II!/f'II 
uhtrqellellt smd . 

FiJr dll! Verfg~U'1II tier WKP ,md dl~ Arthrv'r!l111'.l gelleb~· 
"entalls uber die l.Ilt~W'1111 de, Anl~~ empfieh l! ',th 
e,n Prufprctokoll Dtckblall (B ild 1). EI Mnrha ll die I'ot!eOI ­
fle hln Er~ebnl !Sl!, InllJesond,,, ~Ie aeh.l\de ('nd dam'\ ver · 
b~nde"e Abhil lemeß"ahmtn 5QWlt dre ."tgerretene Slrill­
lenllelutung ht. dl!f Prüfung 

Ore Pr~fIIlWl! 11Ul'Qf" srnd dll w.thhll~1' Un,tf, .. fiir eintn 
pltlJlliRlljen P'rllungsa!lr."l 8" .hl" Euttl1ung ,.nd te,l\owe,· 
.. to"tll""'l!'Ide G'lIndwilI tu b.f\lCkirthlog>tn t51 

EiOtfll!lU· 

Pnrlung dtr Sr(htrhtllw.ItVinifn AlISltQIIl!g sn-eIIt~le "" 
An foldllu"9,f,ll , 
1'1I1'ung (IV ~,.,che . rrn Ift".n b.lllfb"'td.II9fe Setraden 
n,Chl aur!u,chr1tB ... ""tl. 
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Ami~rerse i \s : 

- Vermeidung lithe rheirmle~anter li nd lIetrieulicll er Stil'IJn 
gen , 

- Min imierurig !let St!ah l ~nb~la!\unq des Per5!ma l!. 

Allßerdem ist ",.1 ein/ubellehen, daß e! bei di l V i B l l~hl der 
h l ~ea c l)\end&n RandlrQd,ngur;gen ulll! ßlirctllul~l>r~Me~ 

n'l!lkeiten erla~rlll1g$gemiiß ll> mfn!{:/1licnen Fe hlern ~cm · 
men kann _ 

UmH\ l ung der Pr~!yrund jaIH an BeisPie len 

Wig sH: h diese ~Dn~utr'e r emien GumdlJI2B in tier Prak's aVI­
"",rkell, .o ll ~n ~in~ en Bel!pil!le~ erl äUlert we rd in, 

''''f:grlrarmill:hwels fllf drm Pflmiirkre,~I;wf 
B!i ,lei Pr\ii ung def' dfIJ[kll1lgenden Wandun~en ~es Primiir 
k'e'lI!l st~nen ~,~h diR FßrderulIgijn na~ h ~nlor d elulIQsge · 
r!chle r Und teblfwroenl'el1er Pnilllflg erne'seia Il.Iw,e die 
Slfa~lenS\:hvI19 1 ~ndsa lla ~"\1e r e'ieit \ geg~niol ",r , A~! DHle 
r \l~f.'erhle PJlitIH'Il tle\lelilet ~ier /in11 Belsn'el deli Di~lit­
h a i nn~c hw~ls ~es Pr ,m;ilklelses be l Au.legunysdrur.k du'~h 
d i~ Dluc:k~lobe_ D~bel w1r~ 91erchzeitl] ~~ Althligkeil der 
de r AUil"llllng lugru nde I ~glinden Sc~nn\mgi\'el1e!lung feit 
geleg t_ Eine tehleronenriene PrutlJI'I!! bedel(l ~l, Be r ~ i [he 
",,1 mög li chen betrietli lchen Schlolligungen tu IIn ler~uchB n 

Uuter Be'Utkl , chl"l'on~ ~~ r Str~li l allbetasrul'll bel n,alluell ell 
Albe rten an P"mar~re i s~omllo~e ll l~ l ' Icwit oei der Zll~a~­
li, hkei t UII~ uenprültet;hnl!chen B~ larogen Wur~iI in si)ew~dg,e 
fu! ~,e Pr~t u ng deI R e a~lOldfU ck bfl\a l t~'$ Und der Dampt ­
e, /e lJge r he ll r 0 h , B SclWIl tril li e, ne let "hed iellte , aul PIlJa losie I 
t~ f>T ijfullg!du l chtli~ rung enlwlI; ke tl ~Jld erfOtqleich ernge­
~1It. Die! luhr!e 1.11 e", ~ r e(~p.lllidle!l R~llu l iel'Ull!I (jel 
Slrah le~betaj"lng 171 Be, ~e r Pfutui\!l de , DE' fiellrO~ fe in 
duo tM eine AndetllnO rler Pr~ l tertlll ;~ ke ine w~Mra VßtIPn 
gel ~ n g Il!!r Slranle~Le l a,runIJ rn;jgllth,w~lot ober , indem ll,m 
Supie l aa r OIl nu"9l- lind Sdili ei!.vorJlMg der M~nn l och 
Ilec~e l i ~ den Pll m~ I~~lo \1en fII'l lernll e rhe~len , ",etMa,1i­
l i ~rl e l l E,"trchtul1\lcn ~urchgnluhrt wlIll , 

In Vern"'itr, "fl mit prulgefecnt bealbe rt eTe n Obertl~chM, 
le~in,t~ lli e/te~ Pf ~hc hJl!nen '!;Iwie Ichn.11 abnehlTltraren 
Kamllenlsolie,ungen wurden d lell! Elhnnl,lil.e . utll 
s,h rill\'ielle dllf die ~brirJe!1 Pli m.r~rei!\e,l~ all >l)edehllt 
Ds bei komml dieSilf VM~eheMv.eise no th ~e, VOrTeil i;ne. 
we iT ~~Ir~rlii le l!loduli~r llarel l lJrl(l otIJekt i~e" Erml1l ll1r'11j Iier 
P,ufel1l~ lln;51e ~"'I;h rliij " lI \(lm~',"erte "nn mell! EDVile­
~ I ,ol/le ~rU'I'II!l;dur r.h/ lihr li nIJ IIlgu le. 

Oe, SCh .... ~ r n'm k t oe, P,irnal~l!i!P!ihUI'!l I ~T al lt die Schweiß­
nahlUere rCne ~el! r.l1ler Iin tt dorl ~ or allem auf ~as Vo ll./ll'en 
u!\d d i ~ Außenooerflatlif. ledig l"'h ~e' d~01 üUflllW:l!ldlgen 
Dampl@rleU!ler hemohren wor nre P,iifung ilnrlle l ~o l r~ olu ' 
tfletri"h allQe~g T , Wo n,"tleCMl1iltl\~ Ern>chl ~n~lI nye n 
IW~nd stölke , K~tllellVe l ..... ll , W U!ie ld~rchhallQ) /Ulammen 
mll fe,lgeste l!len ßefundel1 ~ufll'.ten ISWA-FI!~(tldampl­
IlI!li Snli5Jl",,"~,lll lltulll e n l , wurden d,ele ~onleque n l he>ei . 
lOiJt 19) ~n~ .... i!fOen neule bei Iter Alf~h1II1\\l b~!~d!ir. ht~l 

1'1 
AI.t R,l$u l'Jee ~I!f ,"of lieg! nuen ErGebniue 1mlCnillglfrekr 
Pfutve'hhren (Z tP) an Prlmar~reiS~(l ninDMenla~ I ~ß t .ith 
lemlelletl, Iraß k~me Fe lll er;l!lIeigen im Volumen dru,kua· 
gender WandUllQe~ gefunden w"rde~, die auf ~etrieb1be 
din~te. War;hlTum heldliSenef Helslelllln9sfell tp. r blW, auf 
~ie Ent>tehung neUijl Fehler loh+leßen IM".,r\. 

Andan- Ileg~n ~age~eI1 di~ V~rloall .. il>e au f ~er med rumba· 
lull nen Se il e der Ili\lCkll1i!leJlop,n Warl~un!len, Die hier oe­
kaMlge .... o,dene ll ArUIl ~u f der I n~n~ 't~ VOll SPij\selwWlf' 
e"lIri1t5ll\ullen ~rl 119~ Re~klOrd "I~j(beha l tern ,on SWR­
An t.o ~~" ~ml d~ n D~ mpfe ( lellgern vun DWR · Anl<llle~ so .... ip. 
a hn i idl ~ Ilurch lem~elalUrrndu z ielu Spa~nu~~chSil I ull~ 
KQrrmllln velul !oa[hle R!'!iI! 'n a lller ik anisch~n SWA- 1"lIi 
OWil-Anlagen l1D, 1 TI n .. d ,en deul lich, daR hierua ll ietJli 
~he Be l ~!tu~en ~ufmlen ~onnen, ~e,en All swilkullg~n kO!1 
\(oi lr er! werden ro il len . 

Darlftige Ver~nde!lrrlllen , lii6 ".,ln [I~ r M~dil[ mo;ei l ~ ülll!Jp­
hen, ~on'le" af'~ ' an rnnenplal( lel1en 8ete<c~en , aU lti~'I ;' 
1011,11 SVS lenl~n ~lw i e Misthn~hrllerei c~en 'm F"l ullslad lum 
lIi!;Jlt ,Ior röh die illJ l'dle AlIßenpoiilu ng Nfaßt we rd en. Elfl 
~ith~rhelutecknlst h eJ Prob lem en tlieht hlfl l ~Urth nic hl, ~a 
dIe miiglit!w Fehlerentwk~l u 'll ;n deli dfl"~llil!l~!lIlefl 
Gru1dwerkltofj hmeln ~ b ei"e l MB!limlnlen Große ,on 
allßrn erfaßI werde~ ~~!Jn . Ej'm \'.':ml~henswijrle Fehl p.t­
fr uherhnnoJllg In jeOach Ilielm! t ni~ hT mö~ l i~n _ 

lill w'"rlsche n~werTe n Fltlh~,ke nnu"!l ~Qn I tHI~ rll; r.h"rie~ , 
Wie sie d!,rcli ,ykti~cne Tertilte l a\Jlt~p8~nU l1!Jen rn Veloin 
dun! 111 ,1 K~I I OI'~" , dilltn lo~a l e KO'ro ! i o n S€rl~h~ i llu,,~eol 
~del n\e~Mani1C/1e Seil;hatl r gunQ~n ~ lJl,t l IO::E Teile d~nkllal 
I" ,J , blij\et ~i t h tIle 111P1~nbe!i , hlig u ny IUHI Be"pte l mit ! I n ~ , 
Fernsehkamera iM Fernbedi~nbJra TrJgerwer~leUgil Sind 
~o~ Me!" B~ust~l l e"JI,iihlll ~ her he~aMt ulld e r Of~ h t , Mit UH 
Innfnbe! l~htigu ng ~önnt l1 Risse . di~ ili~ P l al ll . fu~ tI"rr:lt 
rt r l ~]e!l und sitM !l!J!~ 11 W,f~rl,-,mg def Obed l ijch~ a n llliQ~ n , 
gefunden \'lVIdeli , Fehler in dp.t PI~tlie ll!ll\l , on M'I[hn~hIB M 
un~ rn ~U.ltenltlschen V~lhln~Ul1!len ~~n rl len ~aruller hinaul 
~raimla n d mit le r s, iirU'l!ll l lei~ JI ~, ijllectlrl ,ke ll umm ll thT 
werden , 

Als ~,ir lberel ~h fü r eone s i nn~o l le Innenhu<r, hlog ril l!) smd 11r~ 
Wan~hl~r~enLlleIQ~flIIe der Stu!1en , K;u", r ~er .\{J wie Jit Se, 
lei~l r e ibgelli~lta r giQßaf Rß hrlel!Ul1gen anzusehen IBill1 21. 
fiifrlei iJI iediltl! nocl! ermchlanhnd lU be"'!ffke", ~aß nie 
bek ,nnten Be raiche 11111 mög 1 1[~e~ lY k l,s~hen T emper.lU r be­
arilpfl lcMungeli duren WEirme>e hu!lfotiJ& a"9Il~e~kl und ~O~ 
fIIi, e,"~r I nnenbe~!tMlis~ rlY Ilicht 1lIg~!~licil lind, Werden 
li ie weltweit ubllchen W.irmel, hullrohr~ ~U"~ ~lIS h9U lig ~! 
Si ~hl Mlelll ~~ll!ehdir.h, mllß man dIe Auß~nprullBcM I~ e" 

Haupi­
kuhlmilli'lt­
nUfllpa 

Realdo, 
druckbeha:ttflf 

n PrÜlbcrIloC)ll' 
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dlhnerhlnd .rtiithllllrll, d.S unlll den SCI!"WOflren k~; .... 
k,il iKhm W.nd'~lw*,huflGl!l) IlIm,lIen konflln, dlt f89!!be-
1I11I1iI,l, u/lllntl14r,. , bleiben , Olt ' '''lIInbt~ltllligung hilft ja­
ooetl tilit AII!.I.II\II Gilt! dlt In\8 yTi' ~1 dtl WMmnchulzrahre 
"bring@n 

AUI cI.n gl"lnnten E.~rnn'ni$$l:n IIg.ben ),ell folgende 
Schlußlo\p!runglll ; 

0.. ,.nog.n Ot~lnnlen I/olum,nlrllill lull\ln dlleh 
eilt heUl. pra},hlitr1'n PrvIung.n ...... ".r \IIrtolgl Mr­
d,n , U.,I1.",nltlll ",il ytlllriltirttm P,"' .... ,~~I 
Dlit bedeultl I,ne dluilltllt R,dll~llOn dll derl'" ub · 
"thtn Umflntn dlf Volullll!nprufung 
Oll Pu/ung d.r Au8ellUbtrfl.thl ist mUnr,ellend kom­
oonentenl(ltl"IKher 6,IutuOOlln und 'UIO,,,,I.,.r Feh. 
"flnu'SI,n lOtlhiMltffl . 

_ Oll Innrnailtrlt.t!.te, 111 wetenTllcM' AlII9lnglpunkl von 
b","bht/l.n V,'. n1lerungen, IOlIlt Im Sin1)t IlIIer Stlla· 
lIen~fI~lIIr~.""u,. dllr t h Prijlu"itn wO" r"n,n odtr 1111-
IprethllAd ... t~tnh)lln Pruftedl"iktn von 111Ren trg~lI ' 
lend ub'IWlChl WlIr~'n 

F,mk,'onllJ"Hung drlt NOl5tfOOlll fllilgon 
Der Au~ta1! dir rlelTrmltn NeuverSOI9u"i , im wutntlithen 
weru' loIcht ~\lItfl $chollll.hltr b.i RUlIlOn.n ullll IMnebell 
lum 8e.,p.lltIi!th 81rltemIChbg in du Hacl\spl""ull!l~IU , 
II.M ... d99 !tltÜIl nt\lfl Jalu'" LU .1 .... 20 HIIIII'oal", 
!eo Oillf Tal~ und 4_ ~ WKP jlI!gt""tnln Au1f.". 
'lliin erne IfIIIgloctm l""Ollt~II"'!gtI.thll I'I\olung der Nol ­
IIFIlrr-nt.gen /IIhe SuahlenschuIZb.I.!IJt lInd hlllrbel nithl 
IU buchlln, wohl .b" mÖglich. loChtth •• u\ICI'IIlIIthe [ in· 
scllränkllOO&1I drrrt~ die WKP. W" 111 811d 3 dllgesIJllt, fill 
Il tn b.i d.r FliMJo:t foOlpri;fu ng der Nllt~lro ll\anhloen IMi 

gruMläu!leh V'fI.ClllI!dent VOrgtlle!lSWt!sen AllWendu"'!l ; 
8e, dtl .. n,o lJorgelteflSW!!llI! wlrrl emt IIdundanlWllue 
Obtlllllih,nv 1111 NOIJl,omsyflenu IIOrg.no"Jmtll, ~em 
jtwt;ll .m. Non,,\ranathitoelplnnuf!idO'gHChalltr WIrd , 
Alt Folg. cltVOIl hll'lI oIJIe 1'101i1.l01l'll1l1(1I.11," Vtlbnu 
eh. 111 , dll NotrtrofTd~.Iagg'IIIIl'tt lIuhn In unc dtt 
nOIlI'Ol!'fltWhtn.,n Ve.brjllthll ""erdIll ßtcllll~ lest 
g.ltgl.n R.,l!IoI0"Je IUlomalisth lllglldl.l let, DiesePtu­
lungen ,/IOIg,,, on 41'o'Gcl\entiithen Abltancltn flduncull­
weil!! ~Iralll , so daß j.de Warn,ein Str;lI~ 11" NOlSllom· 
.... ,sorgull\l gtltst,t ... irl! . 

- BII" der IrlI!t,llI VOlgellen_,,, ... IId , InlINlI )in/heh 'ur.! 
l'Of dem Wltde renlahrfn dei An~, ",ch IItm B'III"""'· 
I1\I!ntwetlntll une., genolll dtfi"ltrlen Rlndbtdlngllngen der 
NOlfnomhl1i I", dl' Ge§ölm l alllag~ II/Iugl . .... d.m die In 
Rh"IQ~IUMen l U_ Ver l~lI"II ,I.hendl Splllnlr!1gwer$Ol ' 
gUIlIJ G1m I,n Fremdn&ll unte rbiochIlI ... lld. Oildurth 
kommt 11 /uo, Spanllu"ll5;lus la ll Illld A~wur! .amtl ic he, 
nicht bat1e.ItVIrIOfgter Ver brauch., in d.r AnlaQl , Übu 
dll Ruktorlchu\l!'!Inal .. Unll'lp,~,",n4( In dtl te""m· 
gen NOlnrolmeh.nt kornrul es ~u IIntr Anrf9urrg aller 
NOlftrtlfTdltMl, ö .. IliIch Ihler Hochll~ I It,CIJlInIS 111\11 

bnt"","lI" ZIIItN1l1olge die VtJs./lIll1"11 dir llOu:trom· 
gHlthts'!tn V'fbrlillther Ibrnehmtfl AuStlllt!m motg{ 
In 4wocl!trrt lieh ... Abl1ind,n /tdQJM!.nlWtra ytlWlll 
rilll BelKlu"IIIpIOb, d'l NOU1romdlt.lIggr'!lllf, 

O,r gl"chan,e Prlilll,. alter NOll1/0l1llloll9tn "1111 im Ge­
gerl$all l~r wtr.gwtillln Priilu,,!! nach KT A \61 elli. wrnell­
gehend. AnnAhlning an d.n 18uaehlichen AnlordtrUflstal1 
<laI . So ... ild Mb'n <lfr Oberp/ülung on oldnuOOIlll~mä ßen 

, , 

" 

~I"",'f .. tJltr . lUch dff btUltblo,htn Vtrtlrauthtt" kUUl'1 
lfch. F unUionrilhsklrt sa.rmfitlltr 81!1tftt"tmttSldl 01. 
"'~lunrl9tht damrl ubtr den Uml'lli d, •• ";und.l!'llWIIlStn Pl ij 
' u"" hinaus und bel"hI" " ölt MD9bch~e r', Fehltr gll1l:hrr 
U,sa,cht a"'~ 1 ur enTdec~en . Eiflt mO,ilocht I'CMrhl;Ulldi 
nl1che Gefährdung der Anl. dUfch dlM N2h r unwahrlCh,In ' 
I tchl~ Fall dei N,clitanlp"ng,nl allu Diesel s.owi. du Au'· 
faUn der "ch.rheIUtechn!ICh ... lchT~en Sme/le:n wl,~ niC ht 
yrSthlltl , da UlougtmJ l'tt Imehrere T~Yf) lur Ver !i1ull!I 
~t lhl, um~ .. Velwrgung .u' d.m Neu Wilder herlulltll.n 

EurdchtlJngen gegM D'uc"/)/Ji!rlI:h/~itlJng beI DWR 
Anl~" 

Ein .4."lt"'9 tlU Kbhl,n'UI!dluckfi ulltr den 6etli,hSdruck 
.... "d ,m DWR primir von dtn Abbl'5I!ventilen hl'9rlf\~1. NUI 
l.Iel Sr ij ,fallen mn IJtrAgin eil! RU~T(lIkhnll!ll.ablChaltu"l 
"""d d .. Oruclut''IIerull\1 durth OUnt" dtr S,tl\tfllti r!MfI ,.tt Iib\llh~n, d"w Anlpr.(lldrllck. "Wir 2 bll 5 OoIr ublr 
de ..... dll .4.b1l11"lI1~11t 1trr9t" E'n dtrU1qer FillilSI jtdoch 
bc hftll.l bei DWR·Anll\ll1l nicht nd,lnllll}twO,dln. Wit d. 
8i!erttlntrlal!ruf1\Ifn 11'!/fI1, tri dtte\l'" durchaul m.t e,nem 
A01P'Kh'lI der Abb luavef\!l1t lU /fel",en 

AI, Ab~llS.vtlllile weld.n IIGIMlta'umbetiit iJte Venlll, .in 
gUellt , dil ~ch dlm Se· lider E01lu!Ufl!Ilprlll llp lIttelien. 
In 811d 4 wi rd beiJolt1hl it Iin AbbIMHTrI~ d~flIellllll , du 
sen H.UpWflll" flieh Ölm Enl lanUfl9IP"n11P arb,rltt 0 •• 
OtlllUllQWOlgang 1f11l,I dUI(h Df\Jcbnllastung !In Ob"tn 
KolblfVllIlIlI dtI tIIU91vttUIIs, VIII,m dal [l"l;Jgnelblt.'~tl 
VOC11f1,""nmll 111 1111 Slelllfltnllllg ~tfnet Wild. Irl MJ 
SI.\lII"""I1\ _ lfI rlf' Abbl.,tlt'h'ng bel""'r" lieh not 
sI/lItn<les,thtfte, IfIIItorb,eft'lll8 AblJltlrarmaluren, dlt bt! 
leh"rhaltem Dlfenblf'ben .i"" l'IilUß l v!nllle~ d ur~h dll 
Olut~begrenlunglSignlle IU!lImllIlCh gtiC/lll1lsen ...... Id.n 
Dft F un~ t lanslihigk.il der AbblllehiluPt~enl ill wird in d .. 
Rf!I,1 bei ah;te5tnKtem Pr lflli,kr"IMI)(:~ ~M tim 100 bll 



Hauptvefll,l 
0' ' I Absperrvenll l 

I~-' 
Ausblaseleilung I ' 

c=J Prli!llerelche 

Abblasele,tung 

~om DnJckhalter 

Bi l ~ 4, Aillll'''II''''II if\l n ,,,,k WolS50,,,'~IOr le~'I>'lurog,p"n"pl 

durr.h Ha'ldanlt e"eru~9 de r VmileUetvenllle mld ansch ließe." 
dem k~r , en Abh lasen von Dam~f in den Abblasebehäller ge 
pruh . D'e l geschieht Im Zuge Oe~ Anfahlen~ mu:n RBv i !lo~eIT , 

Be. der F,lnkIl0nspnif'ln9 Ilieser A, matllre~ IOwie der Si ­
cherl1eiuverti lle mhen mh die Grundsatle der anlo fd~~ 
(ul1llsgerechten Prulung Ilum Beispiel durch Prutur>g bei 
tatsilchll,hem Am;plechdfUckl lind die Ilcherheimechni· 
lehen Bedenke~ Izum Beispiel durch Ubersp8,sen dei Abh la­
$ebeMallers nut Akl iv l'~lslleise ll ull!l in das CQntlinment \.t) ' 

wie die Druckbeanspruchuflll des Pr imarkrei!esl gl!!lenuber. 
Eb~~lo mh~n Ilch !I re Fordewngen I1&th ellter Pr li'U!1g ~lll 
moglr~lle ue T rle~ l lche E"'Wlr~ !l ngrn (I(~"OSllln, lose T! ile, 
Aell>~pllren) durch InnenbelichlJg1J 1'oI] und die d&nlll Ve rll Vf'I ' 
den~ Sualllenbela;HlMg entgegen , Oie antorderungsgerechle 
PfUlUI'!l Dei \lolI!I1' Ansp rechdruck 'lt 'M!gen de, damiT .er 
bllndeMn Be I B~T lln9 dei All lage nieh! emptehlenswe'l, je 
Ito~11 Inille rn ErwB ITe'''''g de, liblic hen Vorgel1enlweilen 
e"l~ WBI!gehende Näheru~ dll lCn Ein.te l lu~,~ der VOrsteu ­
e l~ent rle bel Bwieb!dluc~ BrlOI!jen, um die uekarlnten Feh 
le r de i EJnm IIU"9I,@iger ingerenDr ückenzuminlm ler&II , 

Dariiber Il ina u. ~ol l !e rire he ll ie ullilche Funkil onSprlil1l119 
~lt SBr Armlluren be im Anfah,erl nach ~ Olausgegangen!r In · 
u~nll~etlUI'!l emze lner KompQ llen(e~ ~"Ich eine FunkTi­
oll1prulung heim Abfa!lren zum Blennlllall1entwe~hse! ef 
aänll werden. Damit w~!de erre lChl , daß betriebsbedingle 
Veranderull!Ien llim Be ispiel du,~ 11 KondenS.:llblldwng , 
Verumeinigungen uno M~!er l~lve'~n~e ru ngell 0 111111 ;101 -
her~e EniJcl1t'l!luna fengeml lT werden , Hie l!U iSI !;rte 
PljjlYl1r) 0111 001lQno;echarakle r lUlI1 Beispie l mit Aulle;c~ · 
nurl!! tles SleuerqlYck .. und ttubveFiAutei ne lm Öltnen "~; 
H~lIp Ivellt IIs 2'M!e k m~ ßi!l . 

Er9Bnl1 werden sol lte d i~ser I'riitumtang diliC11 IM~ntle$it h 
IIgUngen aller KompOMMleli (Vor::;teuer - lInd HauP1Ven! rI , 
Sieverieltunyen , MS!lnelel , ,,"1 die durch zahlreIche Bt­
fllnde Irel~of~erufenen Störu"gen - ~um Beispiel dunM Knr­
IO~'O n , lOse Verbinllungen l ..... "chell Ve ll! illelle l und Sch~lt 
50wif Aeib!puren - mögli~~sl Irti~ erkennen lU ~iionen , 
A ufgru~d der hierbei mchl 111 ~e,nac~ l alligend~" StJahle~ · 
bela!lung solllen jeweil~ nu' einl~11lE! St r~nge in!p ilien 'M!I 
delI" solange ~ei"e ~MwelWieQenden Befunde eine generel le 

Inspekt ion erfordtrlith ma Chen . 111 so lchen F311e~ Ist dIe 
MinmlWlng ~ef Strahlenbelasl\lng gegenub~1 dergesichemn 
FlIn(t;on ~e r KCmpO~enten ~ uliic~W~Telle" _ 

Pr u1ungsabw I C ~ lu rlg 

Neben ~en ~llfge le~ten Pr o~ l e Jl1lin 11111 de1 Umsetzung der 
PrfilirundS~lle in rire p,tHpraOis ;~1 noch eine Vi~11a11 von a)l ­
W I ~ 'III IlIJ:lech nlic hen AI,fgabp.n bel der WKP-HandhallYfl!llu 
erl~hn, WI~; 

- &stellul1!l UM A~!ualisie'ung vO n Pnilvorgaoell , 
- Te,min.erfo'!lung, 
_ l'ru llJngldurcnl"~I~nQ, 

Uberwa thllng, 
E<gebnlsbewe'tv"9, 
Ul1lSellurm ~er l'1-iifergebni sse , 
NachD,~ flll19 , 

,oI(r.hj~iNlIlIg lier Pruf lllllellilY~ll , 

u~ er~ re lf e,,~e Allmertllllg. 

DiB Ub l ich~ VOlgehe~iwels.e •• eht dabe i jO 3UI , dari in lien 
Ine isten Än l1l!Jen die .ollsT";ndlge VerßnlIYtH1ung !iil d,e WKP 
Abwid l ulI~, oh lIlgar die Arcl1io1rerung der P"jlergelrnii~, 
delenlral be i den alnzBIn.en Fachabre ll ungen Hegt , In ~ , esllll 
F ~II!I1 leigten IIn!Ollr! Untersuchungen ~!ull l[he, ab!ei lulIQi ' 
spelilisclle UnlelsChiede 111 de, Vo ll nand lakelt , R!!!le l m~ßig ­
keil, Dmte llu ng "nd Um.el/ung der Pr(jlergebn i si~ , 

In ei~e, An lage, WO Bine Trennllng lWI$ehen DUf{~luhru~~s­
IIMd UborwachUJl!lS.:lufgaben ;eIl J~hrrn prak t;liert Wird , 18ig· 
te n lieh de~tIi~h wen1ge' fehlende Prilfunqen iIOlY le /p,itlkhB 
Un r!!le l milßigk~l!en und IOchlrch~ Ahwe l cllul1!le~ v O ~ lIB~ 
Pnihorgahen, ',101 dem HinterQlllnd tier festgestel lten ab 
wl~k l!lngsle ~hnl.cl1en Schw~chen hei dei WKP.HandhabUiIg 
u!' die fnlgend e Vc rg&henswtist 1I1 unlerstütlen: 

All! Gründen einn ~el\retb"ren AlIIwandes kön " e~ SICh die 
AtJh lclrtlbehö,den lusammen mll den Sar.h\'emän~ige" nm 
stiüpr\lben~rtig vop ~em e rha ll des g~"ehmlg te n Anlag~nlu , 
~nndel Durch WKP UDef/eUgen . Daher muß der Betleihel al~ 
G,n ~ hrnlgungsrnhabeJ h,ef die vo lle Ve/anlwortung tragen 
Dle~ unbest l 'llene un~ im ATomqeselZ ( t] ~ orgesehefl e 
Eige~veranI\VQtluJl!l de I Betreiber! brlng l [erlnch auCh Ilip. 
Verpf liclll"n9 l ur Eigeniiberwachung mil $I[h_ Da$I,eUelIT el 
~I \ Minrienforda rllng eine klare T ren nung von D litt hWhlllng;­
\Inll Uherw~ c l",ng!all'gab~n , O~, daml! verb l l r~el1\l Pe!SQnal. 
aufwiln~ laß! sich l"ill jrn lerM, wenn man die folgende A"f ­
gabe n~e'le il"l19 ~!t! ~ie flt ; 

1, IIr die Fachableilungen 
Erslellung der Pr iJ f~"\W I $un gen , 
P,li! u ngsduICh! uhruf'lg. 
Uberwadlull!l, 
E'getmisbewlltlung. 
Ivltemati~che AlIll'lell ll llg , 
Pvr~na IQyalo\ Ikal iOn : 

Z l i r die l@~1tale Slelle: 
GrllnÜiÄlle / u P(ulvofgaben, 
Terminverht lgll1l9. 
formel le llberWol c ~lll1g, 
Ar~h,vie",r'!l , 
Audit, 
ii~er~r eilende Allmertul1g. 

Der leitgedanke dabei 'SI, wie auch In KT A 140 t [12 j gefu r­
d!1I1 und lunehmend In d,e Prallil umgese ll l 113], daß 



d" VlllantwO!1ung t~f all~ fachi p.~ifilcM.n Planu~gl -, 
Ourchführungl- und Uberwachull\IDlilgaben, tLJ1 5thhe &· 
lith dll beIm E,nsa tl ~Iln fremclf ll mell . be l dln Fathilb­
IIIII""e n IlI!'IJt IIIlI1 
alle ; .nerellell At belten yf'd fo rme lltll UliftWilchungsalll · 
glben von ej~t nflllalen Stelle wahrg. no lllfl1 ln werden. 
H .. tl ll gehilren In lbewndere die GrurH1I~IIt dtr Pru!vot­
gaben. die (jbtllll iu lutll! und Verfo~ung der Umsetlu ll\I 
yon Betriebserfahtungen in eigenen und aodlltll Anl<!! en 
IClWIt des SWldes der tedlfl;lthen Entwicklung und de~ 
Reget.n. ku. 

A lnbliek 

Trotl 1It, gesd"ld.llell G&gellläufigk! ,t dl' Pflj !~HJlldt.l !19 
in "Ol!)ell Fillen ~ a n" leslgelteltt IWrllln. da ß Wiede rkeh· 
lende P,iH urlQ ell ein gU'II ne tes Mitte l I UI GowahrleiSlung 
dM Ausleg un~ llIlI\andel lind. Diel gitt iolb.1uIIOeri! dann , 
..... nll die MÖg licMktllell de' Wt( P Zu' F ' hltl l 'ilhtor ~ennung 
genullt we,den 

111 oit le Riehlung llflen ~uch 1I11! we!te,, 11 Arbe,ten der IJ RS 
,m Rillmen des I!fWIllnten SM ' -A uftlag.~. So .... ' d tür oie 
witllligltan 1(0IllpOI" nl,n de~ SicMe,lle'usYfUnlS ein Inla · 
oe nubergr .ilem!!!1 V'fg~ ~h m rbeitel . dll dir G f ~ndllge für 
• i'len S!lndar dpl(ifpl~(I ditlii!l Ko mpononl~n liele'n 1011. Oie 
Il lt lfü. ~o rgeSflheoen KOfTl!lone nlen blW. SY!Uffie imd zum 
B,\splel dal Au~to'!Chutl5ys"m, dff Nom,omvllroI9ung , 
dit A,ma.llllfn 1111 Dt~C~.b$I(l'refLIng Oll Prll!!.r Imd Setc.ulI­
d., Ie,eislaufu. d .. PrirfllfMJen lum Inttgllliiulltthl'H! tI oe, 
Plima.krrilkolT1ponenten, de-s $ic!lerl!e,ub. halltfl und der 
$chlau5en. die 1'1 L11l1 ng de' Neut.one nfluS," strument iefUl1!I . 
d., Ak ti~~ ät,mel!!l l , a t . ~r Abluft · und Abwal'ieruMrwa­
chung 5,!I wie der Blitlichulle ,nr ichlu flgen . 

Irl lIiliem ZUl<l rnnlt"Mu '41 ist eingeplant , II.! eulge uelenen 
Befund. anlagellubergrtlfend lUr Best oitg ul1!/ ode r Anduung 
von l'1ufonteMltell hIIfi Olul.ehtn. Dabei SIIld die sichelhMI­
Itd,"LSChen Ausw~ ler.ot'9.f1 IIflerlannter F' Ntr an Koll'll!o· 
I'Itntell und Syn'mll n ',"" Miu und die moghthtll Stöfllll­
g.n dultll IIlI! n$(hl.cht Fehl!' bei der WKp·Dr.oI ~hf;;hrung 
tnde'e'5I!iu zu be tü(' j(Slcllt lgen . 

Weile,hin mll da! 8wilblVerhaltBn , inlllu(lf\dere der Svne' 
I'nt \I od 1(0fllllonenten, di. keinen odar IIU I e.n,n UÖ'lIl"qlbe· 
d,,,ttn be tr ie blicliin AnfCltdllu ngsfal1 M~tn , 1m HiMlkk 
alll gRlIlI! Insamt Al4f,lItr ,SilCh, ,,, Ausl3t lrfl i~ 'm A,nlorde , 
IIlI'lltlali lind Hichty" ' ugballtil won ' il1ltlll1!n SHange n 
unl"WC"1 ,",rotn , Oef1rl lg1! Albeiten ~ Q nl\t n Sich je ~oc~ 
Il ,,, auf die Bet ' ad"uuJlQsuitrllUme dl! GAS·Un trrsuch uoge n 

Diskussion 

V. ~o , nHM (GKN f : 

Inlen Empfehlungen scll l,aße ich mich 8usdluCklich In. Oie 
Du.chführung Witderkehllnder p.üfunyen 5,!I 1I18 de, Betre'­
b" 111 E'IIenYt!famwo n urog ~Ofnehmen . Dei Sa(hventä~ d ige 
&/1 111 . h" , wtin ngehtnd von der Teilnahmt .. ~erdlilngl " 
weHlen, denn IO Mt !fit! ein, V!!,mi$chll rog dt! E!~twlllanl ' 
.-.o rtllng de$ B't" ib' ll "n, die den Best immunge't dn Atom­
; e\etlfl wide'Spflt htnWUld. 

,n d.1I . inle lnen Anlage.n von 1wei bis ~ _r Jahrln stutlrn. 
Du fC h ,egelmal!l!I ube rg,e ilemll AusWl!fluOQ11l in de n einltl · 
nt n An!. n kaootl n Ort BIII,illtr die Crundliqtn l ~r anll ­
!ltnubt' gle.tenlW Analywn trbtilllltn. 

S,hnl1!. '~ 

(1101' 8und .. m,n lll" dll In .. ,n: S.,he,hlillkro lllli n lur Klfn­
kril 'w" k' . " 'ibKh .. dtt ~om l i nd. '."lIdnoli lijl At om",,"­
""'i ... m 12 ;10 un. 8,h~~l mac~ .. ,"l du 8MI .0"' 21. Ok 
tODIf 1911 

171 Gi .. " , DIf 0 •• ' ''" .... Vt ... ,,~ ""'l oe, .... "' ... 'i .. 01!Cl d. n 
S(~Ull gl9tn Wt G".ft"n IAIO""l .. IIl ~ A1G! 11 Oklabo, 
19/6. i 1, G .... nmlg ...... VOft AAl,.,,, 
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E. MI .t l (CAS ): 

Gru nd iaUI1 Ch e'l!$theidell die GenehmigullQI' ulld AulsichlS­
bell inden der Li nde. 1.1be l Art und Umh ng der in ih,em Aul­
trag vI)lluneltmenden TUV a ,. tt ll ir;!u l1lj 1In der B B1'~ bsulte,­
'MI(hUnog zum BeislIlII l )1l f orm von W'eoBlkeM"nIWII P'iilull ­
gell. Weil" die 8elre,lIt1 du Im VClflfilg emplohl' .... Svltem 
der Efgenuberwachu'5 BIlIgebaut r.on d lun~ l io ns! it"lI fIiIc h· 
gewlt ll!! !l haben. ellchemt 11 u n~ <111 tolp"ehl<ger Sth/IU. 

" 



oann Oll! ulerl1l! Ubtrplijluna durch $Ilth~rnbenh;ifll Pru­
fungswlnahme blW, -dll/chfuhlung der TOV tU redulle ­
rln Oll! .Aufl.thtsbehiuden könnten "ch da,," Will Bel­
sp,.' d~lch AUI!.!' txltrMr S .. lIen ,n fh' llT! Autlll1!1 'Nm 
Erfnlg IJe! El\IenlillflW<lehll1lg der 8elle,DtI iibeltellQen, [$ 
wrrrl .he' (m .... , eint ReIhe von Pr iifijrllltn geben (111111 Bel 
splellet~rallnp'uhu1U beIm Srthtrlle"sI!ehallll , Ausweltuflg 
yon lIP' M~ß/lifhnrlin an Pr,mUkftls~nnfllDI1"H'I1 ), dI8Iu!ge­
IpfDtheM Spellaltllllll .,Iord"n und wo eE soCh ~a ..... lohl11, 
Ille~ SI!.le"~ 11"lelnel 8elflllbl' z"r V"higllll!l/u 1/lIIIen, SiI . 
1e," hier kein Splllal.lllinpool il!ll BeHell,e •• llIye:l<lIU1 wml. 
k~nn." Ililarlige Autgaben ,mmer hes>er ~on dlill TUV wahr­
genOll\ln~fl werll." 

H -G lIump T nov 1I1~lIrn) -

[s ~, oegriißenswl ll, IIle Fehle, 'la 111 luc hllfl , WIl Sill entlte , 
lien , n~mn( h an der Innel~fI W~lHhmg rlrrnkbeunsprrrc lHt r 
Ka nlponen,en . I[;h bet " r t hl ~ abel , rlaß Ihr ÄflSifll , die!. ~,,­
mill nurr.h 8~5ir.hllg~r.g mit Ftrmehh~lefU mler upl ilttlem 
Ger~1 dlll,~zulu h l~n, nIcht iUl r ~.cht. WII h abi~ d'e Edah ' 
rulllj gumChl, 111m 8mp'el beIm Schaden 1tI Gutld ,emm ln­
gen I Im Kond~nsal~ertedell'ny, naß 8!1ßet tier Pr tifu ~g O1.t 
optlS~hfim Gerat noch lUS41llnlaßnBhmen !!flordelilch ,.nd . 
8eloglrr.h dtsBMtagel ~Of! HoeIIKn/GKN mochl. ich darauf 
IJlnWl!lsen. daR der lUV InSMSlIndelellel da' 8egutathwI"Ig 
Vnn Sch~de!l . d,~ atlfg!llntl ~1I11 WKP geIlIndill word.l1liOd 
,,"id tUI "Omel urnfa~lelGhe ÄllMtlltn 1"l'Il(ierll, lWiIogs 
laut", h'nlltg9/ogen wi.d. 031 hedillgl all'l dll! ~kllve Ein 
'tltan""!l 1115 f"lff>\!n Prufpenonill! bel rJ~1 Btu.te,IIIIIg ~,&­
seI lerslir'lIl11J!frr~n B~h,nde 

E Marer fGf(S ) 

W" !iln~ nul 11"11111 deI Anl..:hl , ~llR beornnende R,m Bn rler 
Innrnoberllachr mehl dUlth YI5IJrJle tn5pr~1101l rn't ffr llSeh· 
kamrru ode. Opt,k lU.r~lnn.n 5e'nwen:len, Eme Fehler/ruh­
~rh"n"lJ!I ~er~r1(g" Sclr:iuen ISI WOhl nl/r mit gn",nel!n 
1erstol .. ngslrll~11 Prwl/Tlj lMdlrr flOm Belspi!1 Wirhrlsunrnl 
dlirUIl"fulrren, R.UI . d'lI I@dn c~ ~IQ Pl.!w8111"!1 drll~lIdlrlf\ 
lien lIalr~lI . IfIgen 11th erf3hr!ll19Sgem~ß dUI,n Vert~lllIl"g 
Ilfr O~~,flii ehf und khnn~11 II) .n,r ".suel! trke"r<! we,den 
Dalllb~r h"II!II 111111 drilch d'lI ~ 11lJ911f In5llektitrn Ium Be, 
\~II!I lolrala I(cllOI,cn$l!rsch"nllr.,},n, nlec~~Mchll Beschadi 
lIlHlgen ~I e der o,dl1ulIgsg!ll!la~ lustand ~o n Embauten 
(111m Be 'sp .. 1 Wal mnclll li/roh rei flill /lisreUen. 

V tjoinsc~ \Gk: Nl 
Oe I Brlll lJ,e' (111" I )61\II"h 2 600 Wlt!le r kll!!~!IIJe Pr ~ t ur.gel1 
~lIrdl, 11110 /V;.I I,~r,h Sn!l i r l kal ~nen , die ~lHI Sacli"elstrin­
iI!gen lI~utach\el $,nd "n\I I~CIIlu,,"mmllng (llIrtlilloe AIII · 
l,chllbl!h~lde in Krall !lUet11 IWfl!@n O.! Sttctwe r ita lld '!l~ 
.qr)l~ dann ~lIIGt~rlt ~rrl!lI. 1'.~11t1 PrulO'llInrie ~ !l8erhalll 
Ile, UUjthdlf! Pnltanwrlllll'll ""'gegebll1en loial1lnten Ileg.o 

" 

E le ndhll lf ! KWU)~ 

SI!! h:abell Wjederkehre!lrle PriilulllJ~" an best immten S!llIen 
dl!.l P"m~,kr~r!es von ,,,net! her al)ll.sltu'rerl Ich mQthr~ 
1I11!IlU I U~fnd!1 bemerken: 

1 Diel.e-' Vpn-t!Ilag k~nn ~D[II wohl nUI ~Ii A llerrllUI~t tur 
Vclllmlnpr~I""!1 Ql!dachr se,n. 0" 8egrundung da liir Ila 
bfn Sie selbsl l}I!!jebfn, _nn Sie ~en. dlB buhel \W!I81 
!f1e lH!u ilblbeding11 En,nehurl!l n(Jelr 'In FO(\sch,nl .r.u 
Rissen im VOllllllftn uen~lchl.! wUfrle 

2 In dern V"II!iI!! wllr~ rlfr Gurtl\UfIl1nkl dei wlIIschatt · 
heh VtiJl r~l~ar." !\ufW>!llfles h"a"lgei!~11I HalH!n s,~ 
MIIon filiI! B,13nz ange5l!lIt, \NU rll;.ltr VUlschl~9 lm Ver 
gle,ch lll' V()lumenp'~I (!1lIJ rvegll! de, technlSChln "nd 
'o'mm:~alllrc~en Au twands sowIe bez~yhc~ der Sllahlen· 
bflastul1!I !Jede~lfl? 

E. Ma l!1 IGRS) -

ljl t U"iWlr Vorsch lag 1111 1 "'lell~r~IU1IQ rh" Prlmelkre'i· 
~ l'I mlnne!ile " &I\\tl&nd, weIl, aV>!l~ llell ~ ~~II rlVI Innelloue.· 
fläclle, rlulc)lallS elrle Reihe VQI1 be lr ll!llstJed lngTen Ver~ndl ' 
IUI\I,j,n ,m In lind Ausland hngesul11 wurda. Dln sl~ ht "" 
Gegensall tu feh lelanzeigen Im \luru lMn dlutktraqel\dA ' 
Pr imil kreiskol!1110nenl!n, Wte dle~ dUlch die Vu l umel1~rri 
IUI\Ij 'I'!In 3dl!.i!~ ". den Sct1WRi'~~h\b8'1I.~he" tJelt ~ttUl M' 
den \Qnnle. WH Il3lJen dahel d~ MflllUl1(j Vllilelf!!, rlil Vn· 
IlIln<M1o.ulu llIJ ~ j)n n!e lieh ~Uf dlt Velfnlg!lng der wslllgen 
teslgellelttell Fehielalllel!llll Im Volum!n dir Wandungen 
buchrDn~en . !lf!gehenenlall"i :mgar mn ve/1röl!flrtem Prulm 
tefVlJl!. Dies bedeuler Jloo e,ne f/I!tblitlle RrdulilfulIj dtr 
Vclumenpflilu"!l. D,r vorgeKhlJgefW! Prufung der In/lfnobll 
tI~ehen lll~mlll(ln rn't det pr,ktlllel1ln Prulu'1t dtJ AIIßen 
nber ilathen fleln lliiher er"e A~rl[,iIt in d.r . Oie PrutulIJ de! 
InnM· ulld AuRenu!JerUIiChen darf jedoch "<Ght .,,1 lire hIS' 
lIer ublodum Bere,dt. fStl!M16nahre) beKhI3n~! blemen, 
WIf! dres die alltgelfllllntn Befund., alf!'gehr;nd ~("l Oberfl, 
chf!l1, lergen. H,er ~nd zum Belsprtl ImchtJ.laslele Siellen, 
Willlddickenwergange i/l StUllen, Kriirllln,rn lind F Olm,,~k 
~en 1\1 betradllen und an Stlhll. d" bttrollb5bed'llgr. SIBI 
ke T~fl1leralurQrildlemen efhalten InSll I.,1I b'dellltllh' f'lu 
lurg dei Obeltlachell I!.!ne Elganlull9 de-s bl,I)!1 ul)tl~h"'l 
Prullliltangs. 

Zu 2' Eine AblCh~ll1lng dei A,!!wandrl lur fine Inninpru 
tu,,!! wmde ","n der GRS n,ehl "orginQnlmen FiIr 81nlgt 
l(ortClMenleO WIe den Aea~l ordrur.kbeha ll ef el'O~1 die I~ 
ren t.Ulc~l'!1 Ufl\l ber~ l t5 r~elm.ß'9 lind t"nbedlfnl. F~r 0111 
rlere Komponenten wIe A rm~lmen lur Or u ~kablic~a ' u'l!j 
adal Hau plkuhlmlUelpumpen ell"lgl ,n E I!ll l lfall~1I berlll! 
e,ne 1~~e~bes i ch1l9ung, Dei Auf w;;nd ~lI!ll(il, nllo ~(,Cl"1 di<! 
K~l l fkl j.,dm ls des F'lilson~ll , "lußl~ den B!lraittalll be5i1!r ! I ~ 
~~n.~ ~1I1 Bel der ni.her I". ch fll Chl d l !lchg~f"h"en iMun 
'Ie,.t:!'I'\lIHlI] VOll Heup t ~J1h lm'tttl l rl!llIl~ell ~enhn wir "" 
Il lfil cl1 an e"ne le'nb!~len\! Pr~hlr.gidll rc~ t 'JhfVn9 III lt HOhr 
Inu~ln'IiIn l pulato.en, W Iß SI!! 111 de1 8aullellenprutul1!) bB 
rE11! !ljllobl SInd. Oil Sllahllnbelas \1I1lq !if/ line SOIr.MB P'II 
ilJl1Oldu![h ttihlung du/lle Ilch !lah@! IfllilrtlPlbill8f! Glen1jn 
h~lIe!1 






