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Vorwort

Das Tagungsprojekt ,Reaktorsicherheit und Energiepolitik in Osteuropa” ist der Zusam-
menarbelt dreier Institute zu danken: der Akademie fir Politische Bildung, der Gesell-
schaft fir Anlagen- und Reaktorsicherheit und dem Deutschen Ostforum Minchen. Die
bayrische Staatsregierung gewdhrte hilfreiche Unterstitzung, Herr Ministerprisident
Dr. Edmund Stoiber seine Schirmherrschaft. Datiir sind wir dankbar.

Speziell in Deutschiand hat der Unfall von Tschernoby! die Offentlichkeit erheblich ver-
urisichert, Die Befirchtung, daB sich in Osteuropa weitere Havarien ereignen kénnten,
ist seitdem nicht geschwunden. Faktisch bestehen erhebiich Informationsdefizite: Ober
die tatséchlichen Folgen des Tschernobyl-Unfalls, Uber den gegenwirtigen Sicherheits-
standard osteurcpaischer Kernkraftwerke, ber mdgliche und ndtige Mafnahmen zur
Risikominimierung, Uber die energiepolitischen Zwénge der osteuropdischen Staaten.
Diskussicnsbedarf besteht auch Uber Art und Ausmap der Hilfe, die westlicherseits gelei-

stet werden kann, um die osteurcpdischen Sicherheits- und Energieprobleme zu fdsen.

Wieso 183t sich eine Akademie fur Politische Bildung auf ein derartiges Tagungsprojekt
ein? Gewil} deswegen, weil Bildung mit Information und vernunftbestimmter Urteilsbil-
dung zu tun hat. Gerade wo in existentiellen Fragen durch Informationsdefizite Verunsi-
cherung besteht, sind Bildungsinstitutionen heute erheblich herausgefordert, Dabei kann
es nicht darum gehen, schénfarberisch zu beruhigen. In den groBen thematischen Zu-
sammenhangen unserer Zeil ist es Aufgabe pelitischer Bildung, Gesprache zu crgani-
sieren und Dialoge zu stiften, die eine Chance haben, aufklarend zu wirken. Bei unse-
rem Thema ist das besonders schwierig. Es ist exemplarisch fir einige geseilschaftliche

Entwickiungen, die keineswegs ermutigend erscheinen.

Zum einen steilt sich die Frage nach der Beherrschbarkeit und den Gefahrenpotentiaten
der Technik. Diese Diskussion fihren wir nach Techernoby! stark unter emotionaler Be-
troffenheit sowie in Angsten und Stimmungen, Das ist kein Wunder angesichts der Di-
mensionen dieses kreignisses, der Zahl der Opfer und Schiden sowie angesichis der
Kemplexitdt des Themas. Der Technikoptimismus, mit dem wir als Jugendliche aufge-
wachsen sind, ist verflogen. Nach neueren Untersuchungen scheint manches bei der
nachwachsenden Genperation zurlckzukehren, vorausgesetzt, die Technik, um die es
geht, ist dberschaubar und in ihrer Nutzanwendung flr das Individuum evident. FOr die

Kemkraft gilt dies zweifelsohne nicht.



Eine zweite bedeutsame Tendenz ist die meist nur medienvermittelte Sicht von Welt und
Wirklichkeit, die allzu oft nicht primar rationaler Urteilsbildung dient. Die Eigengesetzlichkeit
der Medien ist bakannt: ihr Hang zum AuBergewdhnlichen, zum Sensationelien und zum
Negativen, Elektronische Kirzel vermitteln mehr Reize und Schauer statt nichterner
Infermation. Die Rezipienten lebenimmer weniger aus eigener Erfahrung. Ihr Wettbild stammt
aus zweiter Hand. Ohne Medien - speziell ohne Femsehvermittiung - wird kaum mehr
etwas zum Teil der Wirklichkeit, Was man flr Wirklichkeit hait und wie man es beurteilt,
ist ganz erheblich in die Abhangigkeit von den Regeln der Femsehdramaturgie geraten.

Nimmt man beide Trends zusammen und betrachtet sie histerisch, dréngt sich die Schluf3-
folgerung auf, daR es der menschlichen Natur zu widersprechen scheint, die Welt vor
allem mit niichternen Augen zu betrachten, Das fihrt zu einer dritten Erwéigung: Anders
ais vor Jahrhunderten sind wir Verhangnissen nicht ausgeliefert, da wir in aller Regel
lber hinlangliches Wissen verfligen, um in rationale Auseinandersetzungen einzutre-
ten. Das Probiem ist aflerdings: Sachverstand muf3 sich vernehmlich und verstandlich
machen kénnen und wollen, Das ist eine unabdingbare Voraussetzing dafir, Zustimmung
‘zu finden f(ir die Kosten und Lasten, welche uns die Sichereitsinteressen aufbirden.

Uberall, wo sich die Gesellschaft heute herausgefordert sieht, stehen wir vor der Aufgabe,
das Experienwissen, durchaus mit all seinen Skrupeln und allem Wenn und Aber, fir den
Alltag und die Alltagskommunikation einigenmafien verflgbar zu machen, Wenn diese Zait
in ihren Angsten versinken oder zumindest politisch mit ihnen nicht zu Rande kommen
solite, wird die wesentlichste Ursache dafilr sein, dafd sie diese Aufgabe nicht gemeistert
hat; viellgicht vor allem deswegen, weil Sachverstand adaquate Ausdrucksformen nicht
gefunden hat.

Im Zeitalter des Wissens angesichts existentieller Néte keine Erklarungen verfigbar zu
haben oder veriigbare Erklarungen nicht vermitteln zu kdnnen, schafft Verunsiche-
rung. Wo die Komplexitat eines Problems es individuell unfaBbar macht, obwohl es
lebenspraktische N&he besitzt, dort gerat der modermne Mensch in strukturelle Verwandt-
schaft zu seinen Vorfahren, die nichts arklaren konnten und denen deshalb vieles dubi-
©s, ja numinos erschien. Er gerét in diese Verwandtschaft zumindest so lange, wie thn
die Wissenssysteme aliein lassen. Deswegen fiegt der Wunsch nahe, Expenenwissen
moge nach auBen wirken. Gerade deswegen ist die Publikation: dieser Konferanz wichtig.

Heinrich Cberrauter,
Direkior der Akademie fir Politische Bildung,
Tutzing
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Die Sicherheit osteuropiischer Kernkraftwerke - Eine Zwischenbilanz
Geraid Hennenhéfer

Ich freue mich, daB heute die Gelegenheit besteht, in ungezwungener Atmosphéare
einen Edahrungsaustausch zum Thema ,Die Sicherheit osteuropdischar Kernkraftwer-
ka - Eing Zwischenbilanz" mit s¢ zablreichen Experten aus den Staaten Mittel- und
Cstauropas, dem Baltikum und den Nachfolgestaaten der ehemaligen Sowjetunion zu
baginnan, Wie Sie wissen, konnte Bundesumweltministerin Frau Dr. Angela Merkel wegen
Terminzwéngen leider nicht an dieser Expertentagung teilnehmen. Es war jedoch ihr
ausdriickiicher Wunsch, thnen ihre GriBe sowis den Wunsch zu Ubermitteln, daB die
Veranstaltung sich fruchtbar auf die weitere Zusammenarbeit auswirken mége.

Es ist mir eine ganz besondera Ehre, thnan als Erster auf dieser Tagung vortragen zu
diirfen. Die ,niedrige Startnummaer" gibt mir Gelegenheit, naher auf dia Ziele und die
Mitte! zu deren Umsetzung, auf die Anfdnge und die Entwickiung der Unterstitzung zur
Varbesserung der Sicherhait von Kernkraftwerken sowijetischer Bauart im internationa-
len Rahimen einzugehen.

Verzeihen Sie mir, wenn ich dabei weitestgehend auf technische Details verzichte - ich
bin sicher, Sie werden Ausflhrlicheres hierzu von berufenerer Stelle, z.B. von Hern
Professor Birkhofer, erfahren. In meinem Vortrag méchte ich thnen einen kurzen Abril3
der Unterstiitzung zur Verbesserung der Sicherheit von Kernkraftwerkan sowjstischer
Bauart geben und auf die westliche Unterstitzung im allgemeinen und die deutsche
Unterstiitzung im besonderen eingehen.

- Zuvor werde ich kurz den Sicherheitszustand der &stlichen Reaktoren zu Beginn
der UnterstitzungsmaBnahmen skizzieren,

- sodann will ich auf die Aktivitdten der sieben flihrenden Industrienationen {G7) auf
politischer Ebene eingehen und die Etappen in der Entwickiung der internationalen

Kooperation und Unterstiitzung darstellen.

- Schliefdtich werde ich anhand einiger Beispisle von bitateralen MaBnahmen mit

deutscher Beteiligung auf den erzielten Sicherheitsgewinn eingehen und

- einen Ausblick auf die mégliche zukinftige Enfwicklung geben.



1 Grundlagen der westlichen Unterstiitzung

Die Sicherheitsverbesserung von Kernkraftwerken in den Neuen Unabhdngigen Staa-
ten (NUS) der ehemaligen Sowjetunion und den Staaten Mittel- und Osteuropas (MOE)
ist eine der wichtigsten aktuellen Aufgaben bei der notwendigen Unterstitzung dieser
Lander im Ubergang zu einer: neuen politischen und wirtschaftlichen System.

Seit Anfang der 90er Jahre sind von den westlichen Industriestaaten verstarkt natio-
nale und inlernaticnale Unterstiitzungsprogramme in die Wege geleitet worden, um die
Sicherheit der Kernkraftwerke in NUS und MOE zu verbessern. Ersteé Erfolge sind er-
zielt worden: So wurden in verschiedenen Anlagen, z.B. im Kemkraftwerk Kozloduy in
Bulgarien, Verbesserungen vorgencmmen, mit denen die kerntechnische Sicherheit
erhdht worden ist. Ebenso wurden Beitrdge zur Starkung der Sicherheitsbehérden und
zur Verbesserung der Infrastruktur gelsistet.

Andererseits aber hat sich gezeigt, daB die Entwicklung erheblich langsamer verlauft
und die Probleme vielschichtiger sind als urspriinglich angenommen wurde. Erhebliche
Sicherheitsmangel - wie z.8. unzureichende sicherheitstechnische Ausrisiung der An-
lagen, Méngel in der Betriebsfihrung und Probleme bei der Ersatzteilbeschaffung -
bestehen welterhin. In einigen Landern, so etwa in der Ukraine, hat sich die Lage auf-
grund der schlechten wirtschaftlichen Gesamitsituation sogar noch verschérit.

1.4 Bedeutung der Zusammenarbeit mit NUS/MOE

Lassen Sie mich an dieser Stelle eine SchluBfolgerung aus den Erfahrungen der inten-
siven Zusammenarbseit und Unterstiitzung der tetzten fiinf Jahre mit den bzw. fiir die
Staaten von NUS und MOE vorwegnehmen:

- Esist heute Klar, daBd viele Problems der internationalsn Unterstitzung nur in einer
langfristigen Kooperation mit den osteuropdischen LaAndem geldst werden kdnnen.

- Dabei kommt der Zusammenarbeit mit RuBBland eine besondere Bedsutung zu. Die
Erffahrung und Kompetenz der russischen Wissenschaftler und Ingenieure, das
Know-how und die intime Kenntnis der technischen Details, das die wissenschafttich-
technischen Institute und die kerntechnische Industrie RuBlands erworben und
angesammelt haben, sind von groBer Bedeutung fiir alle jene, die Reaktoren

sowijetischer Bauart betreiben oder deren Sicherheit verbessern wollen.



Ich freue mich, dal wir mit dieser Expertertagung einen Beitrag zu einer langfristigen
und sicherheitsgerichteten Kooperation von Cst und West leisten kdnnen.

1.2 Sicherheit osteuropéischer Kernkraftworke

Vor der Durchifihrung eines Projekis steht das Konzept: Bestandsaufnahme und Be-
wertung, Formulierung der Ziele sowie Planung, Entwicklung und Kalkutation der Ko-
sten. Gleichwohl lief3 sich bei dem ebenso dringenden wie ehrgeizigen Projekt zur
Sicherheitsverbesserung von Kernkraftwerken sowjetischer Bauart diese Reihenfolge
nicht immer streng einhalien.

Dies betraf zunachst Bestandsaufnahme und Bewertung: Die sicherheitstechnischen
Unzulanglichkeiten der Reaktoren sowjetischer Bauart sind in ihrem ganzen Ausmai
erst nach dem Reaktorunfall von Tschernobyl und im Zuge dos politischen Umbruchs
bekannt geworden, der Ende der 80er, Anfang der 90er Jahre sinsetzte. Sicherheits-

status und Sicherheitspraxis bei zahireichen Kernkraftwerken in diesen Landern geben

Bild1 Im Kernkraftwerk Kozioduy in Bulgarien wurden mit westlicher Hilte an den
beiden Blocken 1 und 2 Verbesserungen vorgenommen, mit denen die Sicherheit er-

néht wurde.



heute noch Anlafl3 zur Sorge. Noch heute kennen wir nicht alle technischen Detalls der
Anlagen und ihre Auswirkungen auf den Sicherheitsstatus - dennoch muBten und ha-

ben wir gehandelt, um die gréBten Méangel zu lindern.

Tabeite 1 Sicherheitstechnische Auslegung von WWER-Reaktoren (Quelle: GRS}

NotkQhlung {ptimar- | - unzureichend -3x100 %
seitig) Nachwiérme- | - kein unabhangiges - kein Zwischenkihlkreislaut
abfuhr (NWA) NWA-System - Sumpf-Blackade :
|
Sicherheits- unzureichendes Pruckabbau Ober | Sicherheitshehalter |
| einschiuB Druckabbausystem | NaBkondensatoren i
;
Noteinspeisung unzureichende - 3x 100 % |
i {sekundarseitig} - Redundanz und - nicht ausreichende
- raumliche rdumliche Trennung
Trennung .
. |
Schutz gegen Defizite: - Brand | Auslegungsmangel |
Obergrelfende - Rickwirkungen, Ergig-
Einwirkungen | nisse, Maschinenhaus i

Wie Sie der Ubersicht (Tabelle 1) entnehmen kénnen, sind viele lechnische Ausiegungs-
mangel des Typs WWER (wassermoderierter, wassergekihlter Ensrgie-Reaktor; Prin-
zip: Druckwasserreaktor) bekannt. Es herrschen noch Ménge! wie zum Beispiel:

- ungeniigender SicherheitseinschluB,

- unzureichende raumliche Trennung und nicht ausreichende Redundanz des Notkihl-

systems,
- unzureichender Schutz gegen Brand und interne Uberfiutung,

- und anderes mehr.

Aus der Ubersicht uber die Auslegungsmingel des RBMK (graphitmoderierter Drugk-
réhrenreaktor: "Tschemobyl-Typ") ist ersichtlich {Tabelle 2}, daf bei diesem Typ noch
viele Fragen offen sind. Hier herrscht grofler Bedarf an gegenseitigem Austausch und

Kooperation vor allem mit russischen Behérden und Institutionan.



Tabelie 2 Sicherheitstechnische Auslegung von RBMK-Reaktoren {Quelle: GRS)

- Reaktor- Kenntnisse Hegen praktisch nur zur 3. Generation vor.
schutz - Vemmnaschung mit Betriebssystem
- unzureichende Redundanztrennung
- geringe Zuverlassigkeit einzelner Kempenenten
- mangelhaftes lokales Schutzsystem (,gefahriche Stdbe")
- Fehlen diversitarer Parameter zur Auslisung wichtiger
; Schutzaktionen
L
Schnellab- |- kein diversitdres zweites Abschaltsystem
schaltung - hehe Reaktivitatszuiuhr (4-5 B3} beim Wasserverlust
im Stabk{lhisystem
- geringe Unterkritikalititsreserve
I Notkiiniung | geringe Kapazitéit :
i z.T keinsepara- “3x50%
tes Notklhlsysten © 2. T. unzureichende Redundanztrennung
> Nachkihiung | k.A. fkA, nicht als Sicher-| kKA.
: : heitssystem
ausgelegt
~Notspeise- | nicht als Sicher- | k.A. nicht als Sicher-| k.A.
wasser heitssystem heitssystem i
ausgelegt ausgelegt
Brennelement Kernausle-
Reakiorkern | grofB3ere Sicherheitsreserven - gung nicht
: optimient
: (z.B. fokate
J' Effekie)
- Druckflhren- : Primérsystem:
: de Umschlie-: 5000 Rohrieitungen, 3000 Flanschverbindungen, 2000 Ventile,
: Graphitschrumpfung, Qualitdtssicherung?

- Bung

kein Containment;

- bebengetihrdet

beschrankte partiefies Druckkammersystem mit
Festigkeit des Druckabbausystem (ausgelegt fiir 2F-Bruch
Reaktorgebdudes | NW 800)
Schutz gegen| unzureichender | kA, unzureichender | teilweise un- -
EVi (Einwirk. | Brandschutz Brandschutz Zureichend
von innen)
EVA (Einwirle| k.A. KA. Reakiorsaal und% kA
von auBen) “kran sind erd- -




1.3 Ursachen der Geféhrdung

Wéhrend die technischen Detalls und das genaue Ausmal der Gefahrdung erst nach
und nach ans Licht kemmen, waren die Ursachen fiir das schlechte sicherheitstechni-

sche Abschneiden von Kernkraftwerken sowjetischer Bauar bald bekannt:

- Sie waren zum einen auf die Schwichen des ehemaligen sowjetischen Sicherheits-
konzepts zurlckzufthren, das sich auf die robuste Anlagenaustegung und das hohe
Ausbildungsniveau des Bedienungspersconais verlief3, jedoch die Vorsorge zur
Stérfallbeherrschung, alse thre Analyse und das Training zu ihrer Beherrschung,
vernachléssigte;

- zum anderen war der schlechte sicherheitstechnische Zustand zuriickzufihren auf
dig fehlende Kontrollinstanz in Form unabhéngiger und eigenstéindiger Geneh-
migungs- und Aufsichtsbehérden.

1.4 Ziele, Konzept und Umfang der Unterstiitzung

An diesen beiden Faktoren — den Schwichen des sowijetischen Sicherheitskonzepts
und mangelnder behordlicher Kontrolte — setzt die westliche Uinterstitzung an, Das Ziel
der westlichen Unterstitzung ist zum einen,

- die Schwichen in der Auslegung der dstlichen Reaktoren, aber auch die Ménge! in
der Betriebssicherheit - wie z.B. unvollstandige Anlagen- und Betriebsdokumentation,
Uberforderung des Betriebspersonals bei Stérféllen, um nur einige zu nennen - wo
immer es technisch und wirtschaftlich sinnvoll ist, nachzuriisten oder zu beseitigen;
und wenn dies nicht geschieht, die betroffenen Anlagen abzuschalten.

Zum anderen ist das Ziel,

- den sich vollziehenden Aufbau von unabhangigen und fachlich kompetenten
Behdrden, welche die Antagen genehmigen und beaufsichtigen, nachdricklich zu

unterstiltzen.

Bei der Betrachtung der Gesamtheit der notwendigen, konkreten Unterstitzungsmaf-
nahmen, insbesondere des technischen Nachristbedarfs, darf nicht vergessen werden
- und damit kommen wir zu den Kosten -, daB die Mittel der westlichen Staatengemein-
schaft bei weitem nicht ausreichen, das enorme Ausmag der nuklearen Sicherheits-

problematik im Gsten insgesamt zu bewdltigen.



Der Bedart geht gegen unendlich — unsere Mittel sind beschrinkt. Sie miissen daher
geziett und schwemunktmaBiig eingesetzt werden. Die westlichen MaBnahmen verste-
hen sich deshalb als Hilfe zur Setbsthilfe - ohne die betrotfenen Staaten von der Verant-
wortung tir thre Reakioren zu entbinden — und sollen, tber die Schaffung einer sich
seilbst erhaftenden Sicherheitskuitur, eigene Anstrengungen der betroffenen Staaten
anstofBen. Eine solche Wirkung I&8t sich erraulicherweise feststelien und darf uns — mit
aller Vorsicht — zuversichtlich stimmen, der Bedrohung durch die Kemkraftwerke im Osten

auf lange Sicht Herr zu werden: Entwamung kann jedoch noch nicht gegeben werden.

2 Unterstiitzung durch die internationale Gemeinschaft

Die Geschichte der internationalen Unterstitzung der Staaten von NUS und MOE bei
der Verhesserung der Sicherheit ihrer Kernkraftwerke ist Teil dar Geschichte der jiinge-
ren internationalen Wirtschaftspelitik. Die zuriickliegenden Weltwirischaftsgipfel der sie-
ben fihrenden Industrienationen, die G7, bildeten jeweils auch einen Meilenstein in der
Entwickiung auf dem Gebiet der Sicherheitsverbesserung dstlicher Kernkraftwearke. Auf
jedem dieser Gipfel nahm eine neue politische initiative thren Ausgangspunkt, zu jedem
dieser Gipfel wurde ein Resimes der vorangegangenen Periode gezogen.

Und indem sich der Wirtschaftsgipfel mit der westlichen Untersiitzung zur Verpesse-
rung der Reaktorsicherheit in NUS und MOE befafite, rickte dieser Aspskt zunehmend
in das BewuBtsein der Offentlichkeit. Im Gegensatz zu den bedriickenden, Sorge und
Trauer ausldsenden Jahrestagen der Tschernobyl-Katastrophe, wurden die Wirtschafts-
gipfe! seit Miinchen 1992 von der westlichen Offentlichkeit zwar kritisch, aber auch mit
begriindeter Hofinung auf eine nachhaltige Verbesserung der Lage in NUS und MOE
begleitet. Lassen Sie mich nun die internationate Unterstitzung fir die NUS und MOE
bei der Sicherheitsverbesserung threr Kernkrattwerke anhand der letzten vier Wirtschatis-
gipfel seit 1992 skizzieren.

2.1 Wirtschaftsgipfel Mdnchen, 6. bis 8. Juli 1992

Auf dem Wirtschaftsgipfel der G7 von 1992 in Minchen wurde auf Initiative der Bundes-
regierung das Problem des Bicherheitszustandes in den Kemkraftwerken sowjetischer
Bauart erstmals zu einem zentralen Thema eines Gipfeltreffens gemacht.



Das Multilaterale Aktionsprogramm

In Verbereitung dieses Giplels hat die G7-Arbsitsgruppe ,Nukleare Sicherheit” — unter
maf3geblicher Beteiligung meines Hausas — ein Multilaterales Aktionsprogramm erar-
beitet, das seitdem die konzeptionelle Basis der international abgestimmten Bemuihun-
gen zur Verbesserung der kemtechnischen Sicherheit in NUS und MOE darstellt und an
Gultigkeit nicht verloren hat.

Das Multilaterale Aktionsprogramm umfafBt ats Kurziristmafinahmen:

- Verbesserung der Sicherheit in der Betriebsfithrung,

- kurziristige technische Verbesserungen auf der Grundlage von Sicherheitsbewertungen,

- Aufbau und Starkung behérdlicher Kontrolle Gber die nukleare Sicherheit

sowie als mittel- bzw. {dngerfristige MaBnahrmen:

- Untersuchung von Ersatzenergien, um die Notwendigksit des Betriebs weniger

sicherer Anlagen zu vermindern,

- Nachristung sicherhsitstechnisch besserer Aniagen.

uUm die Ziele des Multilateralen G7-Aktionsprogramms umzusetzen, haben die Gipfel-

teilnehmer drei Elemente, sozusagen drei Werkzeuge, vorgesehen:
- die bilaterale Unterstlitzung im Rabhmen nationaler Programme,
- die multilaterate Unterstdtzung in Form von:

- internationalen Fonds,

- Machbarkeitsstudien von internationaten Institutionen wie der Weltbank, der
Osteuropabank (EBRD), der IAEA, IEA, NEA, usw,;

und

- die Koordinierung der UnterstitzungsmaBnahmen.
Per G24-Koordinierungsmechanismus
tassen Sie mich zuerst auf das tetzte Element singehen: Nach Verabschiedung des

Muitilateralen Aktionsprogramms auf dem Miinchener Gipfel hat sich die Gruppe der 24
wirtschaftlich entwickeiten Staaten, die G24, diesem Programm angeschiossen und im
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Sommer 1992 im Auftrag der Gipfelteilnehmer einen Koordinierungsmechanismus
(Nuclear Safety Assistance Coordination, NUSAC) eingerichtet. Mit Hitfe dieses Mecha-
nismus solien die einzelnen bi- und multitateralen UnterstitzungsmaBnahmen aufein-
ander abgestimemt, Uberschneidungen zuverldssig ausgeschlossen und weitere not-
wendige, aber bisher noch nicht von bi- oder multilateralen Programmen abgedeckte

MaBpahmen identifiziert werden.

Diese Aufgabe wird von einem technischen Sekretasiat vorbildlich wahrgenommen, das
bei der Europdischen Kommission angesiedslt ist. In die Koordinierung einbezogen
sind auch die umfangreichen UnterstiitzungsmafBnahmen der Europdischen Union im
Rahmen der Programme PHARE und TACIS sowie die Unterstiitzung durch die IAEQ.
Das Sekretariat der G24, NUSAC, unterhilt eine Datenbank, in der alle bi- und multila-
teraten Projekte zur Verbesserung der nukiearen Sicherheit in NUS und MOE erfaBt
und ausgewertet werden. Der Ubersicht (Tabelle 3) sind die Aufwendungen der westli-
chen Geberlander und -institutionen, aufgeschlisselt nach Stand der Projekte und
MaBnahmenbereichen, zu entnehmen.

Nukleare Sicherheitsfonds

Als ein weiteres wichliges Element zur Verbessearung der Sicherheit der Kernkraftwarke
in NUS und MGE ist im Jahre 1933 bei der Eurcpdischen Bank fir Wiederaufbau und
Entwicklung {EBRAD) ein Nuklearer Sicherheitsfonds eingerichtet worden. Aus diesemn
Fonds (Nuclear Safety Account, NSA) soilen die Uiber die bilateralen Programme hinaus
erforderfichen Finanzmittel fiir kurzfristige technische Verbesserungen der Kernkraft-
werke in NUS und MOE aufgebracht werden. Der Fonds wird ginschlieBSlich getrofiener
Zusagen bis 1995 mit etwa 360 Mio. DM ausgestattet sein. Aus den Ubersichten (Tabel-
le 4 und 5) kann die Vertediung der Beitrdge in den NSA auf die Geberlander — atso ,\Wer
zahft wieviel?” — sowie Stand und Planung der projektbezogenen Ausgaben — d.h. Wer

bekommt wieviel?" - entnommen werden.

Bilaterale Unterstitzung

Die bilaterate Unterstitzung stellt das dritte Element zur Umsetzung der Ziele des Mul-
tilateralenAktionsprogramms dar. Eine grundlegende Vempflichtung der Teilnehmerstaaten
am Minchener Gipfeltreffen 1992 bestand darin, ihre bilateralen Anstrengungen zu ver-
starken, um die drngendsten Probleme zu losen. Die Bundesregierung hat hierzit ein

Sofortprogramm aufgestellt, das zunachst folgendes umfaiite:

- Behdrdenunterstiitzung,



belle 3 Bilaterale Projekie der Geberldnder zur Verbesserung der nuklearen Sicherheit in NUS/MOL in Mio. ECU, Stand: 13.06.1995

uelle: G24, NUSAC)

faBnahmenbereich (G7-Schillssel) : _

ferbesserung der Betriebssicherheit 29,5 2303 38,6 2983 21,8 3,0 323,0
(urzfristige technische Verbesserungen | 13,2 176,8 51,2 2412 56 1.2 248,0
\ufbau/Starkung behdndlicher Kontrolle | 34,6 64,9 296 1291 16,4 04 145.9
57 Kurzfristprogramm - Unfersumme 77,3 4720 119,4 668,6 43,6 4.6 7169
Intersuchung von Ersatzenergien 07 11 1.8 0,0 0,4 2.2
Nachnistung besserer Anlagen 10,4 344 192 63,9 35 07 €82
537 Altionsprogramm - Sumime 88.4 5075 1386 7344 47.1 57 787.3
Strahlenschutz 12,1 77 7,0 26,7 14 0.6 288
drennstofflreislaut, Abfallbessitigung 2.7 248 16,5 4.0 0.0 1.3 453
Sonstige as 273 1,9 329 16 0.1 34,7
Sesamt 107.0 567,3 164,0 838,0 50,1 7.7 896,1




Tabelle 4 Beitrdge der Geberlander zum Nuklearen Sicherheitsfonds in Mio. ECU
{1 ECU ~ 2 DM} Stand: 13. 08. 1995; Quelle: BMU/G24 NUSAC

Belgien . 6.5 05 ] 0,5 "
Danemark 2,0 | 2,0 ll
Deutschtand” 10,3 10,6 5,0 5.5 31,4
Frankreich 15,0 15,0 30,0
Halien 8.9 9.9
Niederlande 0,6 0,3 0.9 | : 1.8
UK 12,5 i 6,0 28 21,3
1
EU 20,0 [ 20,0
- Finnland 0,5 05 15 25
Norwegen 2.0 2,0 4,0
: Schweden 30 ¢ 30 6,0
| Schweiz 54 27 8.1
i
Kanadg 4,7 7.6 ! 12,3
| Japan 3.3 3.0 | 11.5 1,8 19,6 |
USA 0.0 0,7 10,6 11,3 _
| Gesamt 69,2 55,3 48,6 10,6 18,7

" maximat 15 % der Gegamtsumme

- Seminare und Schuiungsmalnahmen sowie

- Sicherheitsuntersuchungen.

1994 erstellte die Bundesregierung fir die Jahre 1994 und 1995 ein Investitionspro-
gramm mit Pilotcharakter in Rovno (Ukraine) und Balakovo (Russische Foderation) in
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Tabelle 5§ VorschauAusgabenentwickiung des Nukiearen Sicherheitsfonds in Mic. ECU
{1 ECU ~ 2 DM} Stand: 22. 05. 1995 Quele: EBRD 59/19

Kozloguy 0,2 2,2 4,7 97 2.8 19,6 Stillegung
{Bulgarian) Blécke 1, 2in
1996/97
Nachristung
Blbcke 3,4
Ignalina - 1.1 4,7 14,7 91 29,6 Technische/
{Litauen) betriebliche Kurz-
fristmaiBnahmen
Sicherheits- - 0.1 1,5 33 1,5 64  : mittelfristig
studie ; Stillegung (wenn

Bedarf gadackt)

Leningrad 1-4 : 1.7 6.5 8,2
(Russ. Fdder.)

Kola 1-2 1.4 53 6,7
{Russ. Foder.)

Nowoworonesch 1,7 7.8 8.5
{Russ. Fider.)

Tschernobyl 8.8 8,8

{Ukraine)
! Bankseigensa 0,7 1.4 0,3 1,1 1.1 4,6

Kosten |
Summe Jahr 0.9 48 1.2 336 J42.9 934 Gesamt

Hoéhe von 42 Mio, DM. Damit verlagerte sie den Schwerpunkt ihrer Unterstitzung und
Zusammenarbeit mit den NUS/MOE auf dern Gebiet der Reaktorsicherheit — folgerich-
tig und erganzend zur bisherigen Unterstiitzung — von ,Software”- auf Hardware"-Lel-
stungen, d.h. auf konkrete technische Unterstitzung.

Die deutschen Finanzierungsbeitrdge zum MNuklearen Sicherheitsfonds bei der EBRD
von bis zu 63 Mio. DM Uber drei Jahre von 1993 his 1995 - die allerdings ein Maximum
von 15 % der ven den Gebern eingezahlten Gesamibetrages nicht Ghersteigen darf —
runden heute die bifateralen Mafinahmen der Bundesregierung zur Verbesserung der
nuklearen Sicherheit in den NUS und MOE-Staaten ab. Insgesamt wird Deulschlands

bilaterate Unterstiitzung bis 1995 auf ca. 260 Mio. BM angestiegen sein, was mebhr als
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18 % des westlichen Gesamtaufkormmens an der Unterstitzung fiir NUS und MOE

ausmacht.

Bild2 Kernkraftwerk Rovno: Reaktorsaal mit 2 BlScken vom Typ WWER-440

2.2 Wirtschaftsgipfel Toklo, 7. bis 9. Juli 1983

Auf dem Weltwirtschafisgiptel in Tokio im Juli 1993 wurde erneut fesigastellf, dal3 die
nach dem Aktiensprogramm erforderlichen MaBnahmen rasch umgasetzt werden mis-
sen, um wirkliche Verbesserungen zu erziglen. Die Hauptverantwortung fir die Beach-
tung der grundlegenden nukisaren Sicherheitsprinzipien liegt nach dbereinstimmender

Auffassung nach wie vor bei den betroffenen Staaten im Osten.

Die intemationalen Finanzierungsinstitutionen, allen voran Weltbank und EBWE, soll-
ten die betroffenen Staaten bei der Entwicklung langerfristiger Energiestrategien unter-
stitzen. Ziel war es, sobald wig mdglich einen Rahmen {0r ein abgestimmtes, langtristi-
ges Vorgehen aller Beteiligien auf der Grundlage eines landerbezogenen Konzeptes 2u
vereinbaren. Die Strategien und Konzepte liegen vor, nun ist es Sache der Politik, den
Woeg fiir deren Umsetzung sowohl bej uns als auch bei unseren westlichen Partnern zu

bereiten.
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2.3 Wirtschaftsgipfel Neapel, 8. bis 9. Juli 1994

Zur Zeit beschaftigt ein Thema mehr als alle anderen die Reaktarsicherheitsexperten
auf der tachlichen wie auf der politischen Ebene:

- Zum Wirtschaftsgipfe! in Neapel im Jahre 1994 haben sich die G7 die SchlieBung
des Kemkraftwerks in Tschernobyl auf die Tagesordnung gesetzt.

Im Vorlauf des Neapel-Gipfels hat die G7-Arbeitsgruppe ,Nukleare Sicherhsit” einen
Alktionsplan fir den Energiesektor der Ukraine ausgearbeitet, der auf Beschiuf3 der
Gipfelteitnehmer der Ukraine zur Umsetzung vorgeschlagen wurde.

Der Aktionsplan sieht eine umfassende Reform des Energlesektors in der Ukraine vor,
in deren Zuge das als besonders unsicher eingestufte Kernkrattwerk Tscherncbyt bis
1997 geschlossen werden sollie. Als Ersatzkapazitit fiir das stillzulegende Kernkraft-
werk Tschemobyl machten die G7 ein Angebot zur Fertigstellung von drei neuen, im
Bau weit fortgeschrittenen Reaktorbldcke {Saporoshje-6, Rovno-4 und Khmelnitzki-2}
unter Nachrilstung eines angemessenen Sicherheitsstandards.

Die G7 erkldrten sich in Neapel bereit, der Ukraine zusétziich zur bisherigen geplanten
Unterstiitzung einen ersten Betrag von 200 Mio. Dollar {ca. 280 Mio. DM) in Form von
Zuschissen fiir die Schlieffung von Tschemoby! anzubteten; Deutschland sagte einen
Anteil von 17 % {ca. 48 Mio. DM) zu. Fir den gleichen Zweck hatte die EUJ beim Eure-
paischen Rat in Korfu im Juni 1994 bereits Zuschilsse in Hihe von 100 Mio. ECU {ca,
200 Mio, DM) (iber einen Dreijahres-Zeitraum im Rahmen des TACIS-Programms so-
wie 400 Mio. ECU (ca. 800 Mic DM) in Form von EURATOM-Krediten zugesagt. Zu-
gteich wurden die anderen westlichen Staaten aufgeforder zu helfen.

Zur technisch-organisatorischen Umselzung des Aktionsplans wurde nach dem Wir-
schafisgipfet in Neapel gine gemeinsame G7-ukrainische Task-force eingesetzt. DieArbeit
gestaltete sich aufgrund der unterschiediichen Auffassungen des Aktionsplans schwie-
rig — die G7 hatten den Akticnsplan als feste Arbeitsgrundtage konziptart, die ukraini-
sche Seite sah in ihm lediglich eine Diskussionsgrundlage. Auf der Arbeitsebene konn-
te zwar fiir bestimmte Mafinahmen Ubsreinstimmung erzislt werden; Uneinigkeit herrsch-
te jedoch Uber den Zeltplan zur Schiie3ung Tschernobyls sowie die damit verbundenen
finanziellen Vorstetlungen der ukrainischen Seite.



Eine von den Prasidentschaften des Européischen Rats, der G7 sowie der Eurgpdi-
schen Kommission im April 1995 vorgetragene Démarche an Prasident Kutschma brachte

den Wendepunkt in den politischen Verhandlungen mit der Ukraine:

- Président Kutschma verpflichtete sich, Tschernobyl spatestens im Jahre 1999

endgiitig zu schlieBen,

- allerdings nur unter der Bedingung, daB der Westen ein Gaskraftwerk nahe von
Tschemobyl mit 3,1 Mrd. US Dollar finanzier,

Das Angebot Kutschmas und die Mdgiichkeiten zu dessen Realisierung sind nun von
den G7 zu prifen. Weitere politische Verhandlungen mdssen folgen; der Aktionsplan fir
den Energiesektor der Ukraine bleibt als Ausgangspunkt fir die weiteren Verhandiun-

gen der G7 mit der Ukraine gultig.

2.4 Wirtschaftsgipfel Halifax, 16. bis 17. Juni 1885

Das Angebot Prasident Kutschmas war auch Anfang Juni dieses Jahres Gegenstand
des Winschaftsgipfels in Halifax. Die Gipteltetinehmer begriifiten ausdriicklich die An-
kiindigung des ukrainischen Prisidenten, Tschemobyl bis zum Jahre 2000 endgiltig
vom Netz zu nehmen. In diesem Zusammenhang unterstreichen die G7

- die fortbestehende Bereitschaft zur Edillung ibres mit dem Aktionsplan vorgetra-
genen Angebots, der Ukraine bei der SchlieBung des Kemkraftwerks Tschernobyl
behilflich zu sein,

aber auch

- die Eigenverantwortung eines jeden Landes fiir seine kerntechnischen Einrichtungen.

Darilber hinaus nahrnen die G7 mit Befriedigung

- das Auffilien des Nuklearen Sicherheitsfonds durch die westliche Staatengemein-
schaft und

- die Zusage bilateraler Mitte! far kurziristige sicherheitstechnische Verbesserungen

- sowie die Aufnahme vorbereitender Arbeiten zur Stillegung von Tschernobyt

ZuUr Kenntnis.
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Sie forderten andere potentielle Geberldnder auf, sich ebenfalis mit zweckgebundenen
Beitrdgen zu beteiligen.

Zur weiteren Unterstitzung der SchlieBung von Tschemobyl versprachen die G7, ihre
Anstrengungen fortzusetzen, um die intemnationale Unterstiitzung flr angemessene
Energieprodukticn, Effizienz des Energieeinsatzes und nuklearer Sicherheitsprodukie
zu mobilisieren. Die Unterstiftzung bei der Beschaffung vor Ersatzkapazitiaten tir
Tschernobyl soll unter vertraglichen Kosteneffektivitats- und UmwsitmaBstiben erfol-
gen. Auch Weltbank und EBRD wurden aufgefordert, ihre Arbeit auf diesem Sektor
tfortzusetzen und die Ukraine mit einer realistischen Langzeit-Energiestrategie zu bera-
ten. Auf3erdem sollen die beiden Finanzierungsinstitute ihre eigensn finanziellen An-
strengungen zur Unferstitzung angemessener Reformen auf dem Energiesektor ein-
schlieBlich Energieeinsparungsmafnahmen verstirken sowie die privatwirtschaftliche
Investitionsbereitschaft zur Unterstiitzung des Energiesekiors mobilisieran,

3 Deutsche bilaterale Unterstiitzung

Wie ich bersits erwahnte, bildet dis bitaterale Unterstitzung im Rahmen nationaler Pro-
gramme eines der drei Kernelemente zur Umsetzung des Multilateraten Aktionspro-
gramms dar G7 von 1992, Gestatten Sie mir dashaib, etwas ausfiihrlicher auf die deut-
sche bilaterale Unterstitzung einzugehen.

341 Beteiligte und Titigkeitsfelder

Zunichst mdchte ich lhnen die Hauptbeteiligten und ihre vormebhmlichen Betitigungs-
felder im Rahmen der bitateralen Unterstutzung fir NUS und MOE vorstellen:

- Das Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Realdorsicherheit (BMU) hat
mehrfach Initiativen ergriffen, die sowohl in bilateraler als auch in internationaler
Zusammenarbeit zu urmfassenden Férderungsprogrammen 1iir die osteuropdischen
Lander gafliht haben.

- Das Bundesministerium for Bildung, Wissenschaft, Forschung und Technologie
{BMBF) férdert nachhaltig die wissenschaftlich-tachnische Zusammenarbeit mit den
NUS und MOE auf dem Gebiet der Reaktorsicherheit.




- Die Gesellschalt fir Anlagen- und Reaktorsicherheit (GRS) mbH ist in der Zu-
sammenarbeit mit den osteuropaischen Léndern sowonl in nationalen als auch
internationalen Forderungsvorhaben fihrend beteiligt; dabel besteht eine enge
Zusammenarbeit mit dem franzdsischen Partner, dem institut de Protection et de
Sireté Nucléaire in Paris vor allem bei verschiedenen, gemeinsamen Arbeiten im
Rahmen der Férderungsprogramme PHARE und TACIS der Europaischen Union.

3.2 Ziele und Aufgaben

Mit dem bescheldenen Anspruch, lediglich Hitfe zur Selbsthilfe” in den osteuropaischen
Landern zu leisten, werden von deutscher Seite im Verhaltnis zu den zur Verfdgung
stehenden Mitteln {Tabetle 8) anspruchsvolle Beitrdge geleistet.

Tabelle 6 Ausgaben (tatsachtich/geplant} des BM!J zur Verbesserung der kern-
technischen Sicherheit in NUS/MCE in Mio. DM Stand: 30. 06. 1985, Quelle: BMUJ

Strahlenmessung™} 125 - 3,1 - - - - - 15,6
- Studien 157 2190 | 115|118 | 89 | 68 | 58 79.5
émternatic:ﬂa?es 63 [136 | 110{100: 980 - 40 - 15 - 554
gaeilrag zu NSA™* - - ;22,0 10,0 8,0 5,0 - 43,0
Nachriistung - - 1210 152 | 58 - - 42,0
éAktionspIan - -|150 (180 |20,0 1220 : 750
Ukraine : : : :

éGesamt BMU 34,5 535,7 65.5 | 62,0 547,7 235,8 529,3 3105

*

Techemobyt und Sitdural
*Y Tatsachliche Mittelatfiisse bizw. aktuefle Planzahten, die das 15%-Maximum (s, Text) berilckstchtigen

Die (bergeordneten Ziele sind klar, und ich machie sie hier noch einmal knapp formulie-

ren {siehe auch Kasten):
- Beseitigung der Gefahrdung durch die Reaktoren in NUS und MOE und

Imptementierung einer sich selbst erhalienden und verfestigenden Sicherheitskultur

nach wastlichem Vorbild.
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Der sich aus diesen Zielen ergebende Handiungsbedarf 186t sich auch noch refativ

leicht identifizieren:

- Kurzfristig notwendig sind weiterhin technische Verbesserungen zur Anlagen-
sicherhait,

ebenso besitzen auch

- MaRnahmen zur Starkung det Infrastruktur,

- Starkung der bahérdlichen Kontrollinstanz in einern jeden Land und

- tachliche Zusammenarbeit mit wissenschaftlich-technischen institutionan

nach wie vor hohe Prioritat.

Die konkreten Aufgaben jedoch, die im Rahmen der bilateralen Unterstitzung geldst
werden miissen, sind dagegen sehr vielfaitig ung kompliziert;

- Verbesserung der Kommunikationsinfrastruktur

- Unterstitzung und Starkung der Sicherheitsbehdrden:
die Sicherheitshehdrden und ihre technischen Crganisationen miissen unterstittzi
und in ihrer fachlichen Kompetenz gestérkt werden, damit sie als fachlich gleich-
wertige Partner gegeniber der Industrie ihre Aufgaben wahrnebhmen kinnen;

- Wissenschatftlich-technische Untersuchungen:
mit wissenschaftlich-technischen Institutionen der osteuropaischen Lander sind
gemeinsame Sicherheitsuntersuchungen, auch Forschungs- und Entwicklungs-

arpeiten, durchzufiihren;

- Sicherheitsbeweriung der kerntechnischen Anlagen:
in Zusammenarbeil mit den Sicherheitsbehdrden und der Industrie milssen
Sicherheitsbeunteilungen fiir die Anlagen vorgenommen werden, um Nachrist-
mainahmen zur ErtGchtigung der Anlagen abzuleiten;

- Technische Investitionen und Ausristungen (Piotprojekt):
dort, wo erforderlich, muB auch westliche Technologie und Ausristung bereitgestelit

werden, um dringend notwendige Verbesserungen kurzfristig zu erreichen;

- Ausbildung, Seminare und Warkshops.
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Ziel'g u;;gdAufgahen de “but;é"éhen__bilateralen -U.n__tarstﬁtzuﬁ'g.s.- :

Uberge_ori!néte Zisle

- Ausblidung, Seminare unc:izﬁwdzgggt}ops S

3.3 Sicherheitsgewinn durchgefihrter MaBnahmen

Lassen Sie mich anhand einiger ausgewihiter Aufgaben beispielhaft den Sicherheits-
gewinn darstellen, den wir durch die schwerpunktmaBig durchgefihrten MafBnahmen
erziglt haben.

Verbesserung der Kommunikationsinfrastruktur
Fiir dic Zusammenarbeit mit den ostlichen Partnern ist die Verbesserung der Kommuni-

kation, der Aufbau eines Kommunikationsnetzes zwischen den Behdrden, den wissen-
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schaftlich-technischen Institutionen und den Kraftwerken, aber auch zum Ausland, au-
Berordentlich wichtig, um die bisherigen zeitaufwendigen Informationswege zu verkir-
Zen. Hier wurde von deutscher Seite als erstes investiert. Als Drehscheibe des Kommu-
nikationsnetzes und der DV-Unterstltzung wurden das Kurchatov-Institut und das
GRS/IPSN-Bire in Moskau gewahlt, da hier die besten Voraussetzungen in bezug auf
technisches Know-how und Infrastruktur gegeben waren.

- Zundchst wurden die Sprach- und Faxverbindungen zwischen Behérden und Insti-
tutionen in Moskau und den Kemkraftwerken und behdrdiichen Regionalzentren in
ganz Buflland verbessert,

- auBerdem besteht nun eine Satsilitenverbindung, Uber die die Behtrden in Moskau
und Kiew die bis zu mehrere Tausend Kilometer entfernten Kernkraftwerke in
Balakovo und Rovno erreichen kinnen.

- Socdann wurden lokale Computer-Netzwerke fiir die Behérden und ihre wissen-
schaftlich-technischen Zentren aufgebaut und zu Weitverkehtsnetzen verbunden.

- Es wurden Hard- und Systemsofiware fOr Stérfallanalysen bereitgestelit und dazu
auch fortschrittiche Rechenprogramme wie z.B. ATHLET, RALOC und DRASYS an
wissenschaftlich-technische Institutionen in RuBland und in der Ukraine libergeben.

Ausbildung, Seminare und Workshaps

Ein weiterer Schwerpunkt der Arbeiten lag auf der Ausbildung. Im Auftrag des BMU
werden von der GRS gemeinsam mit den dstlichen Parinern Seminare, Werkshops und
Hospitaticnen zur Schutung von Mitarbeitern der Behdrden, der wissenschaftlich-tech-
nischen Institutionen und zur Ausbildung des Betreiberpersonals durchgefihrt. The-
men dieser Veranstaltungen sind:

- grundiegende Sicherheitsanforderungen,

- das Sicherheitskonzept fir Kermnkraftwerke,
- atomrechtliche Grundlagen,

- gesetzliche Grund!agen, Verordnungen,

- Sicherheitsrichtlinien,

- kerntechnische Regein,

- das atomrechtiiche Genehmigungs- und Aufsichtsverfahren,



- Zustingigkeiten und Aufgaben der an der Genehmigung und Aufsicht beteiligten
Parner, der Behdrden, der Sachverstandigen, des Herstellers und des Betreibers,

desweiteren betrieblich organisatorische und technische Fragen, z.B. zur
- Qualitatssicherung im Betrieb,

- Auswertung von Betriebserfahrungen,

- Erfassung und Meldung besonderer Vorkommnisse,

- Verbesserungen bei der Anlagendokumentation,

- Fachkunde und Qualifizierung des Perscnals in den Anlagen,

Seit 1992 wurden stwa 40 Seminare, Workshops und Hespitationen in Ruf3land, in der
Ukraine und in Deutschland durchgefihit. Etwa 1000 Fachieute haben an diesen Ver-
anstaltungen teilgenommen. Dariber hinaus sind am Simulator in Greifswald bislang
bereits mehr als 200 Reaktorfahrer aus den WWER-440er Anlagen geschult worden,
Die groB3e Resonanz der Teilnehmar spricht fir den Nutzen und Erfolg dieser Veranstal-
tungen. Sie bisten eine einzigartige Gelegenheil, Grundverstidndnisse in Sicherheits-

fragen zu erdrtern und weiterzuvermitteln,

Auflerdem gilt: Ausbildung ist Know-how-Transfer in beide Richtungen — auch wirlernen

viel von unseren dstlichen Partnern.

Pilotprojekt
Wie bereits erwdhnt, fihrt das BMU im Rahmen eines mit 42 Mio. DM ausgestatteten
Investitionsprogramms ain Pilotprojekt im ukrainischen Rovno und im russischen Balakovo

durch. Die Schwerpunkie sind:

- Gerate fur Diagnese- und Uberwachungsverfahren,
- wiederkehrende Priifungen,

- BrandschutzmaBnahmen und

- Telekommunikationsausristung.

Zu diesen technischen investitionen will ich nur soviet sagen: In Balakovo und Rovno

wird beispielhaft gezeigt. dall mit vertretbarem Aufwand gezielt Sicherheitsver-
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basserungen vorganommen werden kdnnen. Von dem Pilotprojekt kann ein Multiplikator-

effekt erwartet werden — andere ukrainische und russische Kernkraftwerke sind an den

Arbeiten im Kernkraftwerk Rovno sehr interassiert.

4

Zusammenfassung

Zum Ende meines Vortrages wili ich noch elnmat rekapitulieren:

Das westliche Unterstltzungsprogramm ist seit 1992 erheblich vorangekommen.

Auch die Anstrengungen der betroffenen Staaten selbst, durch eigene MaBnahmen
die Sicherheil zu verbessem, sind verstirkt worden,

Die Leistungen der Geberénder betragen mittlerweile 835 Mio. ECU (ca. 1,8 Mrd. DM}
inklusive der Beitrage zum Nuklearen Sicherheitsfonds.

Deutschiand hat einen beachtlichen Anteil an der westlichen Unterstitzung.

Die derzeitige Sicherheitssituation ist in den einzelnen Staaten durchaus unter-
schiedlich. insgesamt aber 128t sich teststellen, dai in einigen der betroffenen
Staaten die MaBnahmen zur Verbesserung der Sicherheit zu greifen beginnen.

Allerdings wirkt sich die schlechte wirtschattliche Lage auch auf die Sicher-
heitssituation negativ aus; dies gilt vor allem fiir die Ukraine.

Die Lehren, die wir aus den Erfahrungen der letzien Jahre ziehen kénnen, méchte ich

50 zusammenfassen:

Bei derAufgabe der Verbesserung der nukiearen Sicherheit im ehemaligen Osiblock
handelt es sich um einen langfristigen Prozefl. Kurzfristige Erfolge sind nur in
begrenztem Umfang méglich. Das Risiko kann nur nach und nach verringert werden.
Darauf zielt der Einsatz des Westens.

Angesichis der Tatsache, daB die betroffenen Staaten souverdne Entschetdungen
treflen und ihre Handlungsspielrfdume ebenso wie die MOglichkeiten der westlichen
Unterstiitzung begrenzt sind, wird man necch fiir einige Zeit mit einem erhdhten
Risiko rechnen missen; Entwarnung kann auf absehbare Zeit trotz aller Bemihungen
nicht gegeben werden. Die Konseguenz kann nur sein, den eingeschiagenen Weg
mit Ausdauer weiterzuverfotgen.



Gestatten Sie mir zum Schlu3, noch einen Ausblick zu geben. Der Aktionsplan fir den
Energiesektor der Ukraine ist ein Beispiel dafir, daf3 Ost und West sich aufeinander
zubewegen massen, um eine umweltveririgliche und sicherheitsgerichtete Lasung der
drangenden Probleme auf dem Gebiet der Reaktorsicherheit in NUS und MOE zu er-
méglichen. Ich bin zuversichtiich, dafl3 wir mit der Ukraine zu einer solchen Lasung des

Problems Tschernobyl kommen werden.

Nach der Ofinung des Ostens und der Uberwindung der arsten BerDhrungsdngste
missen Ost und West nun gemsinsame, (bergreifende Sicherheitsziele entwickeln,

Dureh die Kooperation mit dem Osten auf dem Gebiet der Reaktorsicherheit kénnte es
uns gemeinsam geiingen, auch zur Ldsung anderser, (ibergreifander Probleme beizutra-
gen. Ich denke hier an die Problematik der CO,-Mindesung, die meiner Meinung nach
nur durch Einschrankung des Verbrauchs fossiler Energietrdger zu errsichen ist. Hierzu
ist es aber unumginglich, das stark geschwundens Vertrauen der Gffentlichkeit in die
Sicherheit der friedlichen Kermenergienutzung zu starken.

Ich plédiere hier fir eine Internaticnale Parinerschaft auf dem Gebiet der friedlichen
Kemensrgienutzung, nicht nur zur Verbesserung der Reakiorsicherheit. Die Nukleare
Sicherheltskonvention ist ein Schritt in diese Richtung, weitere missen falgen, Nur die
gemeinsame konsequente Verfolgung Ubergreifender Sicherheitsziele auf Basis einer
internationaten Sicherheitsparinerschaft werden weltweit zur Anhebung auf das ange-
strebte hohe Sicherheitsniveau fihren.
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Sicherheit der Kernkraftwerke Rufilands
Viadimir Janklovich

Ich bedanke mich bei den Veranstaitern fur die Moglichkeit, in sinem solch angeneh-
men Kreis Uber Fragen der Sicherheit russischer Kermkraftwerke reden zu k&nnen. Vor-
ab mdchie ich betonen, dafl eine Sichetheitsbewertung &uBerst schwierlg ist. Derzeit
werden viele Kernkraftwerke betrieben, die zu unterschiedtichen Zeiten mit unterschied-
lichen Herangehensweisen gebaut worden sind, Jetzt aber soilen wir ihre Sicherheit
nach dem modernen Stand von Wissenschaft und Technik und nach den Kriterien be-
werten, die - ob wir das wollen oder nicht - bei uns wie bef Thnen gelten.

tch mufd thnen auch sagen, daf derzeit in RuBland 29 Kernkrattwerksblécke in Betrisb
sind, deren Gesamtleistung sich auf 21 240 Millionen Watit belduft. Block 2 im Kernkraft-
werk Novovoronesh und Block 2 im Kernkraftwerk Belojarsk sind zur Stitegung abge-
schaltet. 1994 produzierten russische Kernkraftwerke rund 98 Milliarden Kilowattstun-
den Strom: Das sind 82 Prozent der Jahresproduktion 1993, Die Verfligbarksit betrug
52 Prozent. Das lag zum einen an der aligemeinen Produktions- ung damit auch Bedarfs-
reduzierung von seiten der Industrie. Zum anderen schlugen auch die von GOSATOMNADZOR

AN

Bild3 Kemkraftwerk Leningrad {auch Sosnovyi Bor genanni)

26



11 Blocke
4 Biécke

verhéngten Einschrdnkungen fiir dis beiden Bldcke der ersten Generation im Kernkraft-
werk Kursk {Leistungsreduzierung auf 70 Prozent}, flir den WWER-1000 im Kermnkraft-
wark Balakovo und Block 2 im Kernkraftwerk Kalinin (Leistungsreduzierung aut 90 Pro-
zent) zu Buche. Grund fir die Leistungsreduzierungen waren Gteuerstabiehter (Falt-
zeitvergréBerung). AuBBerdem wurden die Ertichtigungsarbeiten an den Blocken 1 und
2 im Kernkraftwerk Leningrad durchgefihr. Gegenwartig taufen Nachriistungen in den
Kernkraftwerken Novovoronesh und Kola.

: Kﬂmkraﬁwed( Kola
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Der allgemeine Sicherheitsstandard der Blécke der ersten und der zweiten Generation
wird seitens GOSATOMNADZOR nach recht strengen Richtlinien bewertet, Schiiefllich
wurden diese Blocke vor inkrafttreten entsprechender Sicherheitsrichtlinien fur Keman-
lagen entwickelt, 56 daB es bei ihren Sicherheitsnachweisen hinreichend viele Liicken
gibt, die ihre Sicherheit nicht in vollem Mafle beurteitbar machen. Deshalh wurde eine
ganze Reihe von Maflinahmen erarbeitet, die zum Tell schon realisiert sind oder zu
diesen fir RuBiand schweren Zeiten realisiert werden.

Lie Blécke der zweiten Generation wurden mit einem anderen Herangehen an die Si-
cherheitsanforderungen ausgelegt, ndmiich unter Berlicksichtigung strenger Kriterien,
die in den 70ar Jahren an die Gewahrieistung der Sicherheit gestsiit wurden. Allerdings
sing auch bei diesen Bidcken die Sicherheitsnachweise mangefhaft. Zudem treten so-
wohl bei den Bidcken der ersten wie auch denen der zweiten Generation die gleichen
Probleme auf: Alterung und Verschieil3 der Ausriistungen, die nur, wenn dberhaupt,

schwer zu ersetzen sind.

Allgemeiner Sicherheitszustand der Kernkraftwerke (1)

1 Die Blicke der "ersten” Generation:

- Die Reaktoren wurden vor der Verabschiedung grundlegendar nationaler Sicher-
heitsnormen in der Kernenergie entwickelt.

- Bicherheitspachweis:

- Annahme, daB es méglich ist, Rohrbrichie mit grofier Nennweite durch die

Betriebskontroffen der Werkstoffe und entsprechende Qualititskontrotten bei

der Herstettung und Montage auszuschiieBen;

- Fehlen eines vollstdndigen Nachweises flir die Lebensdauer der wichtigsten,
sicherheitsralevanten Ausrlistungen in der Auslegung (s. Dokumentation); :

- Konventionelle Methoden bei der Auslegung der Sicherheifssysteme (be-
achten nicht ausreichend den Einzelfehler, den verdecklen Fehler, das Prinzip
der Redundanz, die Diversitat und GVA-Effekte).

- Bei derAnalyse des maximaten Auslegungsstdralls flir diese Bidcke wurde von
der Erhaltung der Integritat der Brennstabe ausgegangen; es fehite die Forderung
nach einem umfassenden Gebaudeabschiuf3 zur Verhinderung von Freisetzungen.
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GOSATOMNADZOR analysierte die Ursachen besonderer Vorkommnisse. In Tabelle 1
und 1a sind die durch die Betreiberorganisation veryrsachten Ereignisse aufgeflibrt,

auBerdem die durch Auslegungsfehler verursachten Ereignisse.

Die Erhdhung der Kernkraftwerkssicherheit schifigt sich positiv bei der Strahlenbelastung
des Personals nieder. Das Kernkraftwerk Balakove hat die Sicherhegitsfithrerschaft inne.
Dort entspricht die Jahresdosis des Personals sehr hohen intermnationalen Anforderun-
gen. Berlicksichtigt man Kraftwerkstyp und -generation, ist festzustellen, daB3 die Men-
schen in Kernkraftwerken der ersten Generation sowie in den ABMX einer groBeren
Strahienaxposition ausgesetzt sind. Ihre Jahresdosis liegt Uber der zugslassenen, Ein wei-
terer Fakior macht die Erhéhung der Kemkraftwerkssicherheit deutlich: die tagliche
Radicaktivititsableitung in russischen Kemkraftwerken, gezeigt fir das Jahr 1994. Bei den
Edelgasen und den langlebigen Isotepen sowie bei Jod-131 sind die Werte nicht schlecht.

Welche Aufgaben hal unter diesen Bedingungen GOSATOMNADZOR zu erfiillen?
GOSATOMNADZOR bewertet die Sicherheit jedes einzelnen Kernkraftwerksblocks. In
RuBland muB3 jeder Block das Verfahren der zeitweiligen Genehmigung durchlatifen.
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ibetie 1 Anzahl der Vorkommnisse in russischen Kernkraftwerken (1993 und 1994) nach der INES-Skala

Radiologische Auswitkungen

Radiologische Auswirkun-

Stufe/Kurz- Beeintrachtigung der Si- 1994 1953
yezeichnung aufierhalb der Anlage gen in der Anlage cherheitsvorkehrungen
" Katastropha- | Schwerste Freisetzung: Auswirkungen auf Gesund- keine keine
ler Unfall heit und Umwelt in einem weiten Umfeld
b Schwerer Erhebliche Freisetzung: Voller Einsatz der keine kaine
Uinfali KatastrophenschutzmaBnahmen
»  Ernster Begrenzte Freisetzung: Einsatz einzelner Schwere Schiden am keine keine
Unfail Katastrophenschutzemaf3nahmen Reakiorkem
L Untall Geringe Freisetzung: Strahlenbelastung der Bevdl- | Begrenzie Schaden am kaine keine
kerung etwa in der Héhe der natiiflichen Strahlen- | Reaktorkem, akute Ge-
helastung sundheitsschaden beim
Perscnal
3 Ernster Sehr geringe Freisetzung: Strahlenbelastung der Beq GraBere Kantaminationen, | Beinahe-Unfall, weitgehen- 4] 2
Storfall vilkerung in Héhe eines Bruchigils der natlrlichen | unzuldssig hohe Strahlen- | der Ausfall der gestafielten
Strahlenbelasiung belastung beim Persanal Sicherneitsvorkehrungen
> Stérfall Begrenzter Austall der ge- 1 1
staffelten Sicherheitsvorkeh-
rungen
| Storung Abweichungen von den zu- 1% 32

lassigen Bereichen fir den
sicheren Beatrieb der Anlage




abelle 1a Vorkommnisse zweiten und ersten Grades im Jahre

1994 nach der INES-Skala

. Dattm und ort des Varl«:mmmsses

KKW Kola Biock 2

- --bmmsa
| KKWKOI& Bloek

=10
| Kkw Belojarsk:

505,904

Unmittelbare Ursache des
Vorkommnisses

Bei der Abkahiung der Reaktoraniage
kam es zum Abreiien gines Nw 50-Zu-
speiserohres des Priméarkreislaufs mit
Kihimittelverlust, Die Stcherheitssyste-
me sprachen bestimmungsgemald an.

Im abgeschalteten Reaktor erhdhte sich der
KihimittelhGhenstand bei Zuspeisung von
Stickstoff zur Bichtheitskontrolle des Haupt-
abspetrschiebers. Das operative Personal
nahm eine Entwisserung des Primarkreis-
laufs vor, wobei es zur Unterbrechung des
Naturumlaufes kam,

Lackage des nichtradioaktivan Natri-
ums des Sekunddrkreislaufs das dem
Brainagestrang wahrend der Repara-
turarbeiten. Natriumoxydation

Hauptursache des
Vorkommnisses

Abwaichung von der Auslegung in Kon-
struktion und Curchfiihrung. Zerstbrung
der Rohrleilungshalterungen aufgrund
verstérkter Vibrationen

Mangelhafte Vorbereitung des verwaltungs-
technischen und operativen Persenals

Unzulangliche Ausarbeitung der Kon-
struktions- und Auslegungsdokumenta-
tion. Unzureichende Maf3nahmen zum
Natriumriickhalt in der Brainage.

Veretzung der Grenzwente
ungdfader der Bedingungen
des sicheren Betriches

Einschétzung hinsichilich
dert Sicherhett

Grad des Vorkormmnisses
nach der INES-Skala

Jalda

Jatla

Sicherheitsrelevantas Vorkommnis

Eine Unterbrechung des Naturumiaufes ist
fir die Sicherheit gefahrdend, da es zu ei-
ner Krise der Warmeibertragung kommen
kann

Nein/MNein

AuBerst gefihriiches Ereignis: Natrium-
oxydation




Tabelle 2 Strahlenlasten fir das stdndige Personal und Fremdpersonal in den Kern-
kraftwerken Rufifands im Jahr 1394

s?;e;a;.ﬁ' ng | Anzahider Gberwachien Personsn
Balakovo Betlebspersonal | 2406
Fremdpersonal 795
Gesamt 3201
Belojarsk Batriebspersonal 1297 181,6 0,14
Fremdparsonal 351 1158 0,33
Gesamt 1648 2974 0,18
Bilibino Belriebspersonal 508 452,1 0,89
Fremdpersonal 62 94,2 1,62
Gesamt 570 546,3 0,56
Kalirin Betriebspersonzl 1882 435,2 0,23
: Fremdparsona! 575 120,7 0,4
Gesamt 2467 555,9 0,23
Kota Betriebspersonal 1 582 648,86 o
: Framdpersonal 658 230,3 0,35
Gesamt 2 24¢ 878,58 ¢,39
Kursk Beiriebspersonat 3 BB7 6 763,4 1,74
Fremdpersonai 1076 12697 1,18
Gesamt 4 363 8 033,1 1,62
Leningrad Betriehspersonal agig 1 985,4 0,52
Fremdpersonal Bgz 437 1 0,49
Gesamt 4710 24225 0,51
MNovovoronesh Betriebspersonal 2237 1215,2 0,52
Fremdpersonal 465 134,8 0,29
Gesamt 2802 1350,0 0,48
Smoltensk Betriebspersonal 3138 1 663,1 0,53
Fremdpersonal 1091 2946 0,27
Gesamt 4229 1957,7 0,48

Dem ersten Block des Kernkraftwerks Smolensk erteilte die Behorde eine solche zeit-
weilige Genehmigung. Flr jede dieser Genehmigungen muf3 der technische Zustang
und das Sicherheitsniveau bewertet werden. Bald kann GOSATOMNADZOR die
Sicherheitsbewertung der ersten zwei Blécke des Kernkraftwerks Balakovo abschlis-
Ben. Auf3erdem sind Programme sicherheitsrelevanter Soforimafinahmen erarbeitet,
und ihre Umsetzung in samilichen Kermnkraftwerken wird koniroltiert. Die zahireichen
Modernisierungsvarianten weisen nach, dai? die Erhdhung des Sicherheitsniveaus fur

die Blécke der ersten Generation entsprechend den neuen Anforderungen praktisch
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unmdglich und unwirtschaitlich wére. Deswegen solt das Programm zum Ersatz dieser

Kapazitaten realisiert werden.

38%
WWER-1000

38%
WWER-440

17%
RBMIK-1000

6%
EGP-6

Bild4 Verteilung der Stdrungen auf die einzelnen Reakiorypen

Tabella 3 Miitiere radioaktive Freisetzungen in den Kernkraftwerken RuBlands fiir 1994

und derer: Anteil vom zulassigen Grenzwert

lebige Nikiide |
Balakovo 1.2 0,06 0,02 | 0,03 0,01 0,02
Belojarsk 1,0 0,21 unterhalb der Nachweisgrenze

der Apparatur

. Biiibino 31,0 6,18 unterhalb der Nachweisgrenze
: der Apparatur

Kalinin 2,3 0,23 0,03 0,01 0.04 0,23
5 Kola 6,1 0,61 0,22 c.74 0,23 1,17
Kursk 2217 | 11,08 I 0,63 1,06 0,36 0,80

Leningrad 132,5 6,62 4,44 7,40 _ 3,73 9,32

Novovoronesh 1.8 . 0,08 0.05 0,11 0,02 0,66
| Smolensk 83,1 5,54 § 0,20 0,44 080 2,99
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lch glaube, daB3 meine weiteren Worte mit den AuBerungen meines Vorgingers auf
diesem Podium Gbereinstimmen werden. Sie beziehen sich auf den Realisierungsstand
des Forderprogramms, fiir das das Bundesministeriurn fir Umwell, Naturschutz und
Reaktorsicherheit (BMU) der Bundesrepublik Deutschland 21 Millionen DM bereitge-
stellt hat. Dieses Programm wird im Piotkernkraftwerk Balakovo realisiert, Das BMU-
Programm umfafit eine Reihe von Projekten. Das Wichtigste sind die Lieferungen von
Ausristungen flr die wigderkehrende zerstérungsfreie Materialprifung und Ultraschall-
diagnostik, die Réntgenprifung und die Magnetpuiver-Prifung. Zudem werden
Telekommunikationsmittel fir Funk und Funkteiefon geliefert, ebenso die Ausstatiung ei-
nes computergestitzten Arbeitsplatzes fir die Anlagendokumentation. Auch der Brand-
schutz wird verbessert. AuBerdem lief ein Projekt zum Qualitatsmanagement bei der Lie-

ferung und Aufbewahrung von Ersatzteilen. Dieses Projekt ist inzwischen abgeschlossen.

Bild5 Im russischen Kernkraftwerk Balakovo wird im Rahmen eines BMU-Pilot-
projektes ein Investitionspregramm verwirklicht, um die Sicherheit zu verbessern

An der Sicherheitsbewertung von Block 3 im Kernkraftwerk Balakove beteiligt sich auch
GOSATOMNADZOR. Das Kernkraftwerk Balakovo unterhélt Beziehungen zu SIEMENS
und ABB, zur GRS und zur SVT-Brandschutz, 2um Gemanisghen Lloyd und zu Adams
und Partner. Ich gehe auf die Bitte des Direktors des Kemnkraftwerks Balakovo, Herm
Ipatovs, ein, wenn ich sage: Das BMU-GRS-Programm ist ein wesenllicher und niitzli-
cher Beltrag zur Sicherheit. Die Betreiber des Kernkraftwerks mdchten die Arbeiten zur
Realisierung dieses Programmes sehr gerne fortsetzen und sind bereit, alle notwendi-
gen Voraussetzungen zu ediilen. Wir kdnnen seitens GOSATOMNADZCOR solch eine

effiziente Zusammenarbeit nur begriBen.
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Die Sicherheit ukrainischer Kernkraftwerke: Mittel- und langfristig
erforderliche VerbesserungsmabBnahmen

Juri Kostenko

Erlauben Sie mir zunachst, der Leitung der Akademie fir Politische Bildung in Tutzing
fir die Einladung zu dieser Tagung aufrichtig zu danken. Ich betrachte dies als einen
{iberzeugenden Beweis fur die Vertiefung der internationalen Zusammenarbeit in Fra-
gen der Kemenergie. Ich nutze diesen Anlal, mich auch bei unseren Kollegen aus
Deutschland, den USA und Frankreich fir die Hilfe und Unterstitzung zu bedanken, die
sie uns bei dem Aulbau des atomrechtlichen Regelwerks, bei der Ausbildung von Ex-
perten, der Durchfiihrung von Sicherheitsanalysen und der Erhthung der Sicherheit in

den ukrainischen Kernkraftwerken leisten.

Das ukrainische Ministerium fir Umweltschutz und nukleare Sicherheit erfillt seit der
jungsten Umstrukturierung des staatlichen Genehmigungs- und Aufsichissystems fir
Reaktorsicherheit und Strahienschutz die Funktion einer staatlichen Genehmigungs-
und Aufsichishehérde. Das Ministerium hat alle erforderichen Kompetenzen bis hin zur
Herausgabe von Normen und Regeln zur Reaktorsicherheit und zum Strahlenschutz.
Es erteilt als zustdndige Behdrde die Genehmigungen, beweret die Sicherheit und
fihrt die Aufsicht Ober die Anlagen. Zudem gehdnt die Einrichtung eines Systems zur
Erfassung und Kontrolle von Kernmaterial sowie die Aufsicht Uber die Sicherheit von
MNukleartransporten zu den Aufgaben. Status und Zustdndigkeiten des Ministeriums sind
in dem neuen ,Geselz {ber die Nutzung der Kernenergie und den Strahlenschutz” ver-

ankenrt,

Bevor ich die akiuellen Probleme der Kernenergie in der Ukraine und unsere L&sungs-
ansitze darstelle, méchie ich Sie zunachst Ober die ukrainischen Kernkraftwerke infor-

mieren,

Die Kemenergie gewinnt fir die ukrainische Wirtschaft immer mehr an Bedeutung.
Gegenwdartig sind in der Ukraine 14 Kraftwerksblécke an finf Standorten in Betrieb.
Nach der Anzaht der Nukiearanlagen liegt die Ukraine weltweit auf Platz sieben, in
Europa auf Platz finf. 1994 produzierten die BlScke 68,8 Mrd. kWh Strom, d.h. ca. 34 %
der gesamten Stromerzeugung des Landes. Da die Lage auf dem Markt fiir fossile
Brennstoffe derzeit sehr angespannt ist, werden bis zu 30 % der Warmekraftwerks-
kapazitaten zeitweise nicht genutzt. Deshalb stieg der Kernenergieanteit an der Strom-

produktion - ungeachtet der nbetriebnahme neuer Blocke - 1994 zeitweise bis auf 40 %



an. Die Basis des ukrainischen Reaktorbestands bilden die Leichtwassetreaktoren
WWER- 1000 (10 Blicke), daneben gibt as die WWER-440 (zwei Blacke in Rovno} und
2zwei Uran-Graphit-Druckrdhrenrealdoren RBMK-100C (Tschernobyl). Weitere funf Blécke
mit WWER-1000 Reaktcren sind weitestgehend baulich fertiggestellt. Einer von ihnen -
der B. Block des Kernkraftwerk Saporoshje - ist zur Brennstoffbeladung bereit. Seine
Inbetriebnahme wird schon im laufenden Jahr erwartet. Zwei weitere gleichartige BIok-
ke werden zur inbetriehnahme im ndchsten Jahr vorbereitet.

Ich méchie nun eine kurze Ubersicht dber den gegenwértigen Zustand der Kemenargie
in der Ukraine geben.

Die Kernenergie in der Ukraing befindet sich gegenwarig in einer komplizierten Lage.
Die allgemeine Wirtschaftskrise schlagt sich negativ auf die Produktion der Ausristun-
gen, Ersatzteile und Werkstoffe nieder, die tar Zuverlassigkeit und Sicherheit der Kern-
kraftwerke wichtig sind.

"FTW-M—"-““ TR T e A

Bild6 Sitz der militdrischen Fuhrung in der Stadt Tschemobyl nach dem Unfall

Gewisse Probleme entstehen zudem bei der Einfithrung eines entsprechenden Mana-
gements fur den Kemenergiekomplex. Schwierigkeiten gibt es ebenso bei der Schaf-
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fung der notwendigen Infrastruktur - der wissenschaftlichen und technischen Unter-
stiltzung -, die sowchl den sicheren Betrieb der Kemkraftwerke als auch den Betrieb

aller Bestandteile des Kembrennstoffkreislaufs gewibhrleistel.

In der Ukraine ist nur die Anfangsstufe des Kembrennstoffkreislauts verwirklicht. Als
wichtigste Telle sind die Gewinnung und erste Verarbeitung von Uran und Zirkonium-
konzentrat zu nennen. Alle anderen Schritte des Kernbrennstoffkreislaufs - wie etwa die
Anreicherung von Uranisotopen, die Herstellung von Urandioxid-Pellets, Zirkoniumwalzgut
sowie die Produktion von Brennstében und Brennelementen - befinden sich in RuB-
land, Obwohi die Ukraine au! ihrem Territorium die energieintensivsten und Skologisch
gefahriichisten Betriebsprozesse zur Rohstofthersteliung durchiiihit, ist das Land ge-
zwungen, das Endprodukt, den frischen Brennstoff, in RuBland einzukaufen.

Diese Situation ist aus wirtschaftlicher Sicht fir die Ukraine auflerst unglinstig. Deswe-
gen wurde in der Ukraine der BeschiuB3 gefal3t, Produktionskapazitdten fir Brennstoff
zu schaffen, die den Bedarf der laufenden und in Bau befindlichen Kernkraftwerken

decken.

Ausgangserzeugnis zur Herstellung von Urandioxid-Pellets ist das angereicherie
Uranhexaflucrid. In Gberschaubarer Zukunft wird es als nicht zweckmafiig angesehen,
eine Anlage fiir die Anreicherung von Uran-Isotopen in der Ukraine zu errichten. Statt
dessen erscheint es attraktiver, flir die Anreicherung die Dienste entsprechender aus-
landischer Parner wie Deutschland, Frankreich, GroBbritannien oder Rufiland in An-

spruch zu nehmen,

Ein wesentlicher Faktor fir die Schaffung eines Kembrennstoffkreislaufs sind die in der
Ukraine verhandenen Produktionskapazitaten fiir reines Zirkonium mit der Kalzium-
Thermotechnologie. Es sef betont, daB bereits in den letzten Jahren vor dem Zerfall der
Sowjetunion der Beschiuf} gefaBt worden war, auf ukrainischem Territorium eine
Fabrikationsstitte fir Zirkoniumwalzgut, das in sowjetischen Kernkraftwerken einge-
setzt werden solfte, zu schaffen. Ukrainisches Zirkonium solite mit Hiife der Kalzium-
Thermotechnologie genutzt werden. Die Muster der Brennslemente aus diesem Zirko-
nium haben die Tests in den Reaktorkernen von WWER-1000 Reaktoren erfolgreich

bestanden.

Wahrend des Betriebs von ukrainischen WWER-Reaktoren wurden etwa 4000 abge-

brannie Brennelements in Abklingbecken gesammelt, Wie bekannt ist, sind diese
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Abklingbecken allerdings ledigtich tir eine voridufige - maximal dreijahrige - Lagerung
des abgebraniten Brennstoffes bestimmi, um die Warmeentwicklung durch radioakti-
ven Zerfali der Spaitprodukte zu verringem. Nach Ablauf dieser Frist missen die abge-
brannten Brennelemente in ein Lager transportiert werden. In der ehemaligen Sowiet-
union war es Ublich, die abgebrannten Brennelemente aus den ukrainischen Kemkraft-
werken in die russischen Belriebe zu transportieren. Deshath wurden frither keine La-
ger fir abgebrannten Brennsiemente der WWER angeiegt oder errichtet, Wegen der
neuen russischen Gesetzgebung, welche die Einfuhr von radioaktiven Abfaflen nach
Rufiland verbietet, hat sich die friher dbliche Vorgehensweise geéndert. Setbst wenn
RuBland einverstanden ist den Brennstolt wiederaulzubereiten, werden die radioaldi-
ven Abtalle nach der Wiederaufbereitung in die Ukraine zurfickgetihrt. Diese Bedin-
guhgen machen es gegenwdrtig schon absolut unzweckmiBig, die abgebrannten
Brennelemente nach Ruflland zur Wiederautbereitung zu transpontieren.

Berlcksichtigt man, daB es unzweckmaRig ist, in der néchsten Zeit Kapazitaten zur
radiochemischen Wiederaufarbeitung der abgebrannten Brennstofte in der Ukraine zu
schaffen, ist die Errichtung von Zwischenlagern die einzig richtige Lsung des Pro-
blems. Als vielversprechende Variante werden die Projekde von Brennelemente-Trocken-
tagern betrachtet. Entsprechende Entwickiungsarbeiten taufen bereits im Kernkraftwerk
Saporoshje. Wie uns die Leitung des Kernkraftwerk Saporoshje mitteilte, ist die Varian-
te des Brennetementtransports nach Ruf3land um das sechsfache teurer als die Varian-
te der Aufhewahrung in den geplanten Trockentagern.

Bedeutende Frobleme existieren auch bei der Handhabung radioaktiver Abfalle. So ist
es erforderlich, eine Konzeption fir deren tangfristige Lagerung zu erarbeiten. Die recht-
tichen Grundtagen hierir milssen entwickeft, eine moderne Infrastruktur zur Behand-
lung und Endlagerung radicaktiver Abfille muB geschaffen werden. Gegenwdanig befin-
den sich auf dem Territorium der Ukraine sechs Lager fir radioaktive Abfafle. Als Spe-
zZialbetriebe der staattichen Vereinigung ,RADON" sind sie 1959 bis 1962 gebaut wor-
den. Es ist offensichtlich, daf diese Spezialbetriebe grundsétziich nachgerlstet und in
Ubereinstimmung mit geltenden Sicherheitsnormen und -regelwerken gebracht werden

miissen.

Es wurde in der Ukraine ein Xonzept, ein Generalplan und ein Programm zur Schaffung
einer Branche fiir die Handhabung radicaktiver Abfélle erarbeitet. Das Konzept behan-
deit - ausgehend von austéndischen und nationaten Erfahrungen - Fragen des Um-
gangs mit radioaktiven Abfallen unterschiedlichen Ursprungs. Da die Probleme der
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Bild7 Einfahrt in die 30-km-Zone um das Kernkraftwerk Tschernobyl

Endlagerung von radioakiiven Abfallen in der Ukraine noch nicht endglitig geldst sind,
sollen die radicaldive Abfallan mittelfristig in besonders (iberwachten Lagem unterge-
bracht werden. Auflerdem wurde eine Gruppe gegriindet, die sich aus Wissenschaft-
lern und Experten von Instituten der Ukrainischen Akademie der Wissenschaften, der
Ministerien und Behérden zusammensetzt, welche flr die Entsorgung radiocaktiver Ab-
falle und des abgebrannten Brennstofles in geologischen Formationen der Ukraine zu-
sténdig ist. Es wurden bereits vorlaufige, vielversprechende Ergebnisse erzieit und eini-
ge Standorte bestimmt, deren geologische Struktur fiir die Lagerung gut geeignet ist.

Im ersten Teil meines Vortrages habe ich absichtlich thre Aulmerksamkeit auf diese
Fragen gelenkt. Es scllte hervorgehoben werden, daB die in der Sowjetunion praktizier-
te Vorgehensweise beendet werden muB3, die Probleme im Umgang mit radioaktiven
Abfallen als zweitrangig und mit der betrieblichen Sicherheit nicht in unmittelbarem Zu-

sammenhang stehend zu betrachten.

Es ist zweifellos die wichtigste Aufgabe, die Sicherheit der in Betrieb befindlichen ukraini-
schen Kernkraftwerke zu gewdhrleisten, da die Reaktorsicherheit und der Strahien-
schutz fir uns keine abstrakten Begriffe, sondermn Gegebenheiten des Alltags sind. Die
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vkrainische Bevdikerung spiist immer noch die Folgen des Unfalls von 1886 im Kemn-
kraftwerk Tschemobyl. Angesichts dieser Tatsache ist die besondere Aufmerksamkeit
der Staatengemeinschaft fir die Sicherheitsfragen der ukrainischen Kernkraftwerke zu
verstehen und gerechtfertigt.

Um objektive Iinformationen dber den gegenwirtigen Sicherheitsstand der ukrainischen
Kernkraftwerke zu erhalten, wurde ein umfangreiches Programm zur Sicherheitsliber-
prirfung der in Betrieb befindlichen Blécke begonnen. Es zielt in zwel Richtungen. Eine
ist ein nationales Programm fiir die Sicherheitsneubewertung der in Betrieb befindti-
chen Blécke, die mit der Methoden der Operational Satety Review Tagms (OSART) und
der internationalen Atomenergie-Organisation (IAEO) durchgefihit wird. Ziel ist die
Beantwortung der Frage, was zur Verbesserung der Sicherheit getan werden soll. Die
zweite Richtung ist ein internationales Programm zu Sicherheitsbewertung ukrainischer
Blécke, das unter der Schirmherschaft der Europaischen Union und mit deren finanzi-
eller Unterstiitzung durchgefithrt wird. Ukrainische Experien nehmeriauch an einer Reihe
von regionalen und éffentlich getragenen Projekten der IAEO teil, die auf die Sicherheits-
analyse von Reaktoren ,sowjetischer Bauart gerichiet sind.

Wie schon erwiihnt, verfigt die ukrainische Kernsnergiewintschalt vorwiegend (ber
WWER-1000-Leichtwasserreaktoren. Der WWER-1000-Reaktor wurde in der ehemali-
gen Sowjetunion ynter Mitwirkung von fussischen und ukrainischen Konstruktionsbi-
ros, wissenschaftlichen Institutionen und Projektgruppen ausgetegt. Bibcke dieser
Reaktortypen entsprechen weitesigehend modernen Sicherheitsanforderungen. So sind
die WWER-1000-Reaktoranlagen mit einem Sicherheitseinschlufi} ausgestattet, der prak-
tisch eine Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Umgebung ausschiieft. Zudem
gewibhrleistet disser SicherheitseinschluB die Abluft- und Abwasserreinigung und weist
eine hohe Dlichtheit auf. Der Reaktor ist mit speziellen Sicherheitssystermen ausgerdi-
stet, in denen das Prinzip der dreifachen Redundanz realisiert wird. Es ist eine dreifa-
che Redundanz der Eigenbedartsenergieversorgung vorgesehen, so dal die Wahr-
scheinlichkeit einer Stérfallsituation wegen Stromausfalls praktisch ausgeschlossen ist.
Die Reaktorkonstruktion gewéhrleistet ein hohes Niveau der inhédrenten Sicherheit, so-
wohl unter den Bedingungen des Normalbetriebes als auch bei den in der Ausiegung
vorgesehenen Stirfallen. Es wurden auch die MaBnahmen zur Gewéhrleistung der Si-
cherheit bei Einwirkung von auBen vorgesshan. Das garantiert die Minderung von un-
ginstigen Einwirkungen auf die Umgebung sowoh! wihrend des Nomalbetriebes als
auch bei Si¢rfilien.

40



Man kann feststefien, daB die prinzipiellen technischen Losungen und das Sicherheits-
niveau bei WWER-1000-Reaktoren dem Sicherheitsniveau der auslandischen Druck-
wasserreaktoren (DWR) entsprechen. Dennoch mul3 die Sicherheit der ukrainischen
Blocke weiter verbessert warden, um sie in Ubersinstimmung mit den geltenden Nor-
men und Regeln zu bringen. Die Betriebsertahrungen der Reaktoranlagen mit WWER-
1000 und die Spezialanalysen, die nach dem Unfall 1986 am vierten Block des Kem-
kraftwerks Tschermobyl durchgefihrt wurden, zeigen die Motwendigkeit, neue techni-
sche Lisungen zur Erhdhung der Sicherheit und Zuverlédssigkeit zu finden. Die Betreiber-
organisationen haben konkrete MaBnahmen 2ur Nachrilstung und Modernisiarung al-
ler in Betrieb befindlichen Blécke entwickelt. Der eingeschrankte Rahmen dieses Vor-

trages (473t es nur zu, einige wesentliche Ma3nahmen zu nennan.

Eine der vorrangigen Aufgaben ist es, der Eskalation von Auslegungsereignissen in
Auslegungsstoralle und weiter in auslegungsiiberschreitende Stdrfdlle verzubeugen,
sowie auch im Falle einer soichen Eskalation die Unversehrtheit der Aklivititsbarriaren
2u gewiéhrieisten. Wichtig dabei ist der Abschluf3 zahlreicher computergestitzter Stérfal-
simulationen. Es ist ebenfalls vorgesehen, eine Analyse der auslegungsiiberschreitenden
Storfalle durchzufihren und deren mégliche Folgen zu bewerten. Auf der Grundlage
dieser Ergebnisse werden MaBnahmen zur Stérallbeherrschung und zur Verringerung
der Folgen ararbeitet.

Technische Mittel und Systeme zur Stdrfallbeherrschung soflen erarbeitet werden, um die
maglichen Folgen auszuschlieBen oder zu minimieren. Um bei einem Block die Betriebs-
stabilital zu ethdhen, muB - var allem flr die sicherheitsrelevanien Prozesse - ein Sicherheits-
komplex fur die Prozefidiagnose in der Reaktorantage entwickelt und umgesetzt werden. Es
wurde auch erkannt, daf3 die Einfilhrung zusétzlicher Sicherheitssysteme zweckmaBig ist.

Aufgrund minderwertiger Qualitit der leittechnischen Ausriisiung ,sowjetischer” Bauar be-
darf die automatisierte Lefttechnik in den Kemkraftwerken einer grundlegenden Nachri-
stung. Zudem missen die Brandschutz- und Stromversorgungssysteme modernisiert wér-
den. Hinsichtlich des ,menschlichen Falktors” ist es erforderlich; die Sicherheitskultur plan-
méfig zu verbessem, organisatorische Maflnahmen zu entwickeln und umazusetzen, die

eine zuverlssige Arbeit des Kemkraftwerksbetriebspersonals gewéhrleisten.

Die WWER-440/W-213-Reaktoranlagen, die in Block 1 und 2 in Rovno in Betrieb sind,
wurden in den 80er und 70er Jahren ausgelegt. In jlingster Zeit wird ihre Sicherheit

anders beurteilt, verbesserten sich Herangehen und Prinzipien zu deren Gewahrlei-
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stung. All das spiegelt sich in gegenwdrtig galtigen Regeln und Normen wider. Jedoch
weichen eine Reihe von Kennziffern der WWER-440/N-213 Anlagen von den Anforde-
rungen dieser Regeiwerke ab.

Nach Ansicht von Experten knnen die BlGcke WWER-440/W-213 nach der Durchilih-
rung einiger Modemisierungsmaf3nahmen auf ein akzepiabies Sicherheitsniveau an-
gehoben werden. So mul3 beispielsweise das Problem der Neutronenversprodung an
den Druckbehallern dieser Reaktoren geldst werden, die mit dem geringen Abstand
zwischen Kern und Reaktordruckbehéiterwand - d. h. mit dem stérkeren Neutronenein-
fluB - im Zusammenhang stehen.

Ein weiteres besonderes Problem, das geldst werden muB, ist die Zuvertassigkeit des
Confinemants in der Reaktoranlage WWER-440/AV-213. Es ist noch nicht ausreichend
nachgewiesen, dan dieses Sicherheitssystem die erforderlichen Funktionen in voilem
Umfang erfiillt. Die MaBnahmen zur Nachriistung und Modernisierung, die ich vorher -
auf die WWER-1000-Reaktoren bezogen - erwdhnt habe, sind ebentalls fir den Reak-
tor WWER-440 gerechtfertigt.

Unter den allgemeinen Problemen, die alle in Betrieb befindlichen Blicke aufweisen
und die deren gegenwirtiges Sicherhsitsniveau besinirachtigen, kann man die unzu-
reichende Qualitat einiger Ausristungen und die wachsende Anzahl der Ausristungen,
deren Lebensdauer liberschritter ist, nennen. Ein umfangreicher Austausch solcher Ausii-
stungen ist aulgrund der wirlschattiichen Schwierigkeiten nicht maglich. Die Genehmigungs-
und Aufsichtsbehérde der Ukraine bringt gegenwiértig die Ausarbeitung von technischen
Anforderungen zum AbschluB3, die fir diese Ausriistungen die Verfahrensweise und die
Bedingungen fdr eine Verlangerung der Nutzungsdauer bestimmen.

Besonders akut sind die Sicherheitsfragen der RBMK-1000-Reaktoren im Kernkraft-
werk Tschemobyl, Nach AusschluB von Faktoren, die zum Tschermobyl-Unfall gefiihrt
haben, bleibt das Risiko ,muitiple Zerstdrung der RBMK-Druckrohre” bestehen, Dieses
Ereignis fahrt zur Undichtigkeit des Reakiorraums und zur Beschiadigung des Kems.
Trotz des Beschlusses, das Kemkraftwerk Tschernobyl in nachster Zukunft auider Be-
trieb zu nehmen, werden die Arbeiten zu Risikomninimierung und Sicherheitsverbesserung
weitergeflihrt. So wurden am 1. und am 3. Block des Kernkraftwerks Tschernobyl
Sicherungssysteme fir die Dampfabfubr aus dem Reaktorraum eingebaut, welche die

Folgen der gleichzeitigen Zerstdrung von vier Druckrohren kompensieren.

42



Ein weiteres fir den RBMK-Reakior charakteristisches Problem steht im Zusammen-
hang mit der Verringerung des kempensisrenden Spaltabstandes zwischen den Druck-
rohren und den Graphithldcken. Die Verringerung dieses Abstandes fithrt zur Reibung
zwischen den Druckrohren und dem Graphit und somit wird der Austausch der Druck-
rohre bei Undichligkeil erschwert. Nach der Einschatzung der Kommission des Mos-
kauer ADIPE-Instituts und des Kurchatov-Instituts ist die Forttihrung des Reaklor-
betriebes vorn 1. Block des Kernkraftwerks Tschernobyl bis 1987 und vom 3. Block bis
zum Jahr 2001 zuléssig. Danach ist der Weiterbetrieb des RBMK-Reaktors nur nach
umfangreichem Austaugschen von Druckrohren maglich, wie es beim ersten Biock des
Kernkraftwerk Leningrad durchgefiihnt wurde. Die genannten Fristen kann man als na-
ttirliche Ablautfrist des Betriebes fir Reakioren im Kemkrattwerk Tschernobyl in derem
gegenwartigen Zustand - d. h. chne Modernisierung - betrachten.

Ernsthaft ist das Personalproblem. Beispielsweise ist der Mangel an technischen Mit-
tein wie Simulatoren zur Schulung und Weiterbildung des Kermkraftwerkspersonals zu
bekiagen. Im Dezember 1992 wur-
de in der Ukraine ein Fullscale-Si-
muiator WWER-1000 im Kernkraft-
werk Saporoshje in Batrieb genom-
men. In der AbschiuBphase befin-
det sich die Nachristung mit einem
ahnlichen Simulater im Kernkraft-
werk Khmelnitzki. Das ist aber offen-
sichilich nicht ausreichend, da ledig-
lich das Personal von hochstens drei
EBlécken an einem Simulator ge-
schult werden kann, um den Simu-
lator-Normalbetrieb und die gute
Qualitat der Schulung zu gewahrlei-
sten. Fir zehn der in Betrieb befind-
lichen WWER-1000-Blécke sind drei
bis vier Fuliscale-Simulatoren erfor-
derlich. Berticksichtigt man die drei

neuen Blécke, die ich bereils er-

e/

wahnt habe, wird noch ein zusétzii- e |
cher Simutator notwendig. Unterden  Bild 8  Liquidatoren wéhrend der Er

aufiretenden Sicherheitsproblemen  Sarkophags

richtung des
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sind die Fragen der Qualifikationserhaltung und -verbessening des Kernkraftwerkspersonals
vorrangig, da die wichtigste Ursache der Stdrungen in den Kernkraftwerken die Vor-

kommnisse sind, die mit dem Faktor Mensch im Zusammenhang stehen.

Leider erméglicht mir der Zeitrahmen meines Vortrages nicht, ausfihrlich einzeine Pro-
jekie und Vorhaben zur Sicherheitsverbesserung an den ukrainischen Kernkraftwerken
2u erldutem. Ich hoffe, daB mein Beitrag thnen das Versténdnis fir die gegenwdrtige
Situation und die Prozesse in der ukrainischen Kernenargie etleichtart.
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Die Sicherheit osteuropaischer Kernkraftwerke, eine Zwischenbilanz
Adoif Birkhoter

Wir sind uns im Westen und Osten einig, daf} Kernenergie nur mit einem Hochstman an
Sicherheitsverkehrungen betrieben werden kann. Osteuropa hat aufgrund seiner schwie-
rigen winschaftiichen Situation nach wie vor grof3e Mihe, die in der Vergangenheit
aufgelaufenen Sicherheitsdefizite seiner kerntechnischen Antagen zigig und in volf be-

friegigendem tUmfang zu beseitigen.

Der Westen hat diese Notlage seit geraumer Zeit erkannt und sich auf bilateraler, mufti-
lateraler und internationater Ebene engagiert, Osteurcpa bei der Losung seinar Aulga-
ben zu unterstitzen. Rickblickend aut mehr als ein hafbes Jahrzehnt west-Ostlicher
Zusammenarbeit ergeben sich allerdings eine Rathe von Problemen, weiche die Wirk-
samkeit dieser Zusammenarbeit behindern und rasche durchschlagende Erfolge bisher
verhindert haben. tch denke, die Vortrage am heutigen Nachmittag haben gezeigt, daf3
diese Tagung eine gute Gelegenheit bietet, die Sicht des jeweiligen Partners Uber diese

Probleme der Kooperation zu erfahren.

Eine offene Diskussion dieser Dinge ist meiner Auffassung nach eine wichtige Voraus-
setzting, unsere Zusammenarbeit in Zukunft wirksamer zu gestalten und von beiden
Seiten getragene, zielfGhrende Strategien zu entwickeln. ich méchte einige Elemente
datlegen, die mir in diesem Zusammenhang wichtig erscheinen.

1 Was ist in Osteuropa zu tun?

Otffene, belastbare Information

Ein wichtiger Aspekt sind objektive und belastbare informationen. Heute ist das Bild,
das sich der westlichen Offentlichkeit Uber die nuklearen Sicherheits- und Umwelt-
probleme in Osteuropa bietet, sehr diffus. Die Medien ibermittein uns sowohl Hiobsbot-
schaften dber 125 000 Tote durch Tscherncbyl, als auch Angaben Gber eine sehr gerin-
ge Zahl von Opfern. Herr Jablokow, dkologischer Berater des russischen Présidenten
und korrespondierendes Mitglied der russischen Akademie der Wissenschaften, gibt
bekannt, daf3 von 1882 bis 1995 {unf emnsthafte Havarien in russischen Kernkraftwer-
ken mit radioaktiven Freisetzungen statffanden. Gleichzeitig erfahren unsere Journali-
sten von der russischen Sicherheitsbehorde, daf3 Gber [Angere Zeiten keine signifikan-

ten Storfille statigefunden haben.
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Diese informationslage fiihrt zu einer tiefgreifenden Verunsicherung, geféhrdet die Glaub-
wirdigkeit der im Nuklearsektor tatigen westlichen und &stlichen Fachleute und birgt die
Gefahr unsinniger politischer Entscheidungen hinsichtlich der Prioritétensetzung beim
Einsatz &ffentlicher Gelder des Westens. Dies 1At sich nur verhindern, wenn Qsteuropa
die Notwendigkeit deta#filerter objektiver Informationen anerkennt und solche Informa-

tienen in der Praxis schneller und breiter verfigbar werden.

Gemeinsames Grundverstandnis von Sicherheit

Ein weiterer wichtiger Punkt ist meiner Ansicht nach das Grundversténdnis von Sicher-
heit. Reaktorsicherheit heiBt, nicht nur unmittelbare, sondern auch femliegende Ge-
tihrdungen ernst zu nehmen. In einer oflenen Gesellschaft kénnen wir einen verant-
wortlichen Umgang mit der Kernenergie den Bdrgem auch nur dann vermitteln, wenn
die Fachleute in dieser Frage durch inr Handeln (berzeugen. Diese Bedingung ist wohl
kaum erfullt, wenn - wie in einermn im Nuclear Europe World Scan verdtfentlichten Artikel
eines russischen Autors zum RBMK - auch neun Jahre nach dem Tschernobyt-Unfalt
immer noch die Meinung vertreten wird, man kénne Auslegungsméngel durch die Ein-
haltung bestimmter Betriebsvorschritien kompensieren. Dazu gehtrt auch, dafl man
nicht betriebliche Parameter wie Verfogbarkeit oder die Haufigkeit von Schnellab-

Bild 8 Der Brand im Turbinenhaus von Block 2 des Kernkraftwerks Tschernobyl, der

sich 19971 ereignete, verursachte erhebliche Schaden
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schaltungen im Sinne eines hinreichendan Sicherheitskriteriums interpretiert. Hier bleibt
viel zu tun tir eine intensive Meinungshildung zu einer gemeinsamen Sicherheits-
philosophia. Es wird woht Gber tangere Zeit einer intensiven Kooperation westlicher und
dstlicher Fachieute anhand konkreter Sachprobleme bedlrfen, um dieses Ziel zu errei-

chen.

Eine solche Zusammenarbeit - ich sage dies auf die Gefahr hin, Herm Ignatenko vorzu-
greifen - kénnte durchaus auch gemeinsame Arbeiten zu konkreten Sicherheitsfragen
bei westlichen Kernkraftwarken umfassen. Ansétze haben wir bei Risikoanalysen der
Kemkraftwerke Biblis und Saporoshje gemacht. Diese Edahrungen haben aber auch
gezeigl, da3 eine Ausweitung soicher Tatigkeiten eines sehr nachhaltigen Engagements

auf beiden Seiten bedart.

2 Defizite im Westen

Bilrokratie und Verzégerung

Ein wichtiger, uns immer wieder von osteuropdischen Kollegen vorgehaltener Kritik-
punkt ist die zu grofie Birokratie und die verzégene Umsetzung einiger Unterstitzungs-
programme. Dazu kemmt zum Teil der Vorwurf, dai3 sich diese Programme nicht wirklich
an den Bed(rfnissen QOsteurcpas orientieren, sondern letztlich nur die Stitzung der

westlichen Industrie im Auge hétten.

Hier ist 2u differenziergn. Einarseits ist eine schigppende Umsetzung wichtiger interna-
tionater Programme zur Unterstitzung Osteuropas nicht von der Hand zu weisen. Hier
ist Selbstkrilik angebracht und Besserung dringend erorderlich. Was die Beteiligung
westlicher Einrichiungen und Fachleute betrifft, so ist aber auch der Kooperationsgedanke
maBgeblich. Es wire dem notwendigen Zusammenwachsen Europas hinsichtiich der
Verfahren und Denkweisen in der Reaktorsicherheit wenig zweckdientich, einfach
Schecks auszusteilen. Genausowenig zweckdienlich wire es, einfach Ausschreibun-
gen fur die westliche industrie zu technischen Nachriistungen von Anlagen Osteuropas
durchzufiihren. Entscheidend ist hier der Kooperationsgedanke: Es muB Ausiausch
von Know-how geben und eine Zusammenarbeil, die auch ein gemeinsames Verstind-
nis bezlghch der Zieisetzung sicherheitsverbessernder MaBnahmen umfait. Dazu ge-
hért auch, daB die im Westen (ibliche Verfahrenswaise einer kritischen Begleitung indu-
strieller Projekte durch unabhangige Sicherheitsorganisaticnen in der internationalen

Zusammenarbeit praktizient und eingeibt wird,
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Man wird auch starker zwischen einzelnen Landem differenzieren miissen. Besonders
bei kleineren Landem scheint mir der Unterstitzungsgedanke, der ja unter anderem in
einigen bilateralen Programmen zum Ausdruck kemmt, wichlig zu sein. Bei den Lan-
dem mit guter kemtechnischer Infrastrukiur, wie insbesondere Ruflland, sollte dagegen
der Kooperationsgedanke mit Blick auf langerfristige Ziele in den Vordergrund gesteilt

werden.

Tabells 1 Kemkrattwerke und Anteil der Kemenergie an der Stromerzeugung in den
osteuropdischen Staaten 1994

‘Land . anzanl. | “Celstung | -Antelian derStrom- .. |

: _ inBetrieb " ' in MWe erzeugung in % ’
Bulgarien 9 3 538 45,6
Litauen 2 2 370 76,4
RuBland 29 19 834 114°
Slowenien 1 632 38,0
Slowakische
Republik 4 1632 49,1
Tschechische
Hepublik 4 1 648 28,2

_ 2
Ukraine 15 12 879 28,9 '
Ungarn 4 1729 34,7
Gesamt 65 44 71 im Durchschnitt

402 % _

darunter: verbundaystem Wolga 16.4; Verbundsystem Zentrum 23,8, Verbundsystam Mord-West 47 8

(Werie von 1993, Quelle: IAEQ)

Strategie und Einheitlichkeit des Vorgehens

Erst kirziich haben wir in der Siowakei am Beispiel Mochovce wieder erlebt, daB das
westliche Vorgehen Widerspriiche birgt, welche die Erolgschancen der Kooperation mit
Osteuropa entscheidend behindern. Die westeuropdischen Kernenergiegegner miis-
sen hier auch iberlegen, ob ikre Kritik nicht letztlich kontraproduktiv ist. Wenn mangein-

de westliche Zielstrebigkeit, wie im Fall Mochovce sichtbar geworden, dazu fihrt, dai

48



Osteuropa mit seinen Problemer und damit auch mit der Tradition einer wenig sicherheits-
gerichteten Grundeinstellung alteingelassen wird, liegen die Folgen auf der Hand. Sie
werden mit Sicherheit nicht die Einstellung des Betriebs der osteurcpéischen Kernkraft-

werke sein.

Dem Westen wird auch vorgeworfen, in seiner Unterstitzung zuviel aut Analysen und
Software zu setzen und zu wenig in der Praxis zu realisieren. Diese Kritik ist teilweise
berechtigt. Andererseits wére es nicht sinnwvoll, ausschlieBlich Mittel fir technische Ge-
rite oder betriebliche MaBnahmen zu vergeben, ohne die Sicherheitsrelevanz und die
Kosten-Nutzen-Effizienz zu heriicksichtigen. Hier ist ein ausgewogenes Verhiltnis von
industrietten MaBnahrnen und sicherheitsanalytischer Beqgleitung notwendig.

3 Gemeinsame Aufgaben

Biindelung

Ich denke, daf3 sowohi in West- wie in Osteuropa eine wesentlich groBare Konsistenz
der verschiedenen Aktionen und Initiativen erfordertich ist. Der Westen darf dem Osten
nicht als Gemischtwarenladen mit unterschiedlichen Einzelibsungen entgegentreten,
Der Osten muB die divergierenden Interessen seiner unterschiedlichen Crganisationen
s0 koordinieren, daB in wichtigen Fragestellungen gemeinsam getragene Arbeiten und

Konzepte erleichtert werden.

Tschernobyl

Hinsichtlich Tscherncbyl scheint es mir dringend erforderlich, zu gemeinsamen, inte-
grierenden Aktionen zu kommen. Nur so kann auch die notwendige ganzheitliche tech-
nisch-wissenschaftiiche Begleitung und das gemeinsame Verstdndnis der Ziele wieder
arreicht warden, das Hir eine erfolgreiche Losung der vielfaltigen miteinander verkniipf-

ten Probleme erforderlich ist.

Konzentrierung auf beispielgebende Projekte

Generell wire eine Konzentrierung der Kooperation auf beispielgebende Projekte sinn-
voli, die zur Nachahmung reizen und Multiplikatorwirkung haben. Die vergangenen finf
Jahre West-Ost-Kooperation in der Reaktorsicherheit haben ndmlich gezeig!, daB
Reaktorsicherheit in Osteuropa kein Markt ist, der mit den Mittein einer vottig frefen
Marktwirtschaft, d.h. in freier Konkurrenz westlicher Anbieter urn technische Projekte,

zu erschlieBen ist. Diese Vorgehensweise fithrt zwangstaulig zur Verunsicherung unse-
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rer osteurcpaischen Partnar, zur Zersplitterung der Sicherheitskonzepte und letztend-
lich wohi auch zur Fehlallokation von Mittein. Eine nachhaltige Verbesserung der Reaktor-
sicherheit in Osteuropa erfordert einen ausgewogenen Gesamtansaiz;

- zielgerichtete technische MaBnahmen zur Sicherheitsverbesserung,
- industrielle Joint Ventures,

- Kocperation bei der begleitenden Sicherheitsbewertung und Einschétzung der
Prioritdten sowie

- gine langtristig orientierte Kooperation in der Sicherheitsforschung.
Diese Komhination an Musterprojekten exemplarisch zu demonstrieren, ist nicht nur

effiziente Sicherheitssirategie, sondem bietet Osteuropa daruber hinaus eine interes-
sante Perspektive fir die europaische Integration insgesamt.
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AnschilieBBende Diskussion
Leitung: Dr. Peter Hampe, Akademie fir Politische Bildung, Tulzing

Die Diskussion konzentriarte sich auf Fragen des gegenwdértigen Sicherheitszustandes
der Kernkraftwerke in Ruf3land und der Ukraine sowis dar notwendigen Verbesserungs-

maiBnahmen.

tm Zusammenhang mit einer Frage zumAusbildungsstand des Kernkraftwerkspersanats
antworlete Juri Kostenko, daf3 mit der Verabschiedung des ukrainischen Atomgesetzes
nurmehr die rechtliche Moghchkeit bestent, eine Abschattung von Kernkraftwerkshiocken
zu arwirken, wenn die Qualifikation des Personais fir einen sicheren Betrieb der Anla-
gen nicht ausraichand ist, Derartige Entscheidungen k&nnan jedoch gagenwértig nicht
losgelést von der angaspanntan Lage in der Energieversorgung der Ukraine getroffen
werden. Ein weiteres Problem stelit die Abwanderung von qualifiziertem Persenal dar,
da die Gahdlter in russischen Kernkraftwerken deutlich dber denen der ukrainischan
tagen. Dieser Prozell wirde jedoch durch einen RegierungsbeschiuB weitgehend ge-

stoppt.

Vladimir Janklovich teilte dazu mit, daB es in Rufland nationale und bilaterale Aktivita-
ten zur Niveauverbesserung bei vorhandenen Systemen zur Qualitétssicherung auf den
Ebenan der Betreiber und der Behdrden gibt. Zur Priorititensstzung fir Nachristmai3-
nahmen bemerkie Viadimir Janklovich, daB3 gegenwartig das Kernkraftwerk Balakovo
die Pilolanlage fir Nachriistungen mit westticher Leit- und Sicherheitstechnik in RuBland

darstellt.

Juri Kostenko teilte mit, daf3 derartige Ertichtigungen fir die im Bau befindlichen Reak-
torert vom Typ WWER-1000 wichtig sind. Schwerpunkt fir die Ukraine ist jedoch nach
wie vor das Kemkraftwerk Tschernobyl. Hier gitt es, bestimmte Nachristungen an den
laufenden Blocken bis zur Stillegung {Block 1 - 1997, Block 3 - 1993} durchzufihren. Er
erinnerte daran, daB3 die termingerechte Schlieffung des Kermnbraftwerks Tschernobyt
an bestimmts Bedingungen gekniipft ist. So geht man von erheblicher westlicher Hilfe bei

- der Sicherung der Energieversorgung der Ukraine,
- der Stabflisierung des Sarkophags und

- der Schaffung einer geeigneten Infrastruktur zur Behandlung der radicaktiven
Abfille aus.
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Hinsichtlich dar Restlaufzeiten der Kernkraftwerke in RuBand fiihrte Viadimir Jankiovich
aus, daB die Betriebsdauer der Anlagen grundsétzlich 30 tahre betrage, Bei den Altan-
lagen miissen jedoch zusatzlich Fristen fiir bestimmie MNachristungen als Vorausset-
2ung fiir die volle Ausschoptung der projektierten Betriebsdauer eingehalten werden.

In Beartwortung einer Frage zu den Moglichkeiten eines Ersatzes von Kernkraftwerken
in der Ukraine durch Energieeinsparmafinahmen teite Gerald Henrenhdfer vom Bun-
desministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktersicherhsit mit, daf3 die Initiative
der G7 vor: Neape! in Zusammenhang mit der Stillegung von Tscherncbyl folgende

Punkte vorsieht;
- Umgestaltung der Energieversorgung der Ukraine,
- Nachelistung der drei fast fertig gestallten WWER-1000-Anlagen,

- Emichtung eines Gaskraftwerks am Standert Tschaernobyl beziehungsweise Effizienz-
verbesserung bei den existierenden Kohlekraftwerken in der Ukraine.

Juri Kestenko unterstrich in diesemn Zusammenhang die Notwendigkeit der Errichtung
eines Gas- beziehungsweise Kohlekraftwerks am Standort Tschemebyl. Ohne die An-
siedlung eines profitablen Unternshmens im Gebiet umn Tschernobyl sind die Arbeiten
zur Stillegung der Bidcke, zur Stabilisierung des Sarkophags und zur Behandlung der
radioaktiven Abfélle nicht abgesichert. Zu befiirchten ist in dissem Fal eine Abwande-
rung von qualifizierter Personal aus der eigens for das Kraftwerk Tschemobyl errichte-
tan Stagt Slavutich. UberdaBt man den Standort Tschemaobyl mit den angeh4uften Man-
gen abgebrannter Brennelemente und radicaktiver Abfélle sowie den Sarkophag sich
selbst, droht eine weitere Umweltkatastrophe.

Was die Einsparmoglichkeiten anbetsitft, so erble die Ukraine eing sehr ungeeignete
Industriestruktur mit sehr grefien, energisintensiven Untemehmen, die bei der gegen-
wartigen Tellauslastung besonders unwirtschaftlich sind, Zwar hat die Energieeinsparung
ins der Ukraine erste Prioritdl, die Umsetzung geeigneter MaBnahmen wird jedoch Jahr-
Zehnte n Anspruch nehmen. Die Tatsachen, daB die Haushalie in der Ukraine gegen-
wartig nur 20 Prozent des Selbstkostenpreises fur Elektroenergie bezahlen, daf3 diese
Zahtungen kaum geprift werden und dal3 praktisch keine Ragistrierung des Gas-
verbrauchs der Haushalte erfolgt, behindern zusatziich die staatiichen Anstrengungen
zur Reduzierung des Energieverbrauchs.
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Auf eine Frage zur Endlagerung abgebrannter Brennelemente und anderer radioaktiver
Abfille teiite Juri Kostenko mit, dal gegenwdartig Moglichkeiten der Lagerung in Granit-
und Tonformationen untersucht werden. Bis zur Inbetriebnahme eines Endlagers wer-
den mindestens noch 20 bis 30 Jahre vergehen.

Evgenij Ignatenko, AOSENERGOATOM, firte aus, dal3 in RuBland gegenwdniy eine
Wiederaufarbeitungsanlage in Betrieb {Cheljabinsk} und eing in Bau {Krasnojarsk} ist.
Wahrend man die abgebrannten Brennelermente der WWER-440-Anlagen, des schnel-
len Brutreaktors und der U-Boote bereits wiederaufarbeitet, findet fir abgebrannte
Brennelemente von RBMK und WWER-1000-Aniagen derzeit nur eine Zwischenlagerung
statt.

Detlev Reichenbach, GRS
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{l. DerTschernobyl-
Reaktorunfall und
seine Folgen






Strahlenbiolegische Folgen des Unfalls von Tschernobyl

Atbrecht M. Keligrer

Die gesundheitlichen Auswirkungen der Reaktorkatastrophe von Tschernobyl in den
Landern der GUS sind kein klar umrissenes Thema, sondern ein kompliziertes Geflecht
unterschiedlicher Protyleme. Mehrere Personengruppen wurden wahrend und nach dem
Unfall erhéhten Strahlenexpositionen ausgesetzt;

- das unmittelbar bei der Brandbek&mplfung eingesetzte Reaktor- und Feuerwehr-

perscnal,

- mehrere 100 000 Personen, die als ,Liguidatoren" tiir ein breites Spektrum von

NotfallmalBnahmen eingesetzt wurden,

- nahezu 100 000 Menschen, die zu Beginn des Unfalls aus der Stadt Pripjat und aus
den umliegenden landlichen Gebieten umgesiedelt wurden,

- groBe Teile der Bevitkerung in den drei betroffenen Staaten WeiBruBland, Ukraine
ung RuBland - vor allem Kinder -, die in den ersten Tagen des Unfalis hohen

Expositionen von Radiojod ausgesetzt wurden,

- die Bevdlkerung in den kontaminierten Gebieten, die auch heute noch andavemder

Exposition - vor allem durch Radiocésium - untsrliegt.

Jeder dieser finf Problemkreise erfordert fortdauemde Untersuchungen, die bisher al-

lerdings sehr unvollstandig geblieben sind.

Die ersten vier der oben aufgefihrten Situationen fdhrten zwar zu héheren Sirahlen-
expositionen, beziehen sich jedoch auf abgeschlossene Vorgange, d.h. auf Expositionen,
die wahrend oder kurz nach dem Unfall erfolgten und daher in ihrem Ausmaf nicht mebr
2u beeinflussen sind. Sie wertlen deshalb nicht im Mittelpunkt dieses Beitrages stehen,

Der letzts Aspelt hingegen, die Exposition der nicht umgesiedetten Bevilkerung in den
kontaminierten Regionen, bezieht sich zwar auf die geringsten Dosen, jedoch auf die
groften Bevblkerungsgruppen. Vor aliem betrifft dieser Aspekt fortdauernde Expasitionen
und scomit die Problematik eveniuel! noch notwendiger Gegenmalinahmen, von Ein-
schrinkungen der Landwintschaft bis hin zu weiteren Umsiedlungen. Auch beziehen
sich die Angste der Bevélkerung und der GrofBteil alarmierender Meldungen - dber '
erhohte Krebsinzidenz, erhdhte Raten von Erbschiden und MiBBbildungen oder alige--
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meine Ethdhungen der Morbiditat - auf die Bevélkerung, die in den kontaminierten Ge-
bieten verblisben ist. Aus diesen Griinden wird im folgenden vor allem auf diese zentra-

ie Problematik eingegangen.

1 Die kurzzeitigen Expositionen in unmittelbarer Folge des
Unfafles

in der Reihenfelge der oben angesprochenan Problemkreise kann folgendes festge-
stellt werden:

- Das zur Brandbekampfung eingesetzte Reaktor- und Feuerwehrpersonal erhislt
zum Teil hohe akute Strahlendosen. Die Hohe dieser Strahlenexpositionen konnte -
schon wagen des erslaunlichen Fehlens geeigneter Strahlungsdetektoren in der
Reaktorstation Tschernobyl - nur nachtraglich anhand der Strahienkrankheits-
symptome und durch die Bestimmungen von Chromosomenaberrationen in den
Blutproben der Betroffenen abgeschétzt werden. 31 Personen starben in den ersten
Wochen nach dem Unfall an den akuten Folgen der Strahlenexposition. Besonders
kritisch waren dabel die zundchst als Verbrennungen angesehenen Hautschaden
durch Strahlung. Knochenmarktransplantationan und Transplantation fetaler Zellen
erwiesen sich - angesichis der sehr ungleichméBigen Bestrahlungen - als unwirksam,
wenn nicht afs sogar schadlich. Bei etwa 200 weiteren Personen kam es zu akuter
Strahfenkrankheit, zumTeil mit schweren bleibenden Schaden, zum Teil mit tédlichem

Ausgang in den folgenden Jahren.

- Mehrere 100 000 Personen - vor allem Soldaten - wurden als ,Liquidatoren® noch
wahrend des Unfalls und in den foigenden Monaten fir erste MalBnahmen zur
Begrenzung der Katastrophe, spéter for Aufgaben bei der Dekontamination und fir
den Bau des ,Sarkophages" um die Trimmer des Ungllicksreakters eingesetzt.
Offizielt wurde ihre Exposition auf hichstens 0,25 Sv begrenzt, tatsachlich wird es
- beispielsweise bei den Hubschraubereinsitzen zum Abwerfen von Material in den
brennenden Reaktor oder bei der ungeschitzten Beseitigung von Brenn-
stofftrimmem - auch zu Uberschreitungen dieses Grenzweries gekommen sein.
Stichproben durch Bestimmung von Chromosomenabsrrationen (Bauchinger et al ,
unverdffentlicht) bestatigten dies und ergaben in mehreren Fallen Hinweise auf Dosen
bis zu etwa 1 Sv. Im Forschungszentrum von Obninsk befindet sich eine Datenbank
mit Information Uber einen Grofteil der Liquidatoren und ihre offiziellen Dosiswerte.
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Epidemitiegische Untersuchungen auf der Basis dieser Datenbank wurden bisher
nur als kieinere Pitotprojekte durchgefihrt. In diesen Untersuchungen ergaben sich
zwar keine Hinweise auf erhohte Inzidenz von Leukdmien oder anderen Krebs-
erkrankungen, wegen des geringen Untersuchungsumfanges bedeutet dies jedoch
sehr wenig. Atterdings falit selbst in den klsinen Stichproben eine insgesamt erhdhte
Sterberate infolge von Unfillen, Gewalteinwirkung und Selbstrnord auf,

Die erst am 2weiten Tag nach Beginn des Unfalles evakuiente Bevdlkerung von
Pripjat und die noch einige Tage spater evakuierten Menschen aus den Jandlichen
Gegenden der jetzigen Sperrzone erhielten nach den ersten Schatzungen Dossn
von etwa 0,15 bis zu 0,6 Sv; spatere Abschatzungen ergaben geringere Werla.
Angesichts der GrofBenordnung der Dosen und angesichts der Tatsache, daB -
abgesehen von akuten Symptomen bei hdheren Dosen sowie von Schilddrisen-
erkrankungen hei hohen Radiojodexpositionen - Erhdhungen der Leukémieraten
der bei weitern empfindlichste Indikator fir Gesundheitsschiaden durch Be-
strahlungen sind, wére eine Untersuchung der Leukémieraten in dieser Be-
vitlkerungsgruppe angebracht. Jedoch scheint es nach allen bisherigen Ver-
saumnissen unwahrscheinlich, daf eine solche - wegen der verstredten Umsiediung
schwierige - Untersuchung tatsachlich stattfinden wird. Von besonderer Bedeutung
wire auch die Untersuchung méghcher prinataler Mifibildungen - insbesondere
der von der 8. bis zur 15, Woche nach Konzeption besonders empfindlichen
Gehirnentwicklung. Bedenkt man, daB sich unter 100 00C Evakuierten vermutlich
mehr als 1 00Q Schwangere befanden, so hétte hier eine Erhéhung der Feht-
bildungsrate durchaus deutlich werden kénnen. Jedoch gibt es bisher noch nicht
einmal Informationen darlber, weicher Anteil der Schwangerschaften nach dem
Unfall abgebrochen wurde. Auch hier ist also die Bilanz des bisher Erreichien

enttduschend.

Die Strahlenwirkungen auf die Allgemeinbevéikerung wurde bisher an der Radio-
jodexposition von Kindern in der Ukraine und insbesondere in Weil3ruBland
offenkundig. Wahrend des Unfalles waren Schutzmafinahmen - wie die Blockade
der Schilddriise mit stabilem Jod - versumt worden. Durch eine Informationssperre
wurden auch elementare Vorsichtsmafnahmen hinsichilich der Nahrungsaufnahme
varhindert. Es kam daher zu hohen Schilddriisendosen, insbescndere bei Kindarn.
OCbwoht die damaligen Messungen unvollstdndig und zum Teil fehlerhaft waren,
wurden inzwischen Untersuchungen zur Dosisrekonstruktion durchgefiihrt. Sie
zeigen, daf3 zahlreiche Kinder, vor allem in WeiBruBland, Schilddrisendosen von
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mehreren Sievert erhielten. Bei den (berlebenden Kindern von Hiroshima und
Nagasaki, deren Schilddrisen allerdings nicht durch inkomoriertes Radiojod, sondem
durch im Durchschnitt geringere Dosen extemer Strahlung belastet wurden, zeigte
sich bereits wenige Jahre spéter &in stark erhdhtes relatives Risike von Schild-
drisentumoren, Die schon etwa vier Jahre nach der Reakiorkatastrophe deutlich
gewordene Erhéhung der inzidenz von Schilddrisentumoran bei Kindern in
WeiRruliand war dennoch in ihnrem AusmaB héher als erwartet. Die bis Ende 1995
aufgetretenen nahezu 1 000 kindlichen Schilddriisentumoren - 420 allein in
WeiBruBlland {Bild 10) /1/ - und nach neuesten Berichten eine vergleichbare Zahl in
der Ukraine (l.A. Likhtarev, unverdffentlicht) - sind die bisher einzige aber sehr
dramatisch deutlich gewordene Strahlenfolge in der Bevdlkerung nach dem Unfall
von Tsehernobyl. Es ist bisher noch nicht ab2usehen, wie lange sich die massive
Erhdhung der Inzidenz von Schilddrisentumoren fortsetzen wird und wie deutlich
sie - pach ldngeren Latenzzeiten - auch bei Erwachsenen wird.
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Bild 10 Jahrliche Anzahl von Schilddrisenturnoren bei Kindern in Weil3ruBland

2

Das Problem der andauernden Strahlenexpositionen der
Bevdlkerung

Die noch andauernde Gefahrdung der Bevolkerung in den unmittelbar betroffenen Ge-

bieten bleibt das zentrale Problemn, das durch den Reaktorunfall verursacht wurde, Es

gibt eine Fille von Behauptungen, &ffentlich verbreiteten Meinungen und Fehlinforma-

tionen Uber Gesundhesitsschaden - aber wenig dokumentierte Daten. Insbesondere
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gtaubt man - in den betroffenen Gebieten ebenso wie in der Bundesrepublik - liber die
dramatische Erhdhung der Rate von Schilddriisentumoren hinaus an allgemein stark
erhdhte Krebsraten in den vom Unfall betroffenen Gebieten, Diese Vorstetluhgen sind
falsch, wenn auch, wie im folgenden dargelegt wird, versténdtich.

2.1 Verwirrung und Angste als Folge offizieler Verschlgierung

Die technische Katastrophe von Tschemoby! wurde potenziert durch eine zweite Kata-
strophe, den Zusammenbruch einer ganzlich verfehiten informationspolitik., Im August
des Jahres 1986 fand in Wien eing Internationate Konferenz statt, auf der mit damals
unerwarteter Offenheit von russischen und ukrainischen Wissenschaftlern und Techni-
kern alle verfigbaren informationen dargelegt wurden. Erst Jahre spater wurde im We-
sten deutfich, daf dennoch in der damaligen Sowjetunion der Bevdikerung fir zwel
dahre atte retevanten Informationen vorenthaiten wurden - mit der btofien Feststetiung,
die Probleme seien unter Kontrolle, es bestehe keine Gefahr. Die Versicheruhgen wa-
ren ungtaubwirdig und absurd angesichts der Evakuierungen, der landwirtschaftlichen
Beschrankungen und der Ubrigen einschneidenden SondermaBnahmen, Nach zwei
Jahren wurde der Offentliche Bruck so stark, daf3 die informationen freigegeben wut-
den. Nun war es allerdings zu spét, auch nur ein Minimum an Glaubwlrdigkeit zu errel-
chen, Eine Fulle widerspriichlicher Informationen strémte auf die Bevilkerung ein und
erzeugte ein Chaos unterschiediicher Meinungen. Dieses tnformationschacs ist eine
der schlimmsten Folgen des Unfalls, da es die Lebensbedingungen in den betroffenen
Gebieten bestimmt und gezielte Hitfe erschwert oder unmdéglich macht. Das Chaos hat
sich bis heute nicht vermindert, es wurde lediglich Gbertagert von wirtschaftlichen Pro-
blemen, die sich in thren Folgen von denen des Reaktorunfalies nicht trennen tassen.

Die Ungewifheiten und MiBdeutungen in den unmittelbar betroffenen Staaten spiegein
sich fast unverandert in der Beurteitung westlicher Medien und damit auch in der 8ffent-
ichen Meinung unserer Lander wisder. Im ,Spiegel” stand die phantastische Behaup-
tung - und sie wurde nie korrigiert - dafd in der Millionenstadt Gomel jedes dritte Kind an
Leukdmie erkrankt sei, das miiBten mehr als 100 000 Kinder gewesen sein. Die 8ffent-
liche Meinung hat das - in einem Falt bemerkenswerter Leichtglaubigkeit - so akzeptiert.
Die Siddeutsche Zeitung {bernahm anlaflich des 9. Jahrestages der Reaktor-
katastrophe - andere Zeitungen und Fernsehredaktionen taten das ebensc - ungeprift
eine Agenturmeldung und gab sie als Aussage des ukrainischen Gesundheitsministers

wieder: 125 000 der vom Reaktorunfall in der Uikraine bescnders Betroffenen seien in
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sieben Jahren an Strahlenwirkungen gesterben. Einer der erfahrensten Journalisten
der Siiddeutschen Zeitung sah darin den endgiiltigen Beweis, daf3 auch die schlimm-
sten Erwartungen dber die Felgen der Reaktorkatastrophe noch Obertroffen wurden. In
derselben Ausgabe der Siddeutschen Zeitung stand unbeachtet das Dementi der
Strahlenschutzkommission der Bundesregierung. Es ist angebracht, den Fail zu erdrtem.

2.2 125 000 Strahlentote In der Ukraine?

Der ukrainische Gasundheitsminister Serdjuk wurde zum neunten Jahrestag des Un-
falls von Tschernobyl in fast allen deutschen Nachrichienmedien mit der Schreckens-
nachricht zitiert, seither seien in der Ukraine 125 000 Menschen an den Strahlenfolgen
verstorben, sowie 6 000 der bei der Brandbekdmpfung und den Aufrdumungsarbeiten
eingesetzten ,Liquidatoren®. Die Zahlen schienen die schlimmsten bisher geauerten
Ereartungen zu {ibertreffen und erregten entsprechendes Aufsehen. InWirklichkeit wurde
eine mifverstindliche Verfautbarung des Gesundheitsministeriums falsch verstandesn
und ungepriift von den Medien Obemommen. Tatsdchlich war die Ecklarung zugleich
zutreffend und irrefiibrend. Der Qriginaltext der Verlautbarung des Gesundheitsministe-
riums stellte fest: ,Die Gesamtzahl derTodesfalle unter der am meisten vom Tschernobyt-
unfall betroffenen Bevdlkerung betrug mehr als 125 GGO in den Jahren 1988 bis 1994
Es heiflt dann weitar, dal3 die meisten dieser Todesfalle alte L.eute betrafen.

Die Verlautbarung des Gesundheitsministeriums wurde zwar allgemein so interpretiert,
als beziehe sie sich auf strahlenbedingte Todesféille - im gegebenen Zusammenhang
war das zumindest flr den Laien naheliegend - tatsichlich bezog sie sich jedoch auf
alle Todesfalie unter der am meisten von der Katastrophe betroftenen Bevolkerung.
Nachfragen in Kiew bestatiglen diese eigentlich ohinehin offenkundige Tatsache. Wie
viele Menschen mit den am meisten Betroffenen gemeint waren, ist nicht ausdriicklich
gesagt. Jedoch werden ven den Behérden etwa zwei Millionen der mehr als 50 Millio-
nen Einwchner der Ukraine denjenigen zugerechnet, die entweder nach der Katastro-
phe evakuiert wurden oder in den kontaminierten Gebieten ieben. In der Bundesrepu-
blik ist die Sterberate etwas hdher ats 1% pro Jahr. Nimmt man dieselbe Sterberate flr
die Bevilkerung der Ukraine, so wirde man erwarten, daB in den sieben Jahren 1988
bis 1994 etwa 7 x 20 00C, d.h. 140 000 Todesfale avftraten. Die vom Gesundheitsmini-
sterium angegebene Zahl von 125 D00 ist atso keineswegs ein Hinweis auf durch Be-
strahlung erhohte Mortalitét.
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2.3 Erwartete Risiken und beobachtete Krehsraten

Wegen der fortdauermnden Strahlenexposition bleibt die Gefahr, daB zusétzliche Leu-
kéimie- oder andere Krebserkrankungen sowie &ine migliche Erhdhung der Rate von
Erbschéden die Folgen sind. Die resultierenden Dosen fiir die Bevilkerung durch exter-
ne und interne Bestrahlung sind in den am starksten kontaminierten, nicht evaekuierten
Gebieten von der GréBenordnung bis zu 5 mSv pro Jahr, mit hdheren Werten nur in
Einzelfdllen. So unerfredlich solche Strahlenexpositionen sind, lassen sie doch - mit der
méglichen Ausnahme kindlicher Leukiimien - keine statistisch faB3baran Erhéhungen
der Krebsrate oder auch der Erbschaden oder MiBbildungsraten erwarten,

Wenn Erhdhungen der Krebsraten - und priméar der Leukémieraten - bisher nicht stati-
stisch nachweisbar wurden, so bedeutet dies allerdings nicht, daf3 kein Zusatzrisiko
basteht, Die Aussage ist tediglich, daB das mogliche Zusatzrisike nicht von einer sol-
chen Gréf3enordnung ist, dafl es statistisch sichtbar wird. Auch besteht keinerlei Zweifel
daran, da3 vieterlei gesundheitiche Schaden indirekt durch die Reaktorkatastrophe,
namlich durch die von ihr ausgeldsien Beschrankungen und das resultierende Chaos,
verursacht wurden; es handelf sich zwar um keine Strahlenwirkung, aber doch um eine
sehr reale, menschliche, wirtschaftiich und politisch kostspielige Konseguenzan des Unfalls.

2.4 Krebshaufigkeiten in der Ukraine und in WeiBruBland

Ein objektives Bild der gesundheitlichen Folgen des Reaktorunfalls in den unmittelbar
betroffenen Gebietan zu gewinnen ist nicht deshalb schwer, weil as zu wenig informa-
tionen gibt, Es ist schwer wegen der Fille widersprichlicher informationen und weil as
firr den Auflenstehenden unmdglich ist, Behauptungen und Vermutungen von bewiese-
nen Tatsachen zu trenngn. Im Rahmen eines Kooperationsprojekies der Ewropdischen
Union und basierend auf den Daten des ukrainischen Krebsregisters konnte nunmehr
jedoch die Entwickiung der Krabsraten in der Ukraine publiziert werden /2/.

Bitd 11 zeigt den Trend aller Krebserkrankungen in verschiedenen Regionen der Ukrai-
ne und in den am meisten kontaminierten Gebieten, mit etwa 230 000 Einwohnern vor

dem Unfalt und mit etwa 160 000 Einwohnermn nach den Umsiediungen.

In den kontaminierten Gebieten sind die Krebsraten insgesamt unterdurchschnittlich,

da es sich um landliche Regionen handelt. Der Trend der zeillichen Entwicklung mit
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einer Zunahme von etwa 15% in zehn Jahren ist jedoch der gleiche in den verschiede-

nen Regionen. Bisher wird keine Anderung dieses Trends nach dem Reaktoruntatt deut-
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tich. Welcher Teit der Erhéhung einem tatsachlichen Anstieg der altersstandardisierten
Raten entspricht und welcher Tell auf eine Verbesserung der Diagnosen und der Melde-
raten an die Krebsregister zuzuschreiben ist, kann bisher nicht entschieden werden.
Daf die beiden letzten Faktoren eine Rolle spielen, wird jedoch deutlich, wenn man am
Beispiel der kontaminierten Gebiete sieht, dal der Anstieg der Raten vor allem die
héheren Altersgruppen betrifft (Bild 12},

Incidence rates  lymphoma & leukemia
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Blld 13 Jahresraten an Leuk@mien und Lymphomen in den verschiedenen Regionen

Von besonderem interesse sind die Leuk@mien und Lymphome; auch hier besteht ein
durchaus dhnlicher Trend in den verschiedenen Regicnen {Bild 13). Die gréferen stati-
stischen Schwankungen in den am meisten kontaminierten Gebieten erkldren sich durch
die relativ kleine Bezugspopulation.

Die Aftefsverteilung der Leukdmieinzidenzen ist von besonderem Interesse. Hier sind
die Absolutzahlen angegeben und dberdies jeweils die GréBe der Populationen (Bild
14a). Deutlich wird auch hier das Ansteigen der Raten bei den &lteren Menschen. Im
Hinbtick auf Strahlung ats méglichen Verursacher wiirde man den deutlichsten Anstieg
der Raten bei den Kindem erwarten, jedoch ist flir sie bisher keine Zunahme erkennbar
(Bild 14b}. In den am starksten Kontaminierien Bezirken der Ukraine erkrankten in den
Jahren 1988 bis 1993 insgesamt 15 Kinder an Leukamie, wahrend nach dem Durch-
schnitt der vorhergehenden sieben Jahre 13 Erkrankungen zu erwarten waren, Ein
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solcher Unterschied hat statistisch keine Aussagekraft; es ist andererseits nicht auszu-
schlieflen, daB durch die erhdhte Strahlenexpasition einige zusitzliche kindliche

teukdmieerkmnkungen verursacht wurden.
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Bild 14a und 14b Jihrliche Anzahl der Leukdmien flr verschiedene Altersgruppen
und jeweitiger GréBe der Population {oben} sowie die Jahresraten an Leukdmien der

verschiedenen Altersgruppen (unten} in den am meisten kontaminierten Gebieten
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Eindeutig widerlegt durch die Daten wird jedoch die hdufig verretene Meinung, die
Leukamieraten in den kontaminierten Gebieten der Ukraine seien um ein Vielfaches
gestiegen. Es handelt sich hier um keinen akademischen Streit. Markante Erhéhungen
der Krebsraten durch die fortdauernd erhohte Strahlenexposition wiirden die zusétzli-
che Umsiediung grofer Bevélkerungsgruppen erzwingen, andererseits wirden unbegriin-
dete Umsiedtungen unverantwonibare winschaftiche und menschliche Kosten verursachen.

Der Kontrast zu den starken Erhdhungen der Inzidenz von Schilddrisentumoren ist
deutlich. In der Ukraine waren die Erhdhungen - zumindest bis 1393 - weniger ausge-
pragt, aber selbst in der Beschrankung auf die am stirksten kontaminierten Gebiete
der Ukraine mit ihrer begrenzten Bevotkerungszahl werden sie noch deutlich. Bitd 15
zeligt, dafl in den Jahren vor dem Unfzll keine kindlichen Schilddrisenkarzinome beob-
achtet wurden, sie einige Jahre spéter jedoch guftraten. Da sich das Radiojod anders
als Casium oder Strontium auch in Gasform ausbreitete, ist es nicht verwunderlich, dai
Schilddrisentumoren vermehrt auch in anderen Regionen der Ukraine gefunden werden.
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Bild 15 Jabrliche Schilddriisenerkrankungen fir verschiedene Altersgruppen und Gré-

f3e der jeweiligen Population in den am meisten kontaminierten Gebieten

WeillruBland war am stirksten betroffer und weist auch heute noch unter den weiterhin
besiedeften Gebieten die hichsten Kontaminationen auf. Eine nunmehr vorliegende
Analyse der Raten kindlicher Leuk@mien /3/, die sich auf die umfassenden Daten des

weiflrussischen Leukdmieregisters am Zentrum fir Hadmatologie und Bluttransfusion in
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Minsk stiitzt, ist daher - und auch angesichts der allgemein angenommenen Erhéhun-
gen der kindlichen Leukimieraten - von besonderer Bedeutung.

Die Gebiete um Gomel und um Mogilev wurden durch den Reaktorunfail besonders
stark kontaminiert. Eine mégliche Erhéhung kindlicher Leukdmieraten miBte fir diese
Gebiete daher am deutlichsten werden. in den Diagrammen von Bild 16 erkennt man
allerdings bisher keinerlei Erhéhung kindlicher Leukdmieraten. Weder zeigt sich in der
Periode nach dem Reaktorunfall eine Erhdhung der Inzidenz, noch weisen die starker
kontaminierten Gebiete erhthte Raten auf,
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Bild 16 Jihrliche Leukdmien bei Kindam in verschiedenen Gebisten WeiBruBlands

Wie wiederum betont werden mub3, knnen diese wichtigen Daten nur zeigen, daB bis-
her keine deutlichen Erhéhungen der Leukdmieraten vorliegen. Gewisse Erhdhungen,
die nur statistisch nicht sichibar werden - und insbesondere Erhéhungen in kleineren
besonders hoch kontaminierten Gebigten -, sind keineswegs auszuschlieBen. Was kiini-
tige Beobachtungen zeigen werden, bleibt offen.



Aus den errechneten und gemessenen externen und internen Strahlenexpositionen
der Bevdtkerung in den betroffenen Gebieten war dem Strahlenbiologen tangst deut-
lich, daB eine Erhhung der kindlichen Leukémieraten zwar auch bei geringen Dosen
zu erwarten ist, daf3 sie aber an der Grenze der statistischen Erkennbarkeit liegen kdnnte.
Die vorliegenden Daten sind insofern - s0 wichtig sie sind - keine Uberraschung. Eine
Uberraschung sind die Daten allerdings fur diejenigsn, dis sich bisher mangels besse-
rer Informationen an die Schreckensmeldungen der Medien halten muBten.

So wichtig die Beobachtungen im Hinblick auf die Leukdmien sind, so haben sie weitere
und in gewisser Hinsicht bedeutsamere Implikationen. Aus allen bisherigen Untersu-
chungen - von den jahirzehntelangen Beobachiungen der Atombombeniiberlebenden
bis zu den erst jlingst aus der politischen Geheimhaltung herausgeldsten Untersuchun-
gen an den hochbestrahlten Arbeitern der Plutoniumantagen von Mayak und an den
ebenso hoch exponierten Bewohnern des radioaktiv verseuchten Flusses Tetscha (Sid-
ural} - wurde deutlich, dafl eine Erhdhung der Leukéimieraten der hauptséichtiche tndi-
kator strahleninduzierter Gesungheitsschéaden ist. Er wird schon bsi den geringsten
Bosen deutlich. Erst bei sehr hohen Dosen kommt es neben den stochastischen Strahlen-
schédden auch zu beobachtbaren deterministischen Effekten, z.B. zu bleibenden Verédn-
derungen des Blutbildes und zu entsprechenden Schaden des timmunsystems. Bie chro-

nische Strahlenkrankheit ist ein Syndrom, das nur bei hohen und persistierenden

Bild 17 Schulkinder in Vijetka (WeiRruBland} etwa 100 km von Tschernobyl entlernt

69



Strahlenexpasitionen - wie sie bei Mayak und am Flul3 Tetscha aufiraten /4/ - gesehen
wurde, Wenn in den kontaminierten Gebieten um Tschernobyl mit ihren durchaus nicht
als harmlos anzusehenden aber doch weitaus geringeren Strahlenexpositionen bisher
keine Erhdhungen der Leuk&mieraten deutlich geworden sind, so ist also mit Sicherheit
davon auszugehen, daf3 - abgesehen von den durch die hohén Expositicnen der Schild-
drise verursachten Erkrankungen - andere Erhohungen der Morbiditédt nicht durch die
Strahlung bedingt sein kdnnen. Aber auch wo Strahlung als Ursache ausscheidet, kann
der Reaktorunfall auf andere Weise durchaus Ursacha sein.

3 Schluflfolgerung

Wesentliche Aspekte der tatséichlichen oder méglichen gesundheitlichen Fofgen des
Reaktorunfalis in den unmitlelbar betroffenen Gebieten wurden hier dargestelit. Es war
nicht méglich, auf alle wichtigen Einzelaspekie einzugehen. Die wesentliche Zielset-
2ung ist, das Gesamtbild zu verdeutlichen. Strahieninduzierte Gesundheitsachéden unter
der Bevolkerung sind aufgetreten: die durch das kurzebige Radiojod verursachten Schild-
drisentwnoren. Es ist durchaus méglich, daB auch die langlebige radicaktive Kontami-
nation zu erhdhten Raten von Krebserkrankungen, speziell von Leukdmien, fihren wird
oder bereits zu solchen Erhdhungen gefibrt hat, Die maglichen Erhdhungen sind aber
von einer Groflenordnung, die bisher statistisch noch picht nachweisbar wurde. Die
Tatsachen machen jedentalls hinreichend deutiich, wie fern jeder Realitét die Meldun-
gen lber drarmatisch erhdhte allgemeine Krebsraten in den betroffenen Gebieten sind
oder die Aussagen (ber die 125 000 Strahlentoten in der Ukraine. Die Folgen der Kata-
strophe sind - auch ohne die behaupteten Erhdhungen der Krebsraten - schlimm ge-
nug. Die noch immer dringend nétigen Maf3nahmen zur Normalisierung der Lebensbe-
dingungen in den vom Reaktorunfail betroffenen Gebieten kénnen nur dann erfolgreich
sein, wenn sie sich auf die niichterne Analyse verldBlicher Daten stiitzen.
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Pie Folgen der Katastrophe von Tschernobyl in der Ukraine und die
Probleme mit dem Sarkophag
Georgyi A. Kopchinsky

Dar Unfall in Block 4 des KKW in Tschernoby! ist eine der gréBten Katastrophen dieser
Zeit. Sie hat in der Ukraine, WeiBruBland und einer Reihe von Regicren in Rulland
riesige wirtschaftliche, dkologische und sozialpolitische Schaden verursacht. Auch an-
dere europiische Staaten sind von den negativen Auswirkungen des Unfalls mehr oder
weniger stark betroffen. Zudem gibt es seitdem in vielen Landern grofie Widersténde
gegen die friedliche Nutzung der Kemenergie.

Durch die Katastrophe ist sin bedeutender Teil des ukrainischen Temtoriums durch Gésium-
137 mit lber 1 Ciler? und Strontium-90 mit Ober 0,1 Cilkm? kontaminiert. Von 6 447 betrof-
fanen Orten kegt in 82 die jdhdiche Strahlungsdosis Uber 5 mSv. In soichen Fallen mul3 nach
ukramischer Gesetzgabung die Bevilkemung sofort evakuiert werden. In etwa 800 Orlen liegt die
Dosis (ibar 0,5 mSv/a. Die Katastrophe hat Ghar drei Milkonen Einwohner der Ukraine batroffen.

in ainem kurzen Referat ist es schwar, sémiliche Probleme bei der Beseitigung der
Kalastrophanfolgen zu analysieren. Daher werde ich nur zwei Probleme behandein:

- den Zustand und die Perspekliven der isolierungszone,

- den Zustand und die Probleme des Sarkophags.

1 Zustand und Perspektiven der , Isolierungszone”

1.1 Allgemeine Charakterisierung der Zone

Aus der Isolierungszone - bekannter als "30-km-Zone” - wurden die Einwohner eva-
kutert. Die Zone mit ihrer Flache von 2 044 km? ist von einem Zaun umgeben und wird
von der Sonderadministration verwaliet. In ihr liegen 76 Orte, darunter die beiden Stad-
te Pripjat und Tschemaobyl. Mehr ats 90 000 Menschen mufiten evakuiert werden.,

Die Wirtschafistatigkeit kam weilgehend zum Erliegen. Derzeit werden nur noch das
Kernkraftwerk Tschemobyl - einschlielllich des Objekts "Sarkophag” - weiterbetrieben

und die Katastrophenfoigen minimiert.
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15 000 Menschen sind in der Zone beschaftigt, Von ihnen arbeiten etwa 5 500 im Kern-
kraftwerk Tschernoby!. Uber 120 Institutionen fiihren in dieser Zone wissenschatftliche

Untersuchungen durch.

1.2 Radloaktive Kontamination dieser Zone

Cie Zone bleibt eine potentietle radicaktive Strahlungsguelle fiir die benachbarten Re-
gionen. Daher gehént die Vorbeugung vor einer Radionuklidemission zu den wichtig-

sten Aufgaben der Sonderverwaltung.

Das Basondere der radicakliven Kontamination ist die fleckenférmige Belastung dieser
Zone, hauptséachtich durch Casium-137 und Strontium-90 sowie durch Transurane. Die
allgemeine Aktivitat der wichtigsten Radionuklide betrug Anfang 1994 - ohne die In-
dustrieflache des Kernkraftwerks Tschernobyl:

- Casium-137 110 000 kCi
- Strontium-80: 127 000 kCi
- Plutonium-239 und -240: 800 Ci

Aulgrund der standigen Uberwachung 1453t sich leststellen, daB 95 Prozent der radioak-
tiven Kontamination in der oberen, finf Zentimeter dicken Grundschicht bleiben.

Die wichtigsten Migrationswege der Radionuklide nach auBen sind:

- Transport iiber Flisse, wenn Radionuklide aus der Oberflache ausgeschwemmt

werden,
- der Transport Uber das Grundwasse!,
- Windubertragung,
- biogene Ubertragung,

- technogene Ubertragung,

Zwischen 1989 und 1993 betrug die jahresdurchschnittliche Radionuktidibertragung
mit dem Wasser des Flusses Pripjat
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- fir Strontium-90; 70-250 Ci

- {or Casium-137: 10-25 CGi

Die Windibertragung spieit wegen der intensiv wachsenden Pflanzenwelt keine we-
sentliche Rolle. Jedoch bieibt die potentielie Gefahr einer Lufiiberragung der Radio-
nuklide bei Naturkatastrophen wie Tornados oder Waldbrdnden. Nach Angaben der
Wissenschaftler steigt die biogene Radionuklidibertragung far Cdsium-137 und Stron-
tium-80 nicht Ubar einige Curie jahrlich.

Die technogene Ubertragung ist nicht héher als 1 Ci/a. Die Nulktidmigration in das Grund-
wasser hat im Jahr 1994 zu keiner stabilen Wasserverschmutzung groBerer Flachen
gefihrt. Lokal sind Belastungen in den Regionen nachweisbar, in denen an der Ober-
fidche provisorische Daponien radioaktiver Substanzen vorhanden sind. Dort erreicht
die Konzentration von Strontium-90 ©,03 bis 3 mCi/Liter. In 20 bis 30 Jahren solt dieser

Wert sein Maximum errsichen.

Nach Angaben des Ministeriums von Tschernoby! und der Nationalen Akademie der
Wissenschaften steigt der Anteil der Zone an der kollektiven Dosis der radicaktiven
Bestrahlung der ukrainischen Bevilkerung auf allen Migrationswegen der Radionuklide

nicht iber 1 Prozent.

Neben den genannten Radioaktivitdisquellen gibt es noch weitere:

- der Betrieb des Kernkraftwerks Tschemobyl;

- das Objekt "Sarkophag";

- der Kihlteich des Kernkraftwerks Tschemobyl;

- standige ung provisorische Reservoire an radioaktiven Stoffen,

Das Kernkraftwerk Tschernobyl ist auch ein Lager fir abgebrannte Brennstoffe. Wie
bekannt, wird der Brennstoff der RBMK-Reaktoren nicht regeneriert und nach den be-
reits in der UdSSR festgelegten Regeln in Reservoiren unmittelbar auf dem Geldnde
der Atomkraftwerke gelagen. Die Kapazitat der Lager fiir abgebrannte Brennelemente
ist praktisch erschopft. Zur Zeit umfaBt das Lager etwa 14 000 abgebrannte Brenn-

elemente. Zudemn entspricht dieses Lager nicht mehr alten modernen Sicherheitsanfor-
derungen und mufd rekenstruiert werden. Daher ist eines der dringendsten Probleme
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die Errichtung eines neuen Lagers fir abgebrannte Brennelemente mit einem Fassungs-

volumen von mindestens 400 Tonnen.

Aut dem Gelénde des Kernkraftwerks Tschernobyl werden momentan etwa 35 000 Ku-
bikmeter feste und rund 21 Q00 Kubixmeter ftiissige radioaktive Abfalte in Sondertanks
gelagen. Die Verwerung dieser Abfaliproduxte mit nachfolgender sicherer Entsorgung

ist auch einas der aktuelisten Probieme.

Bild 18 Blick in die Reaktorhalle eines RBMK mit Brennelementwechselmaschine (hier:

Kemkraftwerk W.l. Lenin in Sosnovyt Bot}

Ein riesiges Lager flr radicakltive Stoffe ist der Kihiteich des Kraftwerks, der einen
wesentlichen Teil der Havarie-Emission akkumuliert hat. Er umfafdt 160 Miltoren Kubik-
meter Wasser, die durchschnitliche Konzentration flr Casium-137 liegt bei 300 mCi/Liter,
fur Strontium-90 bei 260 mCilLiter. Die Ablagerungen auf dem Grund des Kihiteiches

umfassen:
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- Casium-137 3500 Ci
- Strontium-90 800 Ci

- Pu-isolope C

Selbstverstandlich ist auch das Objekt "Sarkophag" eine potentiette Quelle der wieder-
holten Umweltverschmutzung im benachbarten Areal. Dariiber wird noch gesprochen.

In den drei stationfren und etwa 800 provisorischen Deponien werden grof3e Mengen
radioaktiver Stoffe gelagert, deren Gesamtaktivitit auf etwa 380 000 Ci geschétzt wird.
Ein besonderes Problem sind die provisorischen Deponien, die unter den extremen
Verhaltnissen 1986 errichtet wurden. Heute miissen sie beseifigt, die eingelagerten
Stoffe in neu zu errichtende stationdre Deponien verbracht werden, die den modernen
Sicherheitsnormen entsprachen.

1.3 Die Konzeption der Zone tiir die Zeit bis zum Jahr 2020

Die Zone wird noch lange eine emste potentielle Quelle radioaktiver Verschmutzung
bleiben. Dies erfordert einen taktischen wie auch strategischen Ptan flr die notwendi-
gen Aktivitaten. Die Fachleute des Ministeriums von Tschernobyl und Wissenschaftler
der Nationalen Akademie der Wissenschaften haben einen Entwurf fir die "Kenzeption
der |sotterung der Tschemobyl-Zone" vorbereitet. Die Konzeption bestimmt die Prinzipi-
en def Aktivitéten in der Zone bis 2020-2025. Sie beruht auf wesentlichen normativen
und rechtiichen Grundiagen und Ergebnissen wissenschaftiicher Untersuchungen und
legt ein System von organisatorischen, ékologischen, medizinischen und wissenschaft-
tich-technischen Regeln und Prioritdten fiir die Arbeiten in der Zone fest. Diese Konzep-
tion verfolgt zwei Grundziele: dai die dkologischen und sozialwirtschaftlichen Ka-
tastrophenfoigen minimiert und der Risikofakior sowie die Beeintrdchtigung der radioto-
gischen Situation in der ganzen Ukraine reduzient werden.

Grundlage der Konzeption sind zwei Prinzipien, die durch faktische Daten und viel-
faltige Analysen und Forschungen bestétigt werden:

- die relative Stabititat der radiodkologischen Situation in der Zone und in den be-
nachbarten Gewdssemn der Dnjepr-Kaskade;

- die vorhandenen reellen technischen Maéglichkeiten fir die UberiGhrung der pro-
visorischen Zwischentager und der radicaktiven Substanzen in einen dkologisch
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ungefahrlichen Zustand, der auch die Emission der Radionuklide in die Biosphére

ausschiielt.

Nach der Konzeption sollen vier Funktionsbereiche innerhalb der Zone ausgegieden

werden:

- Produktionsbereich,

- Reservatbereich,

- der allgemeine Betriebsbereich und der

- Pufferbereich.

Im ersten Bereich muB die grundsétzliche Produktionstatigkeit mit der dafir notwendi-
gen Infrastruktur liegen. Das umfaBt die Nutzung und die Stillegung des Kraftwerkes
von Tschemobyl. die kinftige Behandlung des Sarkophags, das Sammeln, Sortieren,
Vararbeiten, Verpacken und die zeitwaise Lagerung von radicaktiven Abféllen und Stof-
fen sowie die hydrotechnischen Einrichtungen zur Hochwasservorsorge. Gerade in die-
sem arsten Bereich sind die wichtigsten Arbaiten zur Baeseitigung der Katastrophen-

folgen konzentriett.

In der Aeservatzoneg mun jegliche Tatigkeit, die den Zustand des Okosystems beein-
trichtigt, verboten werden. Dieser Bereich wird geschaffen, um die Mechanismen der
Selbsterneuerung und der Wiederherstellung natUdicher Zusténde zu studieren.

Im Bereich des Allgemeinbetriebs sind Arbeiten zur Wiederherstefiung der Okosysteme
- vor allem der Walder - erlaubt, ebensc die Durchilihrung von SanitatsmafBnahmen

und wissenschaftliche Untersuchungen,

Der Putferbergich ist durch relativ nledrige Dosen der radicaktiven Belastung charakte-
risiert. In diesem Areal soll innarhalb des nachsten Jahrzehnts die volkswirtschafiliche

Tatigksit - vor allem die Forst- und die Landwintschaft - wiederhergestelit werden.

Jeder der genannten Bereiche wird aufgrund seiner eigenen spezifischen Norm- und

Rechtsgrundlagen und Reglements funktioniaran.

Nach der Konzeption sollen {eistungsfahige Betriebe zum Sammein, Verwerten und

Lagern von radioaktiven Abfalien und Stoffen im Produktionsbereich gegrindet wer-
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den. Grundlagae fiir ihre Errichtung missen die modernen technotogischen Erdahrun-
gen und Forderungen an die nukleare Sicherheit und den Strahtenschutz sein. Bet der
Ldsung dieser komplexen Aufgabe milssen mahrare Probleme bericksichtigt und ge-
tost werden: Dazu zahtt die Umwandtung vorhandener provisorischer Brennetementiager
ebenso wie die Behandiung der Abfélle, die bei der Umwandiung des “Sarkophags” in
ein dkologisch sicheres System und bei der Stillegung des Kernkraftwerks Tscherncbyl
entstehen kdnnan.

Ein besonderes Problem sind die brennsteffhaitigen Abfélle, thre sichere Emtsorgung ist
wahrscheinlich in bestimmten geclogischen Formationen méglich, Allerdings ist die Zone
um Tschernobyl geologisch gesehen fiir eine soiche Deponie nicht brauchbar. Deshalb
milssen diese Stoffe ebenso wie auch die abgebranpten Brennelemante des Kernkraft-
warks Tschernoby! in speziellen geologischen Zwischenlagern mit einer Nutzungsdau-
er von mindestens 100 Jahten eingelagert werden,

2 Die Probleme des Sarkophags

Der gr6Bte Speicher radioaktiver Abfélle ist der zersitrie Block 4. Hier liegen radicakti-
ve Stoffe mit einer Gesamtaktivitdt von (ber 20 Mio. Ci. Die gefdhriichsten sind die
Schmelzen, die nukiearen Brennstoff enthalten, Ihre Gesamtmasse wird auf rund 180 Ton-
nen geschétzt,

Wie bekannt wurde das Objekt "Einschlu}” 1988 unter extrermnen Verhaitnissen geschai-
fen. Als tragende Konstruktionen hat man neben neu gebauten Strukturen Bauelemente
des zerstbrten Blocks verwendet, Teilweise wurde der "Sarkophag” wegen der starken Strah-
tung ohne die allgemein Gblichen mechanischen Verbindungen und ohne die notwendige
Kontralle montiert. Deshalb bereitet uns sein Zustand und seine Sicherheit grofie Sorgen.

2.1 Die Stabifitit der Baukonstruktionen

Das wohl ernsthafteste Problem ist die Stabilitdt des Sarkophags. Jingsie Untersu-
chungen haben gezeigt, dafl die Sicherheit einiger Konstruktionen unzureichend ist.
Betroffen daven sind eine Reihe von Stitzkonstruktionen der Reaktorachse Nr. 50 und
die Entgaser-Etage. Bei ihnen besteht bei duBeren Naturkatastrophen - vor allem bei
Erdbeben - Einsturzgefahr.
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8ild 18 Um den Sarkophag zu bauen, wurden Trager wie der sogenannte Stahltrager
"Marmonth” auf Uberresten des Reaktors verankert

Die gemeinsam mi den Fachleuten der GRS durchgefihrten Untersuchungen haben
gezeig, dafl hei einem Einsturz groBe Mengen radioaktiven Staubs in die Limwel freige-
setzt werden. Das Areal des Kemkrafiwerks Tschemobyl wiirde mit mehr ais 1 000 Cikm?
belastet. Jedoch wird diese Staubemission auch bei ungiinstigen meteorologischen
Verhaltnissen nicht Gber das Areal der Isolierungszone hinausgelangen. Es ist augen-
scheiniich, dal} - ungeachtet der Pline zum Bau eines neuen Sarkophags - dringend
Mafinahmen zur Stabilitatsverbesserung beim Sarkophag getroffen werden missen.

2.2 Nukleare und Strahilungssicherheit

Aufgrund einer Reihe von Umsténden midssen besondere Forderungen an die nukleare
Sicherheit des Sarkophags gestelit werden: etwa wegen der 3 300 Kubikmeter Wasser
im Sarkophag, des Zerfalls brennstoffhaltiger Massen unter Bildung eines Brennstoff-

staubs und i&slicher Uransalze auf deren Qberflache.

Zur Erhdhung der nuklearen Sicherheit des Objektes wird das Dach des Sarkophags

hermetisiert. AuRerdem werden Mafnahmen getroffen, damit kein Regenwasser ins
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innere des Gebdudes gelangt. Zudem sall dem Sarkophag Wasser entzogen sowie das
Neutronen-Monitoring-System und die Systeme zur operativen Zufuhr von neutronen-

absorbierenden Stoffen modernisiert werden.

in den meisten Raumen des Sarkophags steigt die Dosisleistung nicht dber 0,01 Swh,
Jadoch wurden in einigen Rdumen - insbesondere dort, wo nuklearer Brennstoff vor-
handen ist - Dosisleistungen bis zu 22 Svw/h nachgewiesen. Standige Untersuchungen
zeigen, daf} die Radionuklidemission in die Umwelt fur Casium-137 unter 0,3 Cifa und

fur Transurane unter 3x10 Ci/a liegt.

2.3 Die Umgestaitung des Sarkophags in ein 6kologisch sicheres System

Es {dft sich nicht bezweifeln, dal diese Aufgabe aktuell ist. Es gibt, wie der internatio-
nale Wettbewerb gezeigt hat, verschiedene technische Lésungen fir diese Aufabe. Es
geht vor allem um die technisch-wirtschafttiche Begrindung der Konstruktion des Sar-
kophag-2, wie sie von der internationalen Vereinigung "Allianz" bel finanzielier Unter-
stitzung der EU vorgeschlagen wird.

Im Marz dieses Jahres wurde in Kiew die erste Phase dieser Arbeit prasentient, bei der
Vorschlage zur Konstruktion des Sarkophag-2 unterbreitet wurden. Trotz der Hochschiit-
zung dar Arbeit, die von der Gruppe "Allianz" geleistet worden-ist, mui3 ich erwéihnen,
daB diese Vorschldge von den ukrainischen Fachleuten nicht einhellig akzeptiert wurden.

- Erstens wurden in den Vorschlagen der "Allianz" die Fragen kaum behandelt, die
die Stabilitdt des vorhandenen Sarkophags steigern sollen.

- Zweitens ist die vorgeschlagene Konstruktion des Sarkophag-2 zu kompliziert
ausgelegt. Das erfordert erhohte materiette, technische und finanzielle Mittel. Nach
Meinung vieler ukrainischer Fachteute muf vor allem die Entfernung und sichere
Lagerung der radioaktivert Stoffe Teil der Umgestaltung sein. Gewahrieistet werden
diese Arbeiten durch den Bau eines feichteren als von der "Allianz" vorgeschlagenen
und einfacher demontierbaren Sarkophag-2.

Selbstverstandlich haben diese Bemerkungen nur einen vorldufigen Charakter. Eine
endgiltige und begrindete SchluBfolgerung kann man erst nach Vollendung des "Allianz"-
Projelds ziehen.
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3 Wirtschatftliche Probieme bei der Beseitigung der Unfallfolgen

Die Beseitigung der Unfallfolgen forderte und fordert bedeutende materielle und finan-
zielle Ressourcen. Allein in der ehemaligen UdSSR wurden dafir rund 15 Milliarden
Rubel ausgegeben. Nach dem Zerfall der UdSSR werden die Kosten tir die Beseiti-
gung der Unfalifolgen aus den nalionalen Budgets der Ukraine, RuBlands und Weil3-

rufdlands getrennt bezahtt.

Leider wird die LOsung der Probleme von Tschemobyl heute durch die tiefe wirtschali-

liche Krise in der Ukraine erschwert.

a.1 Allgemeine Situation in der ukrainischen Wirtschaft

Das Bruttosoziatprodukt reduzierte sich zwischen 1981-1994 um 56 Prozent, Der Um-
fang der Industrieproduktion fiel bis auf die Werte von 1975, Auf dem Gebiet der Heizél-
und Energiewirtschaft wurde die Situation krisenhaft. In den vergangenen vier Jahren
fiel die Stromerzeugung um 33 Prozent, die Kohlefdrderung um 43 Prozent, die Gas-
farderung um 35 Prozent, die Erddlgewinnung um 21 Prozent. Dabei deckt die Ukraine
nur 44 Prozent ihres Bedaris durch eigene Heizélressourcen.

Auflerst schwierig ist die finanzielle Lage. Das Staatsdefizit betragt iber 20 Prozent
und mehr. Die AuBenhandelsverschuldung wéchst kontinuiedich. Allein fir die Gaslie-
ferungen schuldet die Ukraine Ruiland und Turkmenien rund vier Milliarden US §.

3.2 Finanzprobleme bet der Beseitigung der Unfattfolgen

Ottensichtlich hat es die Reglerung in dieser wirtschaltlichen Krise bei einem hohen
Staatsdefizit sehr schwer, Mittef fiir die Finanzierung der Unfallfolgenbeseitigung aus-
findig zu machen, Es gilt die Tschermnocbyl-Steuer von zwdlf Prozent. Allerdings wird der
wesentliche Teil dieser Mittel - wie von der ukrainischen Gesetzgebung vorgesehen - fir
die Kompensationen und Verganstiqgungen fir die Personen ausgegeben, die bei dem
Unfalt geschadigt wurden. Lediglich 20 Prozent werden unmittetbar fiir die Beseitigung
det Unfalifolgen und fir die Durchfihrung von wissenschaftlichen Untersuchungen gezahit.

Besonders schwierlg ist die Situation im laufenden Jahr. Das Budget sieht 83 Trillionen
Karbovanzi {rund 800 Millionen US §) vor: Das sind etwa 30 Prozent des Betrags, der
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fiir die Ldsung der Probleme nach dem Nationalen Programm der Beseitigung der Un-
falifoigen in Tschemobyl notwendig ist.

3.3 Die Rolle der internationalen Zusammenarbeit bei der Lésung der
Tschernobyl-Probleme

Ein wichtiger Bestandteil der Unfatffolgenbeseitigung in Tschernoby! ist die internatio-
nale Zusammenarbeit. Sie bezieht sich in erster Linie auf die Zusammenarbeit im Rah-
men der UN und ihrer Sonderinstitutionen und auf bilaterale gemeinsame Projekte.
Dabei ist hesonders die positive Rolle der Resolution 45/190 "Internationale Zusam-
menarbeit bei der Minderung und Uberwindung der Untfaitfelgen im Kernkraftwerk
Tschernobyt" zu betonen, die bei der 45. Sitzung der UN-Vellversammlung verabschie-
det wordern ist.

Die Hilfe der Intemationaten Gemeinschaft bei der Einddmmung der {Unfalifolgen, ins-
besondere im Gesundheitswesen, ist nicht zu Gberschatzen - vor altern bet der Wirt-
schaftskrise in der Ukraine. Die Ukraine attein kann in der nichsten Zeit mit ihren mate-
rigllen und finanziellen Ressourcen Aufgaben wie die Umwandlung des Sarkophags,
die Schaffung einer Infrastruktur fir die Behandiung und Entsorgung radicaktiver Abfat-
le und die sichere Stillegung des Kernkraftwerks Tschernobyl nicht bewerkstelligen.
Internationale Hilfe, sowohl multilateral wie auch bilateral, wire duferst wiinschenswert.

Wichtiger Bestandteil bei der Lésung der Probleme von Tschernobyl ist die internatic-
nale wissenschaftlich-technische Zusammenarbeit. Dabei werden inzwischen eine Rei-
he von Projekten verwirklicht. Angesichis der grofien internationalen Bedeutung der
Erfahrungen, die in Tschernobyl bei der Beseitigung von Unfallfolgen gewonnen wird,
kénnte die Zusammenarbeit noch umfassender sein,
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Lehren aus dem Tschernobyl-Reaktoruntall fiir Deutschland
Josef Vogi

Die Auswirkungen des Unfalls im Kemkraftwerk von Tschernobyl am 26. April 1986 auf
Beutschiand und insbesondere auf Bayem haben zu extrem unterschiedlichen Bewer-
tungen und Reaktionen darilber gefithrl, wie den Folgen dieses Ereignisses begegnet
werden solite, und welche Mafnahmen zwingend notwendig oder den Einzelumstanden

entsprechend empfehlenswert seien.

Heute, neun Jahre nach diesem Ereignis, kénnen wir feststellen, daf wir die radiclogi-
sche und sicherheitstechnische Bedeutung des Ereignisses in seinen Auswirkungen
auf Bayern - trolz der damals sparlichen informationen vom Ort des Geschehens -
bersits von Beginn der fldchenhaften Kontamination an so zutreffend eingeschatzt ha-
ben, daB wir auch heute daven keine Abstriche zu machen brauchen. Wir mlissen afler-
dings einrdumen, daB es uns damals nicht gelungen ist, diese Bewertung dem Grof3teit
der Bevilikerung zu vermitteln und sie dementsprechend zu einem rationalen Verhalien
zu veranlassen. Oder anders ausgedriickt: Die Auswirkungen des Reaktorunfalis von
Tschernobyl auf Deutschiand waren weder eine dkologische noch eine radiologische
Katastrophe, flihrten jedoch zu mentalen Irritationen groflen Ausmaies.

Die damals bestehenden Rechtsgrundlagen auf dem Gebiet desAtom- und Strahlenschutz-
rechts erwiesen sich ebenso wie die Vorgaben des aligemeinen Sicherheilsrechis als
nicht ausreichend, um den Auswirkungen eines solchen Ereignisses mit gfobaler Di-
mension fir Deutschland mit angemessenen, intsrnational harmonisierten Schutz- und
VorsorgemafBnahmen begegnen zu kénnen. Diesem Defizit stand in der Offentlichkeit
ein extrem ausgepragtes Informationsbedirfnis Gber zweifelsfreie Bewertungsgrundla-
gen tir Schutzmafnahmen mit den Merkmalen ainer kollektiven Hysterie gegeniiber.

in diesem Spannungsfeld fihlten sich neben kempetenten Experten und Gremien auch
viele selbsternannte Fachleute berufen, aus sigener Einschitzung heraus mit Hinwei-
sen und Verhaltensempfehlungen an die Offentlichkeit zu treten. Die so an die Bevilke-
rung gerichteten Handiungsempfehlungen und Verhaltenshinweise haben haufig mehr
zur Verwirrung als zur Aufklarung beigetragen. Es ist deshalb nicht verwunderlich, dal3
unter diesen Voraussetzungen die Glaubwardigkeit auch von Aussagen tatsichlicher
Experten in Zweifel gezogen wurden und das Verhalten vieler Blrger weitgehend von

Emotionen gepréagt war.
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Aufgrund dieser Situation wurde sehr schneil deutlich, daf flr die bessere Beherrschung
vergleichbarer Ereignisse, die, wenn auch mit sehr geringer Wahrschetnlichkeit, auch in
Zukunft nicht vollig ausgeschlossen werden kdnnen, folgende rechtlichen, administrati-
ven und techrischen Maf3nahmen durchgefahrt werden mufiten:

- Schaifung gesetzlicher und administrativer Voraussetzungen fiir eine einheitliche
Beurteitung von Belastungssituationen und abgestimmten Verhaitensempfehiungen
bei der Strahlenschutzvorsorge und fir den nuklearen Katastrophenschutz

- Ausweitung der Messungen zur Bestimmung der ereignis- und dosisrelevanten
Nukliden in den verschiedenen Umwealtimedien

- Schaffung von Kemmunikationseinrichtungen zur Echtzeitinformation der Bevdlkerung

- Internationale Vereinbarungen {iber die Verbesserung der Sicherheit von Kern-
kraftwerkern insbesondere in den osteuropaischen Landern

- Internationale Vereinbarungen Ober die gegenseitige information bet Unféllen und
Storfdllen in Kemkraftwerken.

Diese aus demTschernabyl-Reaktorunfall resultierenden Konsegquenzan sind in Deutsch-
land weitgehend umgesetzt. Die Notwendigkeit einer wesentlichen Verbesserung der
Sicherheit von in Betrieb befindlichen osteuropaischen Kernkraftwerken ist zwar nicht
bestritten, konkrete MaBnahmen sind jedoch erst in Anséitzen erkennbar.

1 Strahlenschutz

Unter dem Eindruck des nach dem Tschernobyl-Unfall aufgetretenen Infermations- und
Beurteilungschaos wurde zur Vermeidung eines weiteren Unierbietungswettbewerbs
bei den festzusetzenden Grenzwerten von den hauptséchlich betroffenen deutschen
Landern sehr bald die Forderung nach bundeseinheiflichen Vorgaben zur Erfassung
und Bewertung der Radioaklivitat in der Umwelt als Folge von Ereignissen mit radiologi-
schen Auswirkungen erhoben, Die bayrische Staatsregierung hat bereits Anfang Juni
1986 eine Initiative unter anderem mit dem Ziel eingebracht Unfalldosisgrenzwerte fest-
2ulegen, aus denen bundeseinheliliche Kontaminationsrichtwerte abgelaitet werden

kénnen.
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Mit dem Gesetz zum vorsorgenden Schutz der Bevélkerung gegen Strahlenbelastung
{Strahlenschutzvorsorgegesetz} vom 19. Dezember 1986, mit dem der Bundestag el-
nem entsprechenden Beschlull des Bundesrates Rechnung getragen hat, wurden bun-
deseinheitliche Regelungen fiir die Uberwachung der einzainen Umweltmedien auf
Radioaktivital bei grofraumigen Kontaminationen geschaften. Dabei wurden auch die
Voraussetzungen testgelegt, um bei einem Ereignis mit ,nicht unerheblichen radiclogi-
schen Auswirkungen” bundeseinheithich die angemessenen und notwendigen Schutz-
und Varsorgemafinahmen treffen zu kénnen. Zweck dieses Gesetzes ist, zum Schutz

der Bevélkerung
- die Radioaktivitat in der Umwelt zu (berwachen und

- die Strahlenexposition des Menschen und die radioaktive Kontamination der Umwelt

50 gering wie moghch zu halten (ALARA-Prinzip}.

Das Gesetz ertiiit scmit sowohi ein Vorsorge- als auch ein Schutzziel.

1.1 Vorsorgeziel

Wesentlicher Teil der VorsorgemaBnabmen ist die Radioaktivitdtsiberwachung in der
Umwetlt durch Bund und L&nder.

Aufgabe des Bundes ist dabei die {lichendsckende und grofriumige Ermittlung der
Radioaktivitat in Luft, Niedarschlag, BundeswasserstralBen sowie in der Nord- und Ost-
see. Weitergahande Messungen in diesen Medien kénnen auch von den Landern durch-

gefihrt werden.

Die Messungen der Umwsltradioaktivitdt in den (brigen Medien ist Aufgabe der Lander.
Sie messen die Konzentrationen radioaktiver Stoffe insbesondere in Lebensmitteln,
Trink-, Grund- und Qberflfachenwasser, Boden, Pflanzen und Bedarfsgegenstanden.
Die zentrale Sammiung und Bewertung der MeBwerte liegt aus guten Grinden in der
alleinigen Zustdndigkeit des Bundesministers {ir Umwelt, Naturschutz und Reaktor-

sicherheit.

Das technische instrument zur Uberwachung der Umweltradioaktivitst ist das "Integrier-
te Mef- und Informationssystem zur Uberwachung der Umwelradioaktivitat” (IMIS}. Auf-

gaben dieses Systems sind im einzelnen:
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- die standige Uberwachung der Umweltradicaktivitét

« die frihzeitige Erkennung von Ereignissen mit nicht unerheblichen radiclogischen

Auswirkungen (Frilhwarnung)

- die standige und vollstindige Ubersicht (ber die Lage bei einem Ereignisfall und

Abschatzung der Auswirkungen.

in das IMIS wurden die bisherigen Einrichtungen zur Radioaktivitatsiberwachung von

Bund und Ldndem integriert.

Bild 20 Rechnergestltzte Auswertung der IMIS-Mef3daten

1.2 Schuteziel

Das Gesetz schafft zur Realisierung des Schutzziels den rechtfichen Rahmen fir den
Erlaf3 von Rechtsverordnungen, mit denen einheitliche Dosis- und Kontaminationswerte
festgelegt werden kdnnen. Auf der Grundlage dieser Rechtsverordnungen kdnnen dann
Verbote und Beschrdankungen, insbesondere fiir l.ebens- und Futtermitle!, ausgespro-

chen werden.
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Da groBréumig wirkende radiclogische Ereignisse, wie der Reaktorunfall von Tscher-
noby!, in der Beget mehrere Staaten beeinflussen, ist in solchen Féllen ein bundesweit
einheitliches Vorgehen altein nicht ausreichend. Vielmehr ist, zumindest fir den Waren-
verkehr, eine EU-welte Abstimmung erforderlich. Die Bundesregierung hat deshalb von
inrer Erméchtigung nach Paragraph 8 des Strahlenschutzvorsorgegesetzes zundchst
keinen Gebrauch gemacht und stattdessen der Verordnung Nr. 3854 des EU-Rates
"Zur Festlequng von Héchstwerten der Radioaktivitdt in Nahrungsmittein und Futtermit-
teln im Falle eines nukiearen Unfalls oder siner anderen radiologischen Notstands-
situation” zugestimmt. Diese Verordnung wird in alienn EU-Mitgliedsstaaten nach dem
Eintritt eines derartigen Ereignisses unverziiglich in Kraft gesetzt. Bei Einhaltung der
Nahrungsmittel-Grenzwerte wird im ersten Jahr nach einem derartigen Unfall die effek-

tive Strahlendosis auf weniger als 5 mSv hagrenzt.

Fiir die Einfuhr von Waren aus Dritttandern gilt bereits seit dem Unfall von Tschernoby!
eine EtJ-Verordnung, die nur die Einfuhr von Lebensmitteln mit Kontaminationan von

weniger als 800 Bag/kg an Gesamt-Casium zulait.

1.3 Strahlenschutz-
VarsorgemaBnahmen

in Bayern

Unmittelbar nach dem Reaktorunfall

von Tschernoby! wurde in Bayem
das bestehende Radioaktivitats-
melprogramm sehr stark erweitert.
Allein im Jahr 1886 wurden (ber
a0 000 Proben gemessen. Ein Teil
dieses Crash-Programms wird in
langfristigen Programmen im Rah-
men des IMIS-Landesteils weiterge-
fahrt.

Seit Juli 1987 ermittein die Kreis-
verwaltungsbehdrden zweimal [ahr-

lich flachendeckend auf einem
Bild 21 IMIS-MeBstation Rasternetz die Gamma-Orisdosisleis-
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tungen in Bayern, Durch die langjéhrigen Messungen an Uber 2 000 definferten Mef3-
punkten konnen drtliche Besonderheiten erkannt und gegebenentalls durch nuklidspe-

zifische Analysen ergénzend untersucht werden.

Zusétzlich zu diesen stichprobenartigen Radioaktivitaitsmessungen wurden Hir die groB-
rAurmige Fritherkennung einer atmospharischen Verfrachiung radioaktiver Stoffe als Folge
gines Unfalis die bestehenden, automatisch arbeitenden Mefneize des Lufthygienischen
Landesiberwachungssystems Bayern (LUB} und des Kernreaktor-Femiberwachungs-
éystems {(KFU) ausgebaut. Das neue MeBnetz, das immissionsmefRsystem fiir Radio-
aktivitat {IfR}, umfalt heute 30 kontinuierlich arbeitende, au! einem Raster iber ganz
Bayern verteilte Mefistationen. Alte Stationen sind mit Gamma-Dosisleistungsmef-
gerdten bestuckt. Fur die Messung gas- und aerosoltérmiger radioaktiver Stoffe wurden
14 Mefistationen mit Jod- und Aerosoimonitoren ausgestattet.

Zum Vollzug der vorsorgenden Aufgaben nach dem Strahlenschutzvorsorgegesetz, die
dem Staatsministerium fir Landesentwicklung und Umweltfragen obliegen, wurde in
Bayem eine interministerielle Koordinierungsgruppe eingerichtet. Bei einem Unfalt oder
Stbrialt mit grof3rdumigen radiologischen Auswirkungen wird diese Koordinierungsgruppe
die Verbindung mit dem Bund halten und die Schutzmafnahmen innerhatt Bayerns

koordinieren und somit nolwendige Entscheidungen herbeitihren,

1.4 Strahlenschutz-
Infermaticnssystem

Der gesetzliche Auttrag zur Uberwa-
chung der Umweltradicaktivitat um-
faidt auch die Pilicht, die MeR3daten
und deren Bewertung zu verdffentii-
chen. Das Strahlenschutzvorsorge-
gesetz nennt ausdricklich die Pflicht
des Bundesministars fiur Umwelt, Na-
turschutz und Reaktorsicherheit,
dem Deutschen Bundestag jahriich
einen Bericht dber die Entwickiung £

der Radicaktivitat in der Umwelt vor- 45

zufegen. Ferneristin diesem Gesetz . .
Bild 22 Mgbite Mefistation
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auch die Verpflichtung des Bundes und der Lander zum gegenseitigen Austausch der
Mefidaten festgeschrieben. Danach (ibermittein die Lander die in ihrem Zustandigkeits-
bereich gewonnenen Daten an die vom Bund errichtete Zentraistette fir die Uberwa-
chung der Umweltradioaktivitat beim Bundesamt fur Strahtenschutz. Die Lander ihrer-
seits haben Landeszentralen fUr die dort anfallenden Daten und die Daten, die vom
Bund zur Verfligung gestellt werden. Die bayerische Landeszentrale ist beim Bayrischen

Landesamt fir Umweltschutz eingerichiet.

Zur Ubermittiung von detaittterten texttichen tnformationen zur Strahtenschutzvorsorge,
von Mel3daten und von Ubersichisgrafiken an Behérden und Blirger hat Bayem ein
Bildschirmtextsystem eingerichtet, das eine rasche Information im Fatle umweltgetahr-

dender Ereignisse mit radiologischen Auswirkungen sicherstelli.

2 Internationaler Informationsaustausch

Als Folge der unzureichenden Information Uber Ursachen und Ablauf des Reaktorunfalls
von Tschermobyl wurde im September 1886 in Wien unter der Schirmherrschaft der
intermationalen Atomenergie-Organisation (IAEO) ein intemationates Ubereinkommen
Ober die schnelle Unterrichtung bei nukiearen Stérfalien abgeschiossen. Dieses Uber
einkommen stellt sicher, daR der IAEQ schnellstmbgtich Informaticnen uber Ursache
und Ausmal von Stdrfallen sowie tiber die Ausbreitungsbedingungen am Ort des Stor-
falls {tbermittelt werden, um sie den mégticherweise betroffenen Staaten zur Vorberei-
tung und Durchihrung entsprechender Vorsorge- und SchutzmafInahmen zur Vertl-

gung zu stellen,

Die bisherigen Erahrungen mit diesem Abkommen zeigen, daf auch die osteuropéi-
schen Staaten hinreichend detaillierte informationen dariber liefern, die eine Beurtei-
tung erfauben, ob und wiswelt die einzelnen Staaten von einer Kontamination als Folge

des Stérfalts oder Unfalls betroffen sein kiinnen.

3 Internationale Hilfeleistung bei nuklearen Untillen

Das Ausmal3 des Reaktorunfahs von Tschernobyl hat sehr schnell deutlich gemacht,

daf die MaBnahmen zur Verhinderung einer weiteren Freisetzung radicakiiver Stoffe
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und zur Schadensbegrenzung einer internationalen Zusarnmenarbeit bedirfen, die das
in anderen Landern vorhandene Know-how und spezielles technisches Gerat einzuset-

zen erlaubt.

Bersits im Septernber 1986 wurde dazu in Wien ein internationales Ubereinkornmen
{ber die Hilfeleistung bei nuklearen Unfillen oder radiologischen Nolstandssituationen

geschiossen.

Dariiber hinaus konnten im Rabmen von Konsultationen im Februar 1987 zwischen der
EU-Kommission und Sachverstidndigen folgende Aulgabentfelder fir gine engere inner-
gemeinschafiliche Zusammenarbsit ermittelt werden:

- Einrichtung sines Korrespondenznetzes,
- Aufstellung sines Katalogs der Spezialgerate und -dienste und

- Festlegung von Forschungsthemen im Zusammenhang mit der gegenseitigen
Hilfeteistung.

4 Internationate Bewertungsskala flir meidepflichtige
Ereignisse

Auch die aus dem Jahr 1990 stammende internationale Bewertungsskala far Storfalle
und Unfiile in Kernkraftwerken ist letztlich eine Konsequenz der von westlichen Maf3-
stabren abweichenden urspriinglichen Bewertung des Reakiorunfalls von Tschemaobyl.

Eine nachvollziehbare Einstutung der meldepflichtigen Ereignisse an Hand einer klar
abgestuften und internationat einheitiichen Bewertungsskala ist Voraussetzung fir sine
schnelle, zuverdssige sicherheitstechnische Bewertung des Ereignisses mit seinen
méogtichen Folgen und solf die Verstindigung zwischen Fachwelt, Medien und Offent-
lichkeit erleichtern. Eine Situation, wie wir sie bei dem Reaktorunfall in Tschemobyl
erebt haben, bei der noch mehr als eine Woche nach dem Unfall weltgehende Unklar-
heit Uber die Emissions- und Ausbreitungsverhdltnisse herrschte, kann damit kiinftig

ausgeschlossen werden,

Anfang Mai 1990 haben die IAEO und die Kernenergiebehérde der OECD die interna-
tionate Bewertungsskala fir bedeutsame Ereignisse in Kemkraftwerken vorgestelit. Die
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im einzelnen konkretisiarte Metdepflicht ist durch den Vorsorgegedanken geprégt. Sie
scll gewdhrieisten, dafl die Aufsichtsbehdrden in atten Fallen, in denen behdrdliche
MaBnahmen erforderlich sain kénnen, schnallstmglich eingeschaltet werden. Die im
Rahmen von Genehmigungs- und Aufsichtsverfahren geregette, nach Fristen gestaffel-
te Meldepllicht der Betreiber an die Behérden hleibt davan unberihrt.

Die Internationate Bewertungsskata INES

| Stute/ RadiclogischaAus-"{ Radiclogische Aus- | Beeintrichtigungder -

: Kurzbezelchnung wirkungen autethab | wirkingen in Sicherheitavorkeh-
; der Anlage 1 der Anlage . ningen E
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Unfalt zung: Auswirkungen
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Umweltin einerm wei-
ten Umield
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Unfail zung: Voller Einsatz

der Katastrophen-

schutzmafBnahmen

5 Emster Unfall Begrenzte Freiset- Schwere Schaden
zung: Einsatz einzet- | amn Reaktorkern
ner Katastrophen-
schutzmafinahmen

-4 Unfall - Gieringe Freisetzung: - Begrenzie Schiiden
. Strahtenbetastung ; am Reaktorkermn,

der Bevoikerung etwa ; akute Gesunaheits-
in der Héhe der na- schaden beim Per-

tirtichen Strahien- sohal
belasiung
3 Emster Stéfall Sehr geringe Freiset- | GroBere Kontamina- | Beinahe-Unfall, weit-
2ung: Strahlen- tionen, unzuléassig gebender Ausfall der
belastung der Bevdl- | hohe gestaffelten Sicher-
kerung in HShe eines | Strahlenbelastun heitsvorkehrungen
Bruchteils der natirli- | beim Personal
chen Strahlen-
belastung
2 Storall . Begrenzter Austall
_ der gostaffelten Si-
. cherheitsvorkehirun-
- gen
_ L
1 Stdrung : Abweichung van den
: - zuldssigen Bereichen
fir den sicheren Be- .
trieb der Anlage :
f
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5 Fortentwickiung der Sicherheit westlicher Kernkraftwerke und
Heranfithrung osteuropiischer Kernkraftwerke an den westli-
chen Sicherheitsstandard

Ein so folgenschwerer Reaktorunfall wie der von Tschernoby! hat naturgemali3 dazu
gefihrt, dal3 die deutschen Kernkraftwerka daraufhin Obarpriift wurden, ob ein vergleich-
bares Ereignis auch bei diesen Anlagen eintreten kdnnte, Obwohl das Ergebnis dieser
Uberpriifung gezeigt hat, daB eine prompt kritische Reaktion bei den Siede- und Druck-
wassarreakicren wastlicher Bauart aufgrund ihrer konstruktiven Auslegung nicht mog-
lich ist, haben erweiterte SicherheitsmaBnabmen, die bereits lange vor dem Tscher-
nobyl-Reaktorunfall erértert wurden, durch dieses Ereignis neue Schubkraft erhalten.
Beispielhaft sai hier die gefilterte Druckentlastung des Sicherheitsbehalters von Druck-
und Siedewasserreakioren genannt, die bei der Freisstzung einet griferen Menge an
radioaktiven Stoffen in den Sicherheitsbehélter in Verbindung mit einem Druckautbau
die Erhaltung der Rickhaltefunktion des Sicherheitsbehalters gewahrigistet. Alle
bayrischen Kernkraftwerke sind zwischenzeitlich mit der gefilterien Druckentlastung des
Sicherheitsbehéiters ausgaristet.

MNeben der Verbesserung der Reaktorsicherheit bei dert eigenenAnlagen muf3 der Tscher-
nobyl-Reakiorunfall vor allem aber Anlal sein, die Sicherheit der osteuropaischen Kem-
kraftwarke zu verbessern und in den Féllen, in denen dies nicht oder nur mit unverhait-
nisméfig hoham Aufwand maglich ist, die jewailigen Anlagen schrellstmbgtich stillzule-
gen. Bis dahin sind auch kleine Schritte zur Verbesserung der Betriebssicherheit sinn-
voll und notwendig.

Da dieses Thema bereits gestern ausfihrich behandelt wurde und auch Gegenstand
der Podiumsdiskussion morgen sein wird, brauche ich diese Fragen nicht weiler zu

vertiefen,

6 Zusammenfassung

Der Reaktorunfall von Tscherncbyl, ausgeldst durch unverantwortliches Handeln Ein-
zelner, hat zu weit mehr als den bedauerlichen Todesfelgen im Umfeld des Unfallorts
und bei uns zu einer ehdhten Strahlenexposition gefihrd. Tschermobyl hat bei vielen
Mitbargern zu einem gro3en Vertrauensverlust in die moderne Technik gefihrt und gilt
ais vermeintlicher Beleg dafiir, dai3 der Mensch nicht in der Lage sei, mit GroBtechnolo-
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gien verantwortlich umzugehen, Wir haben zwar vielfdltige Lehren aus Tschemobyl
gezogen und werden, 5o hoffe ich, einen vergleichbaren Unfall kinflig vermeiden kin-
nen. Wir werden aber deutlicher als bisher gegeniiber der Offentlichkeit verstandlich
machen missen, was wir alles unternehmen, um das fremdbestimmte Risiko um meh-
rere Grdfdenordnungen unter das durch den Menschen eigenbestimmte Risiko abzu-
senken. Gleichzeitig miissen wir aber auch deutlich machen, daf3 wir nicht in der Lage
sein werden, jemals eine Null-Risike-Technik zu realisieran.
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Anschliefiende Diskussion
Leitung: Alfred Dick, Bayenischer Staatsminister fir Landgsentwickiung und

Umweltfragen a.D.

Die Diskussion bewegte sich hauptsdchlich um Fragen der Auswirkungen freigesetzter
Radioaktivitdt. 50 versuchte ein Einwand im Anschlufl an den Vortrag von Professor Dr.
Josef Vogl die freigesetzte Menge an Radioaktivitdt mit dem Vergleich zu refativieren,
dafi bei der Phosphatindustrie weltweit die vierfache Menge an Radicaktivitit freige-
sefzt werde wie hei Tscherngbyl. Zur Verdeutlichung der geringen Menge wurde ge-
sagt, daf sich die mittlere Expositionsrate in Deutschland nach Tschemobyl, gerechret
auf zehn Jahre, um etwa ein Prozent erhdht habe, was einem Flug auf die Mazlediven
oder einer ausgedehnten Alpenwanderung enispreche.

Dr. Georgyi A. Kopchinsky teilte ergdnzend zu seinem Vortrag auf eine Frage nach
Untersuchungen Gber Einsparpoteniale in der ukrainischen Industrie und im privaten
Bereich mit, dai3 Energieeinsparung grundsétzlich méglich wére, jedoch nur dann, wenn
die Industriestrukiur grundlegend verdndert werden kénnte. Da man in der Ukraine in
einem Land mit veraiteter Technologie lebe, bentitige man sine Veranderung des tach-
nalogischen Standards. Nach seiner Ansicht kinne man diese Technologie nicht ein-
fach mit einem "Zauberstab” &ndem. Dafir seien nicht die Mittel vorhanden, Aber Energie-
einsparung stehe natdrlich auch in der Ukraine im Vordergrund der Bemihungen. So
stelle man mit Bleckheizkrafiwerken sechs Miliionen kWh her. Trotzdem mifiten in der
Hauptverbrauchszeit am Abend noch rund 1 000 Betriebe abgeschaltet werden. Das
Problem sei, dal3 es keine fossilen Brennstoffe gebe, die daher fir Devisen und zu
Weitmarkipreisen importiert werden miBten. Atomkraftwerks seien deshalb unverzicht-
bar, ob das nun gefatie oder nicht,

Auf eine Frage, ob in der Ukraine bersits versucht werde, durch den Anbau von Raps
Agrarfiachen zu dekontaminieren, wobei Rapsdl als Zusatznutzen fiir den Anfrieb von
Dieseimotoren genutzt werden Kdnnte, erlduterie Kopchinsky, dal3 man bereits auf die-
sem Gebiet arbeite und erste erfolgversprechende Ergebnisse verzeichnen kKonne, Er
unterstrich auf eine entsprechende Frage noch einmal, daf3 der Sarkophag permanent
kontrolliert und auch der innere Zustand anhand von Bohrungen laufend Oberwacht
werde. Daten, die durch diese Mefkandle gewonnen werden, wiirden laufand analy-

stert, so dafl man uber den inneren Zustand gut informiert sei,

Ekkehart Eberhardt,
Deutsches QOstforurn Minchen
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Energiepolitische
Zwange und
Perspektiven in
osteuropdischen
Staaten






Notwendige Aktionen im Rahmen der Energiepolitik und die
Perspektiven fUr die Energieversorgung Litauens
Juri Vilernas

1 Energetisches Erbe und die Situation in der Ubergangsperiode

Es sind bareits mehr ais vier Jahre verstrichen, seit sich die baltischen Lander zu
unabhéngigen Staaten erkiért haben. In dieser Zeit kam es zu grundiegenden sozi-
alpelitischen und wirtschaltlichen Verdnderungen - sowoh! im Baltikum als auch in
den Nachbarstaaten. Diese Verdnderungen beeinflussen die Energiepoiitik in jeder
der drei unabhédngigen Republiken Esttand, Letttand und Litauen stark.

Wegen der auBerordentlich tiefen wirtschaftlichen Rezession - und eine solche Re-
zession hat keiner der osteuropéischen Staaten bis jetzt erlebt - sank der Bedarf an
allen Energigarten rapide. Andererseits war der Energiebedarf der baltischen Staa-
ten, da sie wirtschaftlich die bestentwickelten Repubiiken der ehematigen UdSSR
waren, sehr hoch, fast so hoch wie der refative Energiebedarf in den Westlandarn.

Ein anderes Kennzeichen dieser Region bestand darin, daf3 trotz gefinger eigener
Energieressourcen diese Region - ausgenommen Estland - im grof3en und ganzen
bedeutend mehr Stromenergie erzeugte als sie brauchie. Die Differenz wurde in
dstliche und sidliche Richtung exportiert. Dieser hochentwickelte Energiekompiex
férderte die Entwicklung groBer energieintensiver Betriebe in der Holzverarbeitungs-
industrie, der chemischen und Forstindustrie sowie einen Produktionsaufschwung

bei der Baustoffhersiellung.

Da der Preis flir primdre Energieressourcen niedrig lag und die Republik intensiv mit
dem industriellen Stédtebau beschattigt war, hat man der zentralgeleiteten Energie-
versorgung das groéBte Augenmerk geschenki. Deren typisches Kennzeichen aber
waren groBe Warmeverluste im gesamten Transportsystem und ausgesprochen ge-

ringe Wéarmeisotation der neugebauten Hauser.

Dieses kostspielige, aber im groBen und ganzen wertvoile Erbe brachte unter den
besonderen Bedingungen der Ubergangsperiode fiir alle drei Lander riesige wirl-
schaftliche Schwierigkeiten mit sich. Es war eine der Hauptursachen fir den rapiden

Produktionssturz in der Industrie und der Landwirtschaft. Der sprunghafte Preisauf-
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schwung der zu importierenden russischen Primarenergieressourcen - bel ginem
viel gemifigteren Preisaufschwung flr die russischen Stromproduzenten - hat im
Csten sémtiiche Markte fir die baltischen Waren gesperrt. Um ginen Platz auf dem
westlichen Markt zu erhalten, sollte man die gesamte Wirtschaft von Grund auf um-
bauen und umstrukturieren - das aber braucht Zeit und Kapital. Der Energiesektor
ist der wichtigste Grund fir einen rapiden und tiefen Produkticnsverfall in den balti-
schen Staaten. Ein schrittweiser Preisausgleich in der gesamtan ehemaligen UdSSR
und eine Angleichung an die internationalen Preise wird erlauben, den Waren- sowie
Energieexport in den Osten wiederherzustellan. Ohne dies ist die Renaissance der

Wirtschaft auf dem Baitikum unmdéglich.

2 Die wichtigsten Probleme der Energiewirtschaft der Baltischen
Staaten

Wie bereils erwdhni, haben dia Baltischen Staaten eine Energiewirtschaft geerbt,
deren Kaparzitat ihren eigenen Bedarf bei weitem iibertrifft. Der heutige Bedarf ist
zweimal geringer als der Energiebedar von 1990, Die Diskrepanz zwischen den
Produktions- und Transportkapazitdten und deren reale Auslastung filhrt zu riesigen
Verlusten und senkt die Wirtschaftlichkeit des gesamten Systems. Dies beziaht sich
insbesonders auf die Fernwarmeversorgung.

Fehlende Finanzmittel Oy den Kontinuierlichen Erhalt dieser kostspieligen und - we-
gen ihrer niedrigen Qualitat - nicht langlebigen Versorgungssysteme nebst riesigen
Warmeverlusten in diesen Systemen wird zu einem auBerordentlich wichtigen tech-
nischen Problem, dessen Ldsung in keinem der drei Baltischen Staaten bis jetzt
gefunden wurde, In diesem Vortrag méchte ich vor allem Probieme der Energiever-
sorgung in Litaven herverheben, weil mir dieses Problem am bestan bekannt ist und
darlber hinaus digses Land ein groBes funktionsfahiges Atomkraftwerk hat, das die
Gemiiter der westlichen Offentlichkeit immer noch bewegt.

Die Stromversorgungssysteme der Baltischen Staaten waren seit deren Inbetrieb-
nahme untereinander verbunden. Sie gehdrten friher - und gehdren heute noch - in
das gesamte riesige Energieversorgungssystem der nordwestlichen Region in der
ehemaligen UdSSR. Es war eines der technisch am weitesten entwickelten Energie-
systeme, das {iber grof3ere Kraftwerkskapazitaten verschiedenen Typs verfiigte: Heiz-
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kraftwerke, Atomkraftwerke und Wasserkraftwerke. Doch die modernsten und

vielfaltigsten Kapazitdien waten in Litauen kohzentriert.

Die neueste und leistungsfahigste darunter ist das Atomkraftwerk in lgnalina. Uber
50 Prozent der hier 199C arzeugten Stromenergie wurde nach WeiBruBland, RuB-
tand und Lettland exportiert. Dies ist der hichste Anteil, den bislang irgendein Land

in der Welt erreicht hat.

Welche Faktoren haban diesen hohen Kernkraftwerk-Anteil bedingt? Es war vor allem
der wirtschaftliche Faktor. Wie bekannt, machen die Kapitalinvestitionen in die Atom-
krattwerke normalerweise den grdBten Anteil an den Stromkosten aus. Doch in den
Jahren 1991-1992 hat Litauen ein fast neues Kraftwerk ohine Schulden und ohne jegfi-
che Vempilichlungen sozusagen ,geerbt”. Im Zuge einer rapiden Inflation wurden die
aiten Kapitalinvestitionen entwertet und somit werden heute die Stromkosten aufgrund
der Heizélpreise berechnet. Diese Heizdipreis-Aquivatente liegen heute fur die Kemen-
ergie viel niedriger als fir andere Brennstoffarten, Folglich sind die Selbstkosten pro
Kilowattstunde im Kernkraftwerk heute um die Hélfte niedriger als im Warmekraftwerk.

Der zweite wichtige Faktor ist die Tatsache, daB die einzige Brennstoffart, deren Pro-
duktionskapazitdten die Nachfrage bedeutend Obertreffen und die auf dem russischen
Markt stets im UberfluB da ist, der Nuklearbrennstoff ist. Andere Brennstoffarten - aus-
genommen Erdgas - werden mit enormen Versorgungsstorungen geiiefert. Man verfigt
lber relativ geringe Lagermbglichkeiten. Dies alles schafft, insbesondere im Winter,
gewaltige Schwierigkeiten fiir die Arbeit des Warmekraftwerks.

Der dritte Faktor, dem heute im atitidglichen |.eben keine Aufmerksamkeit geschenkt
wird, ist die Umweltverschmutzung. Der Unterschied 2wischen den Kraftwerken, die
Schwefeterddi-Schwerfraktionen verbrennen, und den Atomkraftwerken fiegt auf der
Hand.

3 Perspektiven fiir die Entwicklung der Energiewirtschaft
Litauens und die Einschdtzung der Effektivitit westlicher Hilfe

Scheinbar brauchen wir uns (iberhaupt keine Sorgen zu machen, da wir einen doppet-

ten Vorrat an genligend modernen Kapazitdten haben. Doch ist es nicht so. Die grofiten

Probleme liegen im technischen Service und beim Bedienungsparsonal, Dieses Pro-
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Tabelle t Stromverbrauch in Litauen nach Primarenergietragermn in TWh und Anteil an

der gesamien Stromerzeuguny

1989 1990 1991 1992 1993 1994 :

Heizol 0,42 0,42 0,44 0,49 0,53 0,54
2,2% 2,4% 2,4% 4,3% 5,4% 6,4%

Kehle 0,84 0,79 0,865 0,58 0,41 0,28
45% | 45% 35 % 4,9 % 4,2 % 3.3 %

Erdgas 4,14 4,87 4,84 2,82 1,49 1,72
221% | 265% | 263% | 247 % | 154% | 204 %

Erddl .01 7,31 8,04 375 4,10 3,89
48,1 % | 415 % | 43,7% | 328% | 422% ; 461 %

Atomenergie 4,34 4,44 4,43 3,82 3,20 2,01
231% 1 252% | 24,1% | 334% | 328% | 23.8%

Insgesamt 18,75 | 17.63 18,39 11,44 9,73 8,44 |
100% | 100% | 100% | 100% | 100 % 100 %

blem belastet die Wirtschaft unseres Landes stark. Bis vor kurzem hat sich keine Regie-
rung dazu entschlessen, einen Teil der vorhandenen Kraftwerke stillzulegen, da sie
immer noch gehoftt hat, dal wir oder unsere nachsten Nachbam einen schnellen wirt-
schaftlichen Aufschwung erzielen werden.

Jadoch verlauft die reale Entwicklung viel langsamer als in den pessimistischsten Pro-
gnosen, die in der "Strategie der energiewirtschaftlichen Entwicklung Litauens" oder
von den Experten der Weltbank gemacht wurden. Der langsame Anstieg der Wirtschafts-
entwicklung im Ganzen und die Tatsache, daB die neu gegriindeien Betriebe in der
Regel auf den modernsten Technologien beruhen, deren Energiebedasf den Weltstan-
dards entspricht, J&ft uns die Hoffnung auf ein schnelles Wachsturn des Energiesektors
in den nachsten Jahren aufgeben.

Eine schwere Last {ir uns ist die Femw&rmeversorgung, deren Sanierung riesige Kapitalin-
vestitionen braucht, die fiir unsere Lander im Zustand schwemster wirtschaftlicher Krise
untragbar sind. Wir stehen in diesem Punkt vor groBen Schwierigkeiten. Es werden Versu-
che untemommen, provisorischen Lésungen zu finden. Im Moment ist der Erfolg minimal.

Das bekannteste Problem der Energiewirtschaft Litauens, das im Westen 6fters als bei
uns im Land behandelt wird, ist die Sicherheit des Ignalinsker Atomkrafiwerkes.
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Tabelle 2 Stromproduktion verschiedensr Kraftwerke in Litauen in TWh und Anteit an

der gesamten Stromerzeugung

1985 |1989. | 1980 | 1991 1982 1993 | 1994

Wasserkraftwerke | 0,33 | 0,38 0,41 3,34 0,31 039 045
1.9% (1.3% [15% | 12% [1.7% |28% 45%

Wiarmekraftwerk 873 |8,39 7.81 8,75 1,82 0,58 0,77
M7%|288% |275% | 298% :97% 141% |7.7%

Kombinierte Kraft- | 2,36 13,75 |315 |328 |178 |070 |o082 °
werke (Warme- M,2% 129% | M1% | 11.2% | 95% |50% |82%
Kraft-Koppiung}

Kernkraftwerk 9,48 1665 |17.03 : 17,00 | 1464 |12,26 : 7,0
ignatina 42,2 % |57 1% | 60,0% | 579% | 78.2% | 86,6 % | 76.9%
Pumpspeicherkraft-} 0,16 | 0,19 0,27

werk Kruonis 09% (1,3% |27 %

Insgesamt: 20,96 2916 | 28,41 29,36 18,71 14,12 . 10,02

100 % 1100 % | 100 % 100%|100% 100 % | 100 %

Obwohl s wihrend der gesamten Batriebszeit des Kernkraftwerks Ignatina zu keinem
emsthaften Ausfall mit radioaktiven Emissionen kam, die die internationalen Normen
Uberschritten hatte, gibt die Tatsache, dafl3 dort Ahnliche Reaktoren wie in Tscherncbyl
betrieben werden und daB digser Betrieb am néchsten 2u westlichen suropdischen
Staaten liegt, AnlaB zu Besorgnis.

Positiv ist die groBe, ernsthafte, kankrete Hilfe bei allen Sicherheitsaspekten fir das
Kernkraftwerk selbst wie auch for die Einfichtungen, die dieses Kernkraftwerk kontroi-
lieren und wissenschaftlich-technisch unterstitzen. Bis 1991 hatte Litauen keine eige-
nen Kontroliorgane und keine Infrastruktur, die fir den sicheren Betrieb des Atomkraft-
werkes notwandig sind. Von diesem Standpunkt aus war diese Hilfe fur uns notwendig.
Bei der Einschétzung der Ergebnisse dieser gewaltigen Arbeit, die in immer schnelle-
rem Tempo durchgefihrt wird, kénnte man offen sagen, dafd dies ein Beispiel fir eine
gut crganisierte, koordinierte, sehr effektive und erfolgreiche Arbeit ist.

Positiv ist auch die Tatsache, daB an dieses vielseitige und sehr Komplizierte Programm
auch die russischen Konstrukieure des Kemkraftwerks und die Forschungsinstitute
herangezogen werden. Aus Zeitmangel kann ich nicht sdmiliche Faktoren analysieren,
die diese Hilfe sffaktiv gemacht haben. Das muf jedoch in Zukunft geschehen, denn es
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Bild 23 Westliche Kritik entzindet sich immer wieder an dem Kemkraftwerk Ignalina -
hier die Blockwarte -, in dem RBMK-Reakioren betrieben werden.

wird ein gutes Beispiel filr andsre Hilfsprogramme sain, die in einer Reihe von Féllen

duferst ineffektiv waran.

Einige Punkts, die tir die meisten Programme sowsohl vom Standpunki der Sicherheits-

steigerung, als auch von dem der Effektivitat der wirtschaftlichen Hilfe im Ganzen von

Bedeutung sind:

1.

Das von der Vergangenheit geerbte, ibermafig zentralisierte Verwaltungssystem
in Kombination mit auBercrdentlichem Konservatismus des gesamten Systems wie
auch insbesondere der Leitung bremst die EinfGhrung von lnnovationen und
widerstrebt dem modemeren dezentralisierten Verwaliungssystem, Die zuklinftigen
Hilispregramme missen an die Forderung nach schnelieren und effekiiveren
Reformen in den Verwaltungssystemen gekniipft werden, angefangen mit Ministerien

bis hin zu den einzelnen Betrieben.

Das juristische und finanzielle Chaos, bei dem ein Drittel der gelieferten Energie
entweder nicht bezahlt oder gestohlen wird, totet jegliche initiative der Energie-
hersteller, ihre Arbeit effektiv zu gestalten, da der erzielte Effekt in den Verlusten
ertrinkt. Eine solche Situation ist unter den Bedingungen der zentralen mono-
polisierten Verwaltung flir das Energiesystem nitzlich, weil es gestattet, jegliche
Unwirtschaftlichkeit, Verschwendung, Fehler und MiBbriuche zu verheimiichen.
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Vielleicht wird diese Situation deshalb seit einigen Jahren stabil aufrechierhalten -
und es sieht nicht nach rgendwelchen Fortschritten aus. Die Hilfe westlicher Staaten
in Form von strengen Forderungen und Bedingungen bei der Gewahrung van
Krediten wird von manchem als Einmischung in die innerenAngelegenhieiten des Landes
betrachtet, das die Hilfe erhilt. Es ist jedoch Sache der Polittker, fiir beide Seiten
akzeptable Formulierungen zu finden, Chne dies ist nicht mit Fortschritten zu rechnen.

3. Bis heute gibt es keine abgestimmte Verstdndigung und keine Vorsteliung Ober
schneltere Wegse heraus aus der tiefen wirtschaftiichen Krise. Die Experten, die fir
verschiedene Programme von westlichen Beraterfirmen geschickt werden, fangen
bestenfalls am Ende ihres Aufenthalts in unserem Land an, die reale Situation zu
verstehen. Sie finden dann keine Zeit mehr - und haben oft auch nicht die not-
wendigen Kenntnisse -, fundierte Empfehlungen zu unterbraiten. Eine positive
Ausnahme bildet, wie ich bereits erwdhnt habe, das Hillsprogramm zur Steigerung
der Sicherheit von Kernkraftwerken, Die Probleme sind sc grundiegend und
kompliziert, daf3 man bedewtend qualifizierteres Personal heranziehen muf} als die
Fachleute der Beraterfirmen mittleren Schiages, die ihre Erfahrung in absolut
anderen Situationen gesammelt haben und die eine schwache Vorstellung von
grundiegenden Problemen in unseren Landern haben. In diesen neu zu bildenden
Gruppen filr die Vorbereitung von Hilfsprogrammen missen die besten lokalen
Experten mindestens 50 Prozent des Teams umfassen. Dies erlaubt nicht nur eine
Steigerung der Effektivitit, sondern ist auch ein wertvoller E-fahrungsaustausch fir
beide Partner.

4 MNotwendigkeit einer regionalen Zusammenarbeit

Was die effektive Hilfe reichar westlicher Staaten an die Nachfolgestaaten der ehemali-
gen UdSSR betrifft, so erhoffen sich die Lander des Wastens nicht nur Erfolge in einem
einzelnen Land, sondem in der ganzen Region, Die Entwicklung der fetzten Jabre zeigt,
daB Uberall &hnliche Verhiélinisse herrschen und daf sie beinahe synchron mit gerin-

gen Zeitverschiebungen veraufen.

Dies ist augenscheiniich auf einheitliche, grundlegende, tiefwirkende Ursachen zuriick-
zuflihren. Die Notwendigkeit der regionalen Zusammenarbeit ist besonders for die En-

ergiewirtschaft des Baltikums und WeiBru3lands wichtig.
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Die riesigen Kapazitdten der Kraftwerke, der StraBen, Héfen, unterirdischen Depots
ung Erddiraffinerien tibertreffen in der Rege! den Bedarf jeder einzelnen Republik, in

der diese Kapazitaten vorhanden sind, um das Vielfache.

Andererseits ist heute der Bau neuer Kraftwerke fiir keing der Republiken mébgtich.
Wenn solche Kraftwerke auch gebaut werden, so wird ihr Betrisb bedsutend teurer als

beim Nachbarn, der tberflissige stiligelegte Kapazititen besitzt.

Doch trotz der offensichtlichen Effektivitat der regionalen Zusammaenarbeit bei der Nut-
zung der vorhandenen Kapazitdten im alltdglichen Leben ist diese Zusammenarbeit
nur auf Deklarationen, auf die Grliindung gemeinsamer Réte und die Festlegung des
Nutzens der Zusammenarbeit beschrinkt, Es herrscht Miltrauen und der Wunsch, ei-
gene Probleme iscliert zu lbsen, indem man sich von der Notwendigkeit der absoluten
wirtschaftlichen und politischen Unabhangigkeit leiten 13034,

infolgedessen hat Litauen den Bau eines sehr Xostspietigen Terminats fiir den Erddt-
import zur Osiseekiiste angefangen, wahrend heute im benachbarten Lettland ein rie-
siger Hafen fiir Export und tmport von Erddiprodukten stilistent.

Weifirufitand beabsichtigt, ein neues Atomkrafiwerk 2u bauen, wéhrend das an der
Grenze Hegende Atomkraftwerk Ignalina nur zur Halfte genutzt wird und fast alle litaui-

schen Warmekraftwerke nicht voll ausgelastet sind.

Litauen plant den Bau eines unterirdischen Gasdepols unter geologisch unglnstigen

Bedingungen, wéhrend Lettland einen giinstigeren Standort hat.

Vor den Regierungen westlicher Méchte und vor den internationalen Institutionan steht
eine schwierige Aufgabe: uns zu helfen, das gagenseitige Vertrauen, die Offanhait und
Bereitschaft 2u teilen, wiederzugawinnen. Chne dies ist dar Fortschritt unmdéglich, ohne
dies bleibt unser Traum, wertvollas Mitglied des zivilisiertan und florierendan Europas
zu werdan, nur ain Traum. Es freut uns, dal das Seminar in Tutzing auch diesem Zie!

dient.

lch bedanke mich bei den Veranstaitern dieses interessanten und nitzlichen Forums

fiir die Eintadung und fir die Getegenheit, hier vorzutragen.
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Die wirtschaftliche und energetische Entwicklung Armeniens -
Neue Strategien in den Fragen der Energiepolitik
Vigen {. Chitechian

Zuallererst méchte ich far die Eintadung, an dieser Konferenz teilzunehmen, meiten
tiefempfundenen Dank ausdriicken, Ich bedanke mich bei den Organisatoren fir den
reibungslosen Ablauf. Wenn ich ehrlich sein soli, hatte unsere Regierung nach der
freundtichen Einfadung seitens des Deutschen Ostforums in Minchen Zweifel. Wir wa-
ren der Ansicht, daB an einer so professicnellen Tagung ein Fachmann auf dem Gebiet
der Kernenergie teiinehmen sollte. Wegen des vorgeschiagenen Themas jedoch - "Die
wirtschaftliche und energetische Entwicklung Armentens - Neue Strategien in den Fra-

gen der Energiepolitik® - nehme ich an derm Kongref teil.

Cie Fragen der Energieversorgung und die Betriebssicherheit des Kernkraftwerks sind
heute fur die armenische Regierung ein erstrangiges Problem. Dessen Brisanz und
Vielschichtigkeit macht die unmittelbare Teilnahme der Regierung an der Léisung not-
wendig. Fligt man zudem an, daB wir vor giner Woche den zweiten Block des sechs
Jahre lang stillgelegten Kernkraitwerks Medsamor wieder in Betrieb genommen haben,
gtatibe ich, daB meine Anwesenhetit unter den Fachieuten fOr Reaktorsicherheit in Ost-
suropa berechtigt ist und Sie mir gegenliber Nachsicht walten fassen, wenn ich in ein-
zeinen Details die erfordertiche fachtiche Genauigkeit vermissen lasse. Die Tatsache,
daB in diesermn Saal Presseverireter anwesend sind, 148t mich hoffen, daB die Berichter-

stattung objektiv und aus erster Hand erfoigt.

Und nun - "Die wirtschaftliche und energetische Entwicklung Armeniens - Neue Strate-
gien in den Fragen der Energiepolitik.” Armenien ist die kleinste Republik der ehemali-
gen Scwijetunion. Die Fidche umfaBt 30.000 Quadratkifometer, die Bevdlkerung 3,7
Mitlionen Einwohner. Am 21. September 1281 hat sich Armenien pach einem umfas-
senden Reterendum fir unabhingig erktart. Die Unabhéngigkeitsproklamation erfolgte
vor dem Hintergrund gravierender sozialer und wirtschafilicher Verdnderungen. Wie
Sie festgestellt haben, betrifft dies nicht nur uns ailein, obgleich es einige Besconderhei-

ten gibt.

Bas Erdbeben von Spitak im Jahre 1988 hat unermeBliche Schaden verursacht und die
normate Funktion unseras Landes empfindiich gestart. Ein Drittel unserer Republik wurde
dem Erdboden gleich gemacht. Binnen weniger Minuten verloren wir 28 000 Menschen-

leben. Durch die bekannten Ereignisse im Kaukasus wurden die Transportwege der
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Republik blockiert. Wir standen vor dem Problem, Hunderttausende Flichtiinge unter-
zubringen. Eine Helhe von Programmen zur Beseitigung der Erdbebenfolgen, die noch

von der Sowjetunion initiiert wurden, blieben unvollendet.

Seinerzeit war Armenien eine der bestentwickelten Republiken der Union und fest in die
Unionswirtschaft integriert. Natirich war in den ersten Jahren nach der Unabhéngig-
keitserklarung die maximale Erhaltung des industriellen Potentials der Republik die wich-
tigste Aufgabe. Diese Aufgabe wird durch verschiedene Faktoren erschwert, die mit
dern Zerfall der UdSSR zusammenhé&ngen: etwa der Zerfall der existierenden Wirtschafts-
beziehungen, der Zusammenbruch des Zahlungssystems, die regelméaBige Nichterfil-
lung von venraglichen Verpflichtungen durch ehemalige Republiken der UdSSRA, das
Fehlen von Rechtsgrundiagen zur Regelung der Wirtschaftsbeziehungen der ehematli-
gen Republiken. Unter diesen Umstanden verringente sich das Bruttoinlandsprodukt
Armeniens 1993 im Vergleich zu 1988 (die Zahlen stimmen fast mit denen meinar Kolle-
gen aus der ehemaligen UdSSR Uberein) um 56 Prozent, die erzeugte Energie sank
um 57 Prozent, dis industrielle Fenligung um 60 Prozent.

Es muf} atterdings festgehatten werden, daf sich Armenien trotz seiner Probleme in der
Region durch seine politische Stabilitdt auszeichnet. Deshalb waren wahrend der ge-
samten Zeit der Umstrukturierung Reformen méglich, konnten Problermidsungen mas-
siv vorangetrieben werden. Armenien hat mehimals seinen Reformwillen bekundet: Seine
Regierung ist nach wie vor davon Uberzeugl, daf3 der Schliissel zur winschaftlichen
Stabilitat allumfassende Wirtschaftsreformen sind. Eine derartige Politik muBte trotz vialer
Schwierigkeiten zur Verbessemung der Winschaftslage fithren und hat dies gliicklicher-
weise auch getan. Bereits 1994 war ein positives Winschaftswachstum zu vermelden.

Auflerdem hat eine strenge Geldpolitik die Inflationsraten der 1993 eingefihsten natio-
natert Wahrung von 27 Prozent im ersten Quartal 1994 auf 25 Prozent im ersten Quar-
tal 1995 gedrickt, Im Mai betrug die Inflationsrate 0,6 Prozent. Der Wechselkurs blieb
stabit, es gibt praktisch keine Kapitaltransferprobleme. Die Devisenreserven sind sogar
angestiegen, so dal3 Armenien Zugang zur externen Finanzierung erlangt und das Rating
sich verbessert hat. Es gibt in Armenten einen Witz, wonach wir den Riickgang der
inflationsrate der Zentralbank, der Reglerung, aber auch der Tatsache zu verdanken
haben, dai die Naticnalwahrung in Deutschland gedruckt wurde.

Die Regierung hat ein umfassendes Programm zur Stabilisierung der Strukturreformen
fir den Zeitraum vom 1. Juni 1995 bis zum 1. Mai 1998 vorgelegt. Wichtigstes Ziel
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dieses Programms ist die Schaffung von &ufB3eren Bedingungen, die ein stetiges Wirt-
schaftswachstum und eine Zunahme der Lebensqualitit fiir die Bevolkerung in den

ndchsten Jahren erlauben.

Geplant ist eine Reduzierung der monatlichen Inflationsrate auf unter 1 Prozent, ein
Wachstum des realen Bruttoinlandproduktes von 5 Prozent und ein noch hGheres Wachs-
tum fir 1996 sowie die Steigerung der Devisenreserven der Zentralbank. Dazu sieht
das Programm eine signifikante Festigung der Staatsfinanzen vor. Die Regierung treibt
die strukturelien Reformen auch durch die geplante volle Liberalisierung der Preise
voran, Zudem soll die Zaht der Staatsbediensteten zuriickgelUhrt werden. Es ist ge-
ptant, nach dem 5. Juni die 36 Ministerien und staatliichen Komitees auf zwdlf zu redu-
zieren, die Verwaitungseffizienz der Regierung zu stérken und grdBere Fortschrille bei
der Privatisierung von GroBunternehmen zu erzielen. ich mul3 anmerken, daf? Klein-
untemnehmen in Armenien praktisch vollsténdig privatisiert sind, sbenso etwa 50 Pro-

zent der mittleren Unternehmen.

Mittelfristig sieht das Programm ein soziales Sicherungssystem fiir die am starksten
betroffenen Bevdlkerungsschichten vor. Wir wissen, dai3 die wichtigsten Schritte zur
Verbesserung der wirtschaftiichen Situation von Armenien selbst ausgehen missen.
Wir haben keinen Zweifel daran, daf3 das Festhalten an der fundierten Pelitik in Anbe-
tracht der unternehmungslustigen und arbeitswilligen Einsteliung unserer Bevélkerung
eine wirtschaftliche Blitezeit fir das Land herbeifthrt, Wir verstehen {ibrigens, daf die
Nutzung von Kernkraftwerken eine adiaquate Wirtschaftslage edordert. Ich muB3 jedoch
gleichzeitig teststellen, dal die erfolgreiche Bewdltigung unserer Aulgaben oft durch

die tiefe Energiekrise in Armenien gebremst wird.

Die armenische Energiewirtschaft war eine der am besten entwickelten Industrien der
Republik. 1981 betrug die Leistung der an das Netz angeschiossenen Kraftwerke 3 500
MW, darunter BOO MW Kemkraft und 950 MW Wasserkraft. Ende der achtziger Jahre
hat sich das Bild stark gewandelt. Durch das Erdbeben von 1988 hat das konventionelle
Razdanskaja Kraftwerk (1 100 MW) stark gelitten. Das konventionelle Kraftwerk von
Eriwan (520 MW) fiel ebenfalls aus. Ber(icksichtigt werden missen auch die haufigen
und dauerhaftert Unterbrechungen bei der Brennstoffversorgung. in den vergangenen
Jahren gab es 35 Anschldge auf die Gasleitung nach Armenien und Uber zehn auf die
Bahnstrecke, tber die Dieselkraftstoff geliefert wird. Zu berficksichtigen ist auch der
Ubergang zu Weltmarktpreisen - Armenien verfigt Uber keine sigenen Energletrager -,

der die Energiekosten um 30 Prozent in die Héhe trieb. Dadurch stieg beispielsweise
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der Anteil des Energieverbrauchs an den Selbstkosten fir Erzeugnisse der chemischen
und metallverarbeitenden Industrie von drei auf 40 Prozent. Dies alles hat zu einar

geringen Auslastung der vorhandenen Kapazitdten gefihri.

Uns siahen von den existierenden 1 750 MW der Kraftwerke real nur 300 - 350 MW zur
Verfigung. Die Situation bei den Wasserksaftwerken ist leider genauso unerguicklich.
Von den vorhandenen 950 MW entfallen allein 550 MW auf die Sevano-Razdanskij
Kaskads, die Anfang der finfziger Jahre srrichtet wurde. Problematisch ist aber nicht
nur die (ber 4G Jahre alte Ausristung, sondern auch der Umweltschulz, Der im Hoch-
gebirge gelegene Sevan-See ist weit und breit das einzige SiiBwasser-Reservoir. Seit
Inbetriebnahme der Elektrokraftwerke, die das Wasser dieses Sees nutzen, hat sich sein
Wasserstand um 19 Meter verringer. Es verbleiben lediglich 27 Zentimeter, bis im See
unumkehrbare dkologische Vorgange in Gang gesetzt werden. Deshalb werden Sie sicher
verstehen, daB wir nur etwa 400 MW unsersr Wasserkraftwerke saisonal nutzen kénnen.

In der Bifanz sieht &8 so aus, daB uns Anfang der 90er Jahre von den 3 500 frither
existierenden MW gerade B5G MW zur Verfiigung stehen. Unter diesen Umstanden hat
die Regierung die duBerst unpopuldre Entscheidung getroffen, die private Energie-
varsorgung auf zwei bis drei Stunden pro Tag zu beschrinken und den Rest fir gewerbliche
Projekte zur Verfigung zu stellen. Die Regierung hat sich vorgenommen und halt eisem
darar fest, nur soviel zu verbrauchen, wie auch bezahlt und folglich verdient werden kann.
Dies war der Grundstein des Energiespamprogramms. Das AusmaB der Energiekrise 136t
sich anhand von Parametem wie des spezifischen Jahresverbrauchs der wesentlichen
Energietriiger beurteilen. Wahrend dieser im Jahre 1986 pro Einwohner 3 620 kg SKE
betrug - das entspricht dem franzbsischen Niveau in den 80er Jahren -, erreichte er 1991
gerade eben 2 680 kg SKE und 1993 gar 1 200 kg. Er wurde alsc auf ein Drittel reduziert.

Zusammenfassend méchte ich die wesentlichen Faktoren herverheben, die die armeni-
sche Energiekrise geprégt haben:

~  geopolitische Griinde, bedingt durch den Zarfall der UJSSR, die Lage, die Blockade
sowie durch rechtliche Probleme zu Beginn des Beitritts Armeniens zu einigen

intematicnaten Organisationen;

- wirtschaftliche Griinde, bedingt durch den Ubergang zur Marktwirtschaft, der
Zerstérung der vorhandenen Wirntschalisbeziehungen, dem Fehlen eigener fossiler
Energietrdger und geringer finanzieller Spielrdume bei gréBeren Investitionen in
allen industriezweigen, insbesondere auf dem Energiesektor;

108



- technische Grinde, bedingt durch die geringen Mengen und die unzureichende

Qualitat der erzeugten Energie, die physikalische Abnutzung der wesentlichen

Systeme und Krahwerke;

- und schlieBlich strukturelle Griinde, bedingt durch die Inkompatibilitat der alten
Fithrungssysterne in der Energiewirtschatt mit den neuen Bedingungen und durch den

Beginn der Entwicklung hin 2u einer neuen rechtlichen Basis fiir die Enargiepolitik.

Vier Jahre lang wurde die Energielage Armeniens umfassend gepriift und sein Atsweg

aus der tiefsten Energiekrise gesucht. Auch zahlreiche ausldndische Experten, darun-
ter die Weltbank, die Européische Bank fiir Wiederaufbat und Entwicklung sowie zahl-

reiche Initiativen aus Brlssel, nabhmen daran teil. Es wurde deutlich, dal3 es bei der

Uberwindung der gegenwirtigen Energiekrise Armeniens zumindest kurzfristig keine Ak

fernative zur Wiederinbetriebnahme des ammenischen Kernkraltwerks gibt,

Im Aprit 1993 faBte die armenische
Regierung den Beschiuf3, mit den
Wiederautbauarbeiten am zweiten
Biock zu beginnen. Das armenische
Kernkraftwerk besteht aus zwei
Blécken mit Reaktoren vom Typ
WWER-440/W-270. Es handelt sich
higrbei um gin Zwischenmodell zwi-
schen den sowijetischen Reaktoren
der ersten Generation W-230 und
denen der zweiten Generation W-213,
Gegenwdriig werden 24 Reaktoren
diesen Typs genutzt, darunter zehn
vomn Typ WWER-440/W-230 in RuB3-
land, der Ukraine, der Slowakei, Un-
garn und Tschechien. Man kdnnte
sagen, daf3 in der Siedlung
Medsamor der 25. Block seinen Be-
trieb aufgenommen hat {Anm. d.
Red.: Medsamor 2 wurde im QOkto-
ber 1995 wieder in Betrisb genom-

menj.

Bild 24 Kernkraftwerk Medsamor: Nach dem
Brennelementwechsel wird die Realktorhalle auf

radipaktive Kontaminationen untersucht
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Tabelle 1 Blocke mit WWER-440/V230 (1994 in Betrieb)

Standort/Blockanzahi Betriebsbeginn Projektierte Betriebsdauer
Bohunice 1 1978 20056

Bohunice 2 1980 2006

Kola 1 1973 2003

Kofa 2 1974 2204

Kozloduyj 1 1974 2004

Kozloduj 2 1975 2005

Kozloduj 3 1880 2010

Kozloduj 4 1982 212
Novovoronesh 1 1971 2001
Novovoronesh 2 1972 2002

Medsamaor 17 1876

Medsamor 27 1979 :

" Anm. d. Red.: Nicht in Betrieb
2 WWER-440/W-270 (Anm. d. Bed.: Wiederinbeliebnanme Oktober 1995)

Das armenische Kemkraftwerk hat sich 1988 bei dem Erdbeben von Spitak bestens
bewahr. Es hat dank der tadeliosen Funktion der Sicherheitssysteme und des ginsti-
gen Standorts keinen Schaden davongetragen. Trotzdem haben verschiedene Um-
sténde die letzte kommunistische Regierung Armeniens dazu bewotgen Anfang 1988
das armenische Kernkraftwerk abzuschaiten. Zu ihren Beweggriinden zahlt der durch
das Erdbeben ausgeldste Schock ebenso wie die Angst vor einer Katasirophe & la
Tschernobyil, die zahireichen optimistischen Programme und Versprechungen der Uni-
on, das Energiedefizit abzudecken, sowie der Wunsch, politische Dividende zu erwirt-
schaften. lch hatte bereits erwahnt, welche Folgen diese Enischeidung im Hinblick auf
den Zerfall der UdSSR, den Ubergang zur Marktwirtschaft, die Transportblockade und
den Ubergang auf Weltmarktpreisniveau bei fossilen Brennstoffen hatte.



Ab April 1993 begannen die Arbeiten zur Wiederinbetriebnahme des zweiten Energie-
blocks. Bei der Entwicklung des Konzapts haben wir uns leiten lassen durch zahlreiche
Aussagen und Meinungen fihrender Spezialisten sowie russischer und internaticnaler
Organisationen (ber eine mégliche Fortsetzung des Betriebs bet den Reaktoren des
Typs WWER-440, wenn durch entsprechende Kompensationsma3nahmen die Betriebs-
sicherheit stufenweise erhdht wird.

Entsprechend dem ausgearbeitetan Konzept ist Armenien im Laufe dieser zwei Jahre
Mitglied der IAEQ geworden. Das armenische Kernkraftwerk trat der weltweiten Asso-
ziation der Kemkraftwerkbetreiber (WANO) bei. Armenien hat alle Vertrige Uber dis
friediiche Nutzung der Kemenergie ratifiziert und ist ihnen beigetreien, hat eine Infra-
struktur zur Steuerung der Atomenergiewirtschaft geschaffen, schlof3 einen entspre-
chanden Vertrag mit der Russischen Féderation und eine Veinbarung mit der russi-
schen Regierung, erarbeitete ginen Gesetzesentwurf fir ein Alomgesetz und - entspre-
chend dem heutigen Stand der Technik - einen MaBnabmenkatalog zum Schutz des
Kemkraftwerkspersonals und der Bevélkeryng bei etnern radicakliven Unfall.

Mit modemsten Methoden und unter Einsatz neuester Technik wurden Metalle und
SchwelBnéahte der ersten Ebene sicherheitsrelevanter Systeme hundertprozentig ge-
priift. Es existieren keine irreparablen Defekte, die einen Betrieb des zweiten Blocks im
Projekimodus ausschlieBen. Inshesondere wurde die Strahlungsreserve des Reaktor-
druckbehélters bestétigt. Zusatzlich wurde der Untergrund des Kraftwerks mit seismi-

schen Methoden erkundet. Die Auswertung a3t folgende Schlisse zu:

- Die Region, in der sich das armenische Kernkraftwerk befindet, ist geologisch stabil.
In einem Umkreis von 20 - 25 Kilometem gibt es keine akfiven geologischen Verwer-
fungen. Dies wideriegt die Legion der Legenden, die 2u diesem Thema in Umlauf

waresn,

- Das Kraftwerksgeldnde befindet sich inmitten eines Manoblocks aus Basalt, der
lber vier Kilometer brait ist. Alle bel den Berechnungen fr das armenische Kern-
kraftwerk zugrundegelegten seismelegischen AusgangsgroBen - Erdbebenstirke 7,
kaikulierte Starke 8, Beschleunigung des Geladndes 0,21 g - haben sich damit
bestatigt.

An der Untersuchung nahmen etwa 600 Experten aus 43 Organisationen Armeniens,
RuBlands und des entfernieren Auslands teil. Entsprechend den Ergebnissen wurde

ein Katalog fir Reparatur- und Wiederinstandsetzungsarbeiten erstellt. Zudem wurde
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die gesamie veraliete Ausriistung erneuert sowie praktisch alle Systeme und Anlagen
der Steuerung generaliiberholt. Insgesamt wurden 123 Systeme, diber 300 Pumpen,
1 000 Elektromotoren und 250 Behélter repariest,

An den Reparafur- und Wiederinstandsetzungsarbeiten habeén sich Gber 2 000 Exper-
ten aus 220 Qrganisationen aus Armenien, Ruiand und den Staaten des entfernteren
Auslands beteiligt. Unter Berlicksichtigung der Empfehlungen internationater Organisa-
tionen und der Erfahrung, die aus dem Betrieb solcher Blécke in RuBland und osteuro-
péischen Staaten resultiert, wurden die wesentlichen Sicherheitsdefizite bestimmt und
ein Mafnahmenkatalog zur Erhéhung der Betriebssicherheit erarbedet. Von insgesamt
82 MaBnahmen wurden 19 vorrangige vor der Inbetriebnahme des Kernkraftwerks rea-
lisiert; weitere 32 sollen innerhalb von zwei Jahren nach der Inbeiriebnahme verwirk-

licht werden.

Einige Worte zur Schulung des Personals. Zunachst haben wir die Gehélier des Be-
dienungspersenals deutlich angehoben. Heute beziehen Mitarbeiter des Kernkraftwerks
die hichsten Gehditer in Armenien, sogar hdher als die der Bankangesteliten. Das
Bedienungspersonal verdient 30mal mehr als der Prasident Armeniens. Das Personal
wurde immer wieder entsprechend den Vorgaben der technischen Bokurnentation ge-
schult. Es fanden Ubungen am voll ausgestatieten Simulator im Kemkraftwerk
Novovoronesh statt, Die ingenieure und das technische Personal der wichiigen Abtei-
lungen nahmen an Kursen und Seminaren teil, die von der IAEQ sowie anderen inter-
nationalen Organisationen und Firmen durchgefihrt wurden. Gleichzeitig wird das Be-
dienungspersonal des ammenischen Kernkraftwerks durch hochqualifizierte Fachleute
der in der Russischen Foderation arbeitenden Kemkraftwerke vervollstindigt.

Damit hat der zweite Block des armenischen Kernkraftwerks durch die im Projektstadium,
in der Bauphase und im Betrieb durchgefiihrien Reparatur- und Wiederinstandsetzungs-
arbeiten ein Sicherhsitsniveau erreichi, das dem der geganwiarig in RuBland und den
Landern Osteuropas betriebenen vergleichbaren Kraftwerke entspricht. Im Laufe des
weiteren Betriebs wird er enisprechend dem festgelegten MaBBnahmenkatalog und der
schrittweisen Erhdhung der Sicherheit welter modemisiert.

Die armenische Hegierung ist sich der Wichtigkait der Aufgabe voll bewuBt, den siche-
ren Betrieb des Kemkraftwerks fir die Repubiik, die Staatengemeinschaft und das An-
sehen der weltweiten Atomenergisnutzung zu gewahrlsisten. Gerade aufgrund der Ein-
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sicht, daf3 - trotz der beengten finanzieften Verhélinisse der Repubtik und des Fehtens
jeglicher Hilfe des westlichen Auslands - die Verantwortung flir die Sicherheit des Kem-
kraftwerks im Vordergrund stand, wurde die inbetriebnahme des Kernkraftwerks hin-
ausgeschoben. Cbwohl wir zuvor erklarnt hatten, dai3 das projeklierte Sicherheitsniveau
erreicht ist, fanden wir die Moglichkeit, den Start um ein halbes Jahr zu verschieben,
damit die erwihnten 19 PrimdrmaBnahmen durchgefiihit werden konnten, Allerdings

muliten wir in dieser Zeit den Gartel enger schnallen.

Unsere Position in der Frage der Wiederinbetriebnahme war eindeutig: Das Kernkraft-
werk muBte und wiirde arbeiten. Dies ist ein Problem, das fiir uns allgegenwértig ist.
Wir wissen um unsaere Verantwortung gegeniber unserem Volk und der internationalen
Staatengemeinschaft und werden im Rahmen unserer Moglichkeiten die dargestellten
MaBnahmen zur Ethéhung der Kraftwerkssicherheit und -zuverassigkeit umsetzen.
Armenien ist Mitglied internaticnaler Grganisationen, hat alle auf Grund dieser Mitglied-
schaft Ubernommenan Verpflichtungen erf(ifit und wird sie zweifalschne immer arfiitlen.

Zum AbschluB noch zwei Worte: Ich kann nicht umhin, gegenlber RufSiand meinen
tiefsten Dank auszudriicken. tn allen Stadien der Untersuchung, der Reparatur- und
Wiederinbetriebnahmearbeiten standen uns seine Expertan bei und haben die Auiga-
be des wissenschafilichen Leiters, des Hauptkonstrukieurs und des technischen Lei-
ters {Iberncmmen. Rufiiand hat Ammenien einen staatlichen Kredit gewahrt, mit dem
etwag 25 Prozent unserer Kosten beglichen werden konnten, Wir danken auch der IAEQ
fir die Unterstiitzung, den Rat und die Empfehlungen. Und doch bendtigen wir heute,
wenn der Start nahe ist und das Kraftwerk in einigen Wochen ans Netz geht, mehr denn
je die Hilfe des Westens. Es geht im Grunde gencmmen nicht um grof3e Zahlen: Es ist
dem vergleichbar, was im bulgarischen Kernkraftwerk Kozloduy getan worden ist. Je
friiher dies geschieht, um sc glinstigere Sicherheitsbedingungen fiir den Betrieb des
armenischen Kemkraftwerks werden wir erreichen kdnnen. Und dies entsprichi dem
zweiten Tell des Mottos unserer heutigen Tagung - "Potentietle Gefatiren und Handlungs-
maéglichkeiten". Ich spreche hier von den Handlungsméglichkeiten.
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Energiepolitische Zwinge und Perspektiven in Rulland

Werner Gumpet

1 Die Lage der Energiewirtschaft

Der Zusammenbruch der Wirtschaft hat in den Nachfolgestaaten der UdSSR auch zu
siner drastischen Schrumpfung der Energieproduktion gefahrt. Der Rickgang, der be-
reits 1989 einsetzte, betrifft besonders die Erddl- und Kohlefirderung, aber auch die
Erdgaserzeugung ist rlickldufig. Lediglich Usbekistan meidet fiir dag Jahr 1994 eine
Produktionssteigerung in allen Bereichen der Energiewirtschaft. Férderte RuBland
{RSFSRY) im Jabr 1988, dem Jahr des grof3ten Forderumfangs, 569,5 Millionen Tonnen
Erddl, so waren es im Jahr 1995 nur noch 305 Millionen Tonnen, das sind vier Prozent
weniger als im Jahr 1994. Die Erdgasproduktion war bis 1981 angestiegen und hatte in
diesem Jahr 843 Milliarden m® erreicht. 1895 stand sie nur noch bei etwa 596 Milliarden m?.
Die Kohlefdrderung sank von einem Spitzenwert von 335 Millienen Tonnen im Jahr
1990 auf 261 Millionen Tonnen im Jahr 1995 /1/. Gleichzeitig wird in Prognosen ein
Anstieg der Nachfrage nach Eneargietrdgern von 400 Millionen SKE in den ndchsten
funf Jahren erwantet, das ist fast ein Drittel des jetzigen Energieverbrauchs RuBlands /2/,

Fiir die Wirtschaft RuBlands ist dies eine Situation von schwerwiegender Bedeutung.
Einst einer der bedsutendsten Energieproduzenten der Erde, ist dieses Land immer
weniger in der Lage, die Versorgung der Wirtschaft und der privaten Haushalte mit
Energietragern aufrechtzuerhalten. Es entstehen Engpasse, die zu temporiren Stromab-
schaltungen mit Produktionsausfall fiihren. Besonders kritisch ist die Versorgung der
Wirschaft mit allens Arteni van Erdélprodukten, in erster Linie mit Benzin und Dieseldl /3/.
Im Winter steigt in verschiedenen Regionen der Krankenstand aufgrund der unzurei-
chenden Heizungsmaglichkeiten, Der kritische Zustand der russischen Wirtschaft wird
durch die unzureichende Anlieferung von Primédr- und Sekundérenergie weiter ver-
schlechtert, der ohnehin stockende Transformationsprozel3 verzdgert.

Energistrager, namlich Erddl und Erdgas, waren das wichtigste Exportgut der ehemali-
gen Sowjetunion. Noch im Jahr 1985 erwirtschaftete sie fast die Halfte der Devisen in
frei konvertierbarer Valuta allein durch den Export von Erddt und Erdélprodukten. Erdél
und Erdgas machten zwischen 60 und 85 Prozent der sowjetischen Exporte aus. Zwar
wurden die entsprechenden Ausfuhren in die westeuropéischen Industrieldnder bisher

nicht eingeschrankt, doch kénnen sie nur durch Raumung des Binnenmarktes und Ver-



Bild 25 Olproduktion am Standort Baku/Aserbaidschan am Kaspischen Meer

ringerung der Lieferungen in die ehemaligen AGW-Staaten aufrechlerhaiten werden.
Fur die ehemaligen RGW-Staaten bedeutet die Einschrénkung der russischen Liefe-
rungen und die Umstetlung auf Zahlung in Doftar eine schwere Belastung beim wirl-
schaftlichen Wiederautbau. Trotz weiter sinkender Fdrderung sieht die russische Re-
gierung aus devisenwirlschaftlichen Griinden einen dkonomischen Zwang, die Erddl-
ausfiihr im Jahr 1995 auf 95-97 Millionen Tonnen zu steigern /4/,

Die mit dem wirtschaftlichen Niedergang und dem Transformationsprozef verbunde-
nent Entwicklungen haben dazu gefuhrt, dafl Erddt zu einem beliebten Schmuggelgut
geworden ist. Hunderftausende von Tonnen werden iliegat exportiert und damit der
eigenen Wirtschaft entzogen, die erwirtschafteten Gelder verbleiben im Ausland oder wer-
den ins Austand transteriert und fehien beim Wiederautbau der Wintschaft. Der seit Jahr-
zehnten an den Erddivorkommen betriebene Raubbau wird zu diesem Zweck noch
verstarkt, wodurch unemeBlicher volkswirtschaftlicher Schaden entsteht. Die im Be-
reich der Erddlwirtschaft vergenommenen Privatisierungen scheinen diese Entwicklung
eher zu fdrdem als zu behindem. Auch die Liberalisierung der Erddlexporte zum 1. Januar
1995, durch die sémtliche Beschrankungen der Ausfuhr aufgehoben worden sind, wirkt
in diese Richtung /5/.
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Tabelle 1 Energieproduktion in RuBland

1990 1991 1892 _ 1993 1994

Erdét (in Mic. 1} 518,0 461,1 398.8 354,0 38,0
Kohie {in Mio. 1} 396,3 3543 __ 336,86 3050 2710
Gas (in Mio, m?) §40,2 6430 6404 §17.0 6070
Elektroenergia {in Mio. kWh) { 1 082,2 | 1 068,2 1 010,5 955,0 kA
davon:  Nuklearenergie 118,3 1200 19,7 : KA. kA
Wasserkraft 166,8 1681 172.4 K.A. A,

Die Investitionen in die Energiswirtschatt sind seit Jahren riicklaufig, was zur Uberalte-
rung der Kapazitaten beitrigt. Mehr als die Haifte derAusristungen in der Kohleindustrie
und 30 Prozen! der Anlagen zur Gasférderung missen erneuert werden. Mehr als die
Héatfte der Ausriistungen in der Erdélindustrie sind zu 50 und mehr Prozent "verschiis-
sen”. Der Abnutzungsgrad in der erdédlverarbeitenden Industrie betéiuft sich auf mehr
als 80 Prozent /&/. Es gelingt nichl, den “natirlichen Abgang" der Kapazitdten durch
MNeuinvestitionen zu kompensieren. Das betrifft nicht nur die Erddl- und gie Kohlepro-
dukticn, sondern auch die Elektrizitatswirtschaft. Hier missen bis zum Jahr 2000 bis zu
80 Prozent der Ausriistungen erneuert bzw. generalliberholt werden /7/. Die Errichtung
neuer Kapazitten bleibt um ein Mehifaches hinter dem Anlagenverschleil} zurlick. Mit
anderen Worten: Dia Abschreibungen sind erheblich gréBer als die Investitionen, ohne
dal} Ersatzinvestitionen getatigt werden. Sie flief3en in den Staatshaushalt. In der Erdgas-
wirtschaft wird ein starkerer FOrderriickgang nur dadurch vermieden, daf die fir Neuin-
vestitionen vorgesehenan Mitte! zur Aufrechterhaltung der Produktion, also vorwiegend

fir Reparaturen etc. verwendet werden /8/.

Die russische Energiewirtschaft richtet ihre Hoffnung auf westliche Investitionen und
Kredite. Eine Steigerung der Erddl- und Erdgastérderzahten ist namlich nur durch tm-
fangreiche Investitionen zur Modernisierung der vollig heruntergewirtschafteten Anla-
gen maglich, fiir die jedoch in RuBland das Kapital fehlt, Die wirtschaftliche und politi-
sche tnstabifitat, birokratische Prozeduren und administrative Hemmnisse, die sehr
hohe Gewinnbesteuerung, das Fehlen von Finanz- und Rechtsgarantien sowie die im-
mer wieder zum Vorschein kommende Neigung des Staates, die Erdélvorkommen auch
weiter unter seiner Kontrolle zu halten, animieren austandische Investoren jedoch nicht
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Blld 26 Bauarbeiten an der Sibirlen-Westeuropa-Gaspipeline

zu den erhofften Aktivitdten /8/. Auch wehren sich die méchtigsten russischen Erdélge-
sellschaften "LUKoil* und “Surgutneftegas” gegen eine "Einmischung” des Auslands in
die russische Erddl- und Erdgaswirtschaft. Der auslandische Kapitaleinsaiz hal sich
daher in relativ engen Grenzen. Dennoch hofft die russische Regierung, bis zum Jahre
2010 {1y mit westlicher Hilfe zu einer Stabilisierung der Erdéiférderung bei 325 Millionen
Jahrestonnen zu kommen /10/. Dies ist die Mindestmenge, die zur Befriedigung des
russischen Bedaris erforderlich ist, wobei zu beachlen ist, daf} auch viele Krafiwerke
auf Olbasis arbeiten und damit auch die Elektrizititsversorgung cer Wirtschaft und der
Haushalte von der Erreichung dieses Ziels abhangig ist. Um eine Fordermenge ven
350 Miltienen Tonnen zu erreichen, milite eine Modernisierung der Antagen erfotgen,
fir die bis zum Jahr 2000 mehr als 50 Milliarden Dollar erforderlich wéren /11/.

Die russische Energiewirtschaft arbeitet in fast alten ihren Bereichen mit Verlust und
kann nur mit Hilfe gigantischer Subventionen dberleben. Das betrifft nicht nur den Koh-
lebergbau, der ja auch in Deutschiand ein Milliardengrab darstellt, sondern auch die
Erdél- und Erdgaswirischaft. Das Staatsbudget der Russischen Foderation sah allein
fir das Jahr 1895 Subventionen fir den Kohlebergbau in Hohe von 8,3 Trillionen Rubet
(ca. 1,26 Mrd. Dollar) ver. Eigentlich waren jedoch 14 Trillionen Rubel {ca. 2,8 Mrd. Dollar)
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erforderiich, um die Férderung aul dem aunmehr arreichten niedrigen Niveau zu halten
112/, Hinzu kommen die riesigen volkswirtschaftlichen Verluste, die durch Havaren der
verschiedensten Art entstehen: Die Unfallhdufigkeit in den russischen Bergwerken iiber-
trifft die in Deutschiand und den USA um ein Vielfaches, /13/ die Erddl- und Erdgas-
rohrieitungen zeigen einen in der Welt wohl einmaligen Abnutzungsgrad mit den ent-
sprechenden Folgen. Modernisierung und damit verbundene Rationalisierung bedeu-
ten jedoch die Freisetzung ven Arbeitskrafien und damit die Erhdbung der chnehin
stindig steigenden Arbeitslosigkeit. So scllen zundchst die 43 gefahrlichsten und
unrentabelsten Kohlebergwerke geschlossen werden. Weitere hundert scllen folgen /14/.
Es sind dieg die Zechen mit einer Arbeitsproduktivitat von 7 bis 25 Tonnen im Monat pre
Arbeiter {durchschnittliche menatliche Fordereistung pro Arbeiter in RuBland 35 Tennen,
im deutschen Ruhrkohiebergbau: 170 - 180 Tonnen) /15/. Bei der ohnehin angespann-
ten soziaien Lage, die von zunehmender offener und verdeckier Arbeitslosigkeit ge-
kennzeichnet ist, wird man diese MaBnahme jedoch so lange wie mbglich hinauszdgern.

Gegenwirlig sinkt die Nachfrage nach Kohle in RuBland ais Felge der insgesamt nach-
tassenden kaufkraftigen Nachfrage. Die Abnehmer der russischen Kohle weigern sich,
die Rechnungen der Kohlebergwerke zu begleichen, wodurch diese ihren Verpflichtun-
gen gegeniiber den Bergarbeitern nicht nachkommen kénnen. In der Regel miissen
diese Monate auf ihren Lohn warten und ihn haufig erstreiken 716/, Diese Situation fihrt
nicht nur zu einer weaiteren Senkung der Arbeitsproduktivitét, sondern auch zur Ver-
nachlassigung der dringend erorderlichen Ersatzinvestitionen, fir die das erforderliche
Kapital fehit. Damit wiederum sinkt der Sicherheitsstandard der Zechen, was zu Untal-
len und Férderausfillen filbrt. Der russische Kohlebergbau ist von einer Negativspirale
des Niedergangs gekennzeichnet, Dieses wird sich auch auf die Elektrizitatswirtschaft
des Landes auswirken.

2 Okologische Wirkungen der Energiekrise

Insgesamt kann von giner schweren Krise der russischen Energiewirischaft gespro-
chen werden. Sie betrifft alle Bergiche, wobei die Erdgaswirtschaﬂ. wie in anderem
Zusammenhang erwihnt, bisher ais einziger Zweig den Forderriickgang in refativ en-
gen Grenzen halten konnte. Der Raubbau an den Ressourcen und die unterbleibende
Erneuerung der Kapazitaten sowie die Gleichgilltigkeit der Arbeiter und des Manage-
ments der Energiewirtschaft haben zu schweren dkeologischen Schaden gefihrt. Sie
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zeigen sich nicht nur in einer katastrophalen Sicherheitslage im Kohlebargbau, son-
dem auch in der mangeinden Sicherheit der Rohrleitungen. Zehn Prozent der Rohriei-
tungen sind alter als 35 Jahre, 35 Prozent dlter als 20 Jahre. Sie erweisen sich fir die
Betreiberfirmen als unbeherrschbar /177 Bis zum Jahr 2000 missen mehr als 35.000
Kilometer Rohrieitungen mit dar gesamten Ausristung der Gasdurchsatzapparaturen
ausgewechselt werden, da sia durch Korrosion aber auch durch schlampige Verlegung
groBe Gebiete des Landes gefahrden /18/. "Wo es Rohrleitungen gibt, dort gibt es auch
Havarien®, dberschrieb die Zeitung “lzvestija® einen Bericht Uber zwei fast gleichzeitig
erfolgte Rohrleitungsbriche im Bezirk Tjumen /19/. Fast wochentlich berichtet die russi-
sche Presse Ober Rohrleitungsbriiche und deren Folgen. Sie sind haufig mit der Uber-
flutung grofer Territorien mit O oder, bet der Explosion von Gasrohrlsitungen, mit To-
desopfern verbunden. Nur wenige dieser Katastrophen finden die Aufmerksamkeit das
Westens. "Die Erdgas- und Erdéfteitungen explodieren, brennen und zerstdren die
Umwetlt fast taglich." Da es sich um alltidgliche Ereignisse handelt, werden sie in Rul3-
land kaum beachtet /20/. MaRnahmen zur Beseitigung der Schiden werden im allge-
meinen nicht oder nur in sehr unzureichendem Mafe getroffen. Vigle Rohrleitungen
werden von kriminellen Elementen mittels Hammer und Mei3el angeschlagen, um iie-
gal Erddl oder (bei Produktenpipelines) Erddlprodukie 2u entnehmen. Die so entstande-
nen Lecks bleiben unverschiossen und sind ein weiterer Herd der Umweltverschmutzung.

Bild 27 Brennende Erdélpipeline, Halkbinse! Kola, RuBland
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Diese Katastrophen bedeuten nicht nur eine unvorstelibare Belastung der Umwelt, son-
dern auch die Vemichtung unwiederbringlicher Ressourcen, Tausende Tonnen von Ol
aus lecken Rohrleitungen versickern im Boden, ohne dai3 etwas dagegen unternom-
men wirde. Allein der Verlust von Erddl aus defekten Rohseitungen wird auf 20 bis 50
Miflionen Tonnen jahrlich geschatzt /21/. Zur Beseiligung der Méngel im Rohrleitungs-
system fehlt nicht nur das Geld, sondem auch das Interesse.

Eine vergleichbara Situation herrscht auch in der Elektrizitdtswirtschaft, wenngleich es
higr bisher ohne gréBere Katastrophen abgegangen ist. Auch hier herrscht auf Grund
mangelnder Ersaizinvestitionen eine katastraphale Uberalterung der Kapazitaten. Un-
félle sind an der Tagesordnung. Fiir die von den Kraftwerken abgegebene Elekiroenergie,
die in der Sowjetunion zu sehr niedrigen Preisen geliefert wurde, wird nunmehr prak-
tisch Gberhaupt nicht mehr oder nur mit groBen Verzégerungen gezahli. Das verschlech-
tert die ohnehin prekare Lage. Jahrlich werden 1,5 - 2 Milliarden kWh illegat abgezapft.
Eine Anzahl von Industrieunternehmen setzt speziell entwickeite Gerate ein, die die
amtlichen Zahler umgehen. Umgekehrt zahlt die Elektrizititswirtschaft nicht fir die ihr
gelieferten Brennstoffe wie Erddl, Erdgas und Kohle. Die russische Energiewirtschaft

wird vom Chaos beherrscht,

UmweltschutzmalBnahmen wie der Einbau von Rauchfiltern etc. sind unter diesen Um-
standen unméglich. Fithren die Zusténde in der Erdélwirtschaft zur Vernichtung riesiger
Bodenareale, so gehdn die Elektrizitatswirtschaft zu den groBen Lufiverschmutzem des
Landes. Auf sie entfallen 24,7 Prozent der Industrieemissionen {Zahl fir 1992} /22/.
Darlber hinaus ist sie fir die Oberméafige Erwdrmung vieler Gewésser sowie fir das
Waldsterben verantworttich bzw. mitverantwortlich. 41,5 Prozent der Abwésser, die die
russischen Flisse verschmutzen, kamen im Durchschnitt der letzten zwolf Jahre aus
der Elektrizitatswirtschaft /23/,

Katastrophale Auswirkungen hat die mangelnde Wartung der Wasserkraftwerke und
der zu ihnen gehdrenden Stauseen, Dort wurden Reparaturarbeiten teilweise Uber Jahr-
zahnte nicht durchgetiihrt. Dies fahrt immer wieder zu Dammbrichen mit einer entspre-
chenden Yernichtung von Menschen, Hausern und wirtschaftlichen Einrichtungen. Ein
Beispiel hierfir ist die Katastrophe, die sich im August 1994 in Tifjar in der zur Russi-
schen Féderation gehdrenden Republik Baschkirien ereignet hat. Mehr als 150 Hauser
sowie Strai3en, eine Bahnlinie und Lejtungen wurden zerstért. Mehr als 70 Personen
wurden getitet. Hier waren die Anlagen dreilig Jahre lang nicht repariert worden /24/.
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Bild 28 Nurek Wasserkraftantage bei Duschanbe, Tadschikistan

Zwar erkennen auch russische Experten die Schiden, die die Energiewirschaft der
Umwaelt zufilgt, doch werden Gegenmainahmen nicht ergriffen. Ensrgisexperten emp-
fehlen, auf Energieeinsparung und auf die strukturette Umgestattung der Wirtschaft zu
setzen, ohne naher zu erutern wie dies geschehen soll. Auch wollen sie eine Strukiur-
dnderung der Energiabilanz durch vermehrten Einsatz des &kologisch sauberen Enar-
gietragers Erdgas erreichen. Sein Anieil am Primérenergieverbrauch soll von 39 Prozent
im Jahre 1980 aut 82 Prozent im Jahre 2010 steigen, wahrend der Anteil des Erddls von
39 auf 28 Prozent sinken soll. Die Immissionen in die Atmosphére scllen bis zum ge-
nannten Jahr um 30-40 Prozent sinken /25/. Solche Forderungen sind in der Vergan-
genheit schon fter gestellt worden, ohne daf sich an den Realitdten etwas geéndert
hatte. Beim gegenwartigen Zustand der russischen Wintschaft und der herrschenden

Kapitalarmut ist nicht zu erwarten, daf es diesmal anders ist. Die bisher existierenden
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"weichen Budgetbeschrankungen" werden aufrechterhalten werden miissen, um das
Uberleben dieses Wirtschaftszweiges zu gewéhrleisten. Fir eine Skologisch orientierte
Umstrukturierung jedoch tehlen die Mittel. Man muf daher Iroh sein, wenn sich die

Lage nicht weiter verschiechtent.

Die "Internationale Energie-Agentur® {IEA) hat der Russischen Fdderation zugesagt,
bei der Durchsetzung marktwirtschaftlicher Grundsétze im Energiesektor beratend und
heifend zur Seite zu stehen. Bel der Zusammenarbeit, die unter anderem Energieer-
haltung, Produktion, Forderung, Verarbeitung, Vertrieb sowie Forschung und Intormati-
on umfassen sall, sollen Umweltfragen im Vordergrund stehen. Vor allem tordent die
IEA von den Russen, endlich kostenbewuBt zu denken und die Energiepreise auf ein
Niveau zu heben, das sowohi die Aufwendungen fiir die Produktion als auch fiir den
Unterhalt der Infrastruktur und filr die Austieferung deckt /26/. Von Finanztransiers ist

alierdings nicht die Rede. Nur sie jedoch kénnten Essentielles bewirken.

3 Ldsungsansétze

Welche Maglichkeiten bietan sich, um aus der energiewirtschaftlichen Krise, die sich zu

einer dkologischen Krise ausgeweitet hat, herauszufinden?

Ein von russischen Energieexperten erarbeitetes Programm setzt auf die weitere Ent-
wicklung der Kemkraft. Es wird ven der Entwickiung einer .neuen Generation von Atom-
reaktoren erhéhter Sicherheit” gesprochen, die ,nach dem Jahr 2000" in Betrieb gehen
soll /27/.

Bis dahin sollen die bisher im Bau befindlichen Kemkraftwerke vollendet werden und
an das Netz gehen. Es handelt sich um Kapazitéiten von 4 - 8 Millionen kW. lhre Sicher-
heitsstandards scllen, im Vergleich zu den bisherigen Kernkraftwerken, ,verbessert”
werden. Gegenwirtig befinden sich noch zwdlf Blécke der ersten Generation in Ruf3-
land im Betrieb, die in ihren Standards weder den intemationalen noch den russischen
Anforderungen genlgen /28/. Bel den Reaktoren der Typen ABMK-1000 und RBMK-
1500, die als die gefahrlichsten gelien, haben die Konstrukieure nicht einmal Abfahr-
programme fiir die Stillegung vorgesehen. Ihre AuBerbetriebnahme wirde daher nicht
nur Probleme in Hinblick auf die Energieversorgungssicherheit, sondern auch techni-
sche Schwierigkeiten bereiten /29/, Die finanziellen Engpasse in der russischen Ener-

giewirtschaft zwingen immer wieder, die geplantan Reparaturarbeiten abzusetzen bzw.
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auf spatere Jahre zu verschieben, Das war im Jahr 1994 bei 13 Blocks der Fall /304,
Wegen des Endes der Nutzungsdauer werden bis zum Jahr 2010 zwélf bis 14 Blocke
mit einer Gesamtkapazitdt von 7 bis 8 Millionen kW aufl3er Betrieb gestellt werden mis-
sen. Russische Experten rechnen unter Berlicksichtigung dieser Umstande mit einer
Kapazitat der russischen Kernkraftwerke von 24 bis 25 Millionen kW im Jahr 2000 {1995:
21 Miilicnen kW) und 30 bis 37 Millionen kW im Jahr 2010. DerAnteil der Kernkaftwerke
an der gesamten Energieerzeugung wird von zwéif auf 13-14 Prozent steigen /31/, was
im Vergleich zu Frankreich (75 Prozent) oder dem Durchschnitt der EU (34 Prozent)

sehr wenig ist.

Vorausgesetzt, dafl sich dieses Programm realisieren 1408t, bedeutet es die Inbetrieb-
nahme weiterer Kernkrafiwerke. Die Aussichten, dal sie einen hdheren Sicherheits-
standard haben als die bisher betriebenen, sind gering. Selbst wenn es gelingt diasen
zu erhdhen, bleibt der menschiiche Faktor, der auch in Tschernobyl unmittelbarer Anlaf
der Katastrophe war. Schiechte Ausbildung und vor allem die Gleichgiltigkeit des kem-
technischen Personals schlieBen weitere Katastrophen dieser Ant nicht aus. RuBland
setzt bei der weiteren Entwicklung der Kernkraft auf die Hilfe der Industriestaaten, die
wegen der Gefahren, die die russischen Kernkaftwerke fiir die Welt bringen, unter Druck

geraten.

Unter den gegebenen energiepotitischen Zwéngen eines dramatischen Ruckgangs der
Erdél- und Kohleproduktion sowie stagnierender Erdgasférderung bleibt fir die russi-
schen Energiepotitiker kein anderer Ausweg at$ auch weiterhin auf die Kernenergie zu
setzen. Das bedeutet, dal3 die vorhandenen Kapazititen trotz mangelnder Sicherheit
weiter betrieben, die bagonnenen neuen Kraftwerke fertiggestellt und in Betrieb ge-
nommen werden. Eine Verbesserung der Lage in den anderen Energiewinschafts-
zweigen wird Jahre in Anspruch nehmen, zumal die gesamte Infrastruktur der Energie-
wirtschaft erneuert und modernisiert werden muid. Das (ber Jahrzehnte praktizierte
Prinzip eines "Lebens von der Substanz" ist in seinen Ergebnissen nicht in wenigen
Jahren zu kerrigieren und schon gar nicht, wie an anderer Stelle bemerkd, aus gigener
Kraft,

Aber auch derAusbau der Kernkraft ist teuer und zeitraubend. Der Produkticnsrickgang
der letzten Jahre in der Industrie hat zu einer gewissen Entspannung der Situation
gefuhrt. Sollte jedoch die russische Wirischaft wieder in eine Wachstumsphase finden,
werden sich die energiewirtschaftlichen Engpésse vergrdBern. Es ist fraglich, ob Rui3-
fand dann noch als Olexporieur aktiv werden kann und in welchem MaBe es Erdgas

123



ausfihren kann, Westeuropa wird so lange wie miglich versorgt werden, um die drin-
gend erforderichen Devisen zu erwirtschaften, doch eine Garantie hierfdr ist nicht ge-
geben, schon gar nicht fur die bisher mit AuBland im RGW verbundenen Lénder Ost-
europas. Die Kemnkraft kann dabei woh! kaum eine Lésung darstellen.

Bleibt die Frage nach alternativen Energietrigern, wie geothermische Energle, Solar-
energie und Windenergie. Nie Nutzung der gecthermischen Energie ist an drtliche Ge-
gebenheiten, ndmlich an ihr Vorkommen, gebunden. Eine Entlastung der Eneriebilanz
kann daher héchstens regionalen Charakter haben. Ein Transport iber gréfiere Entfer-
nung ist kaum méglich. Derzeit konzentrient sich die Nutzung besonders auf den Nord-
kaukasus und auf Kamtschatka, wo Thermalwasser und Dampf ca. 400 000 Tonnen
SKE ersetzen. Das in dieser Hinsicht bisher wenig erforschte Sibirien soll mit seinen
geothermalen Ressourcen allerdings Kamtschatka sogar ibertreffen. Die Nutzung der
Geothermie wirft eine Reihe dkologischer Probleme auf, deren Ldsung man bisher noch
nicht ndhergekommen ist /327,

Dia Solarenergie ist setbst in den westlichen industriestaaten noch nicht 5o weit entwik-
kelt, dafi3 sie mit kenventionellen Kraftwerken in Wettbewerb treten kénnte. Sie wirde
zudem lediglich fir die sidiichen Regionen des L.andes, kaum jedoch fiir Sibirfen eine
Alternative zu anderen Energietragern darstelien. Experten raumen ihr daher fir Ruf3-
land wenig Zukunftschancen ein. Trotzdem wird die Meinung vertreten, daf thr Anteit
an der Elektrizitats- und Warmeversorgung des Landes langfristig zunehmen wird /33/.

Auch die Windenergie kann vorerst keine Entlastung der Energiebilanz bringen. Das
Windpotentiat ist allerdings besonders in Sibirien groB. Im sadlichen Westsibirien, am
Ufer des Baikal-Sees, am nérdlichen Eismeer und in der Arktis erreicht der Wind eine
Geschwindigkeit von flnf bis zehn Metern/Sekunde und weht an 230 bis 270 Tagen pro
Jahr. Es mangelt jedoch vor allem am technischen Know-how zur wirtschaftlichen Nut-
zung. Die russischen Aggregate bieiben in ihren technisch-Skonomischen Kennziffern
weit hinter denen der Industrieldnder zuriick, Auch ist ihre Lebensdauer unter den Be-
dingungen des nérdtichen Klimas kurz. Besonders die kieineren Windkraftwerke arbei-

ten wenig zuverlissig /34/.

Alle genannten alternativen Energietrdger erfordern, wenn sie einen wirklichen Struk-
turwandel in der russischen Energiebilanz bewitken sollen, einen solch hohen Kapital-
aufwand, daf} sie auch aus dieser Sicht auf 1angere Frist fr eine Entlastung nicht in

Frage kommen.
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Der einzige Weg, der zur Ldsung des russischen Problems fihren kann, ist die Nutzung
der nicht unerheblichen Einsparungspotentiale. Higrzu ist es in erster Linie erforderlich,
die Binnenpreise fir primare und sekundére Energietrager an die Wellmarktpreise an-
zupassen. Das bedeutet die Einflihrung von Marlidpreisen auch fir die privaten Haus-
halte und ist deswegen unpoputir. Bisher tiegen die Binnenpreise fiir Erdél bei 26,6 Pro-
zent, fir Benzin bei 31,2 Prozent, fir Dieselbrennstoff bei 32,6 Prozent, flr Heizél bei
23,9 Prozent und fir Gas bei 30,3 Prozent der Weltmarktpreise (2ahlen fur Okicher
1994} /35/.

Im Rahman der Privatisierung der Volkswirtschaft mii3te es moglich sein, die iber dem
Weltstandard liegende Energieintensitat der Produkticn zu vermindern. Die Lenkung
der vorhandenen Investitionsmittel in die Modernisierung und Verbesserung der vor-
handenen Anlagen und Beforderungssysteme dirfte grifiere Erfolge zeitigen als die
Titigung von Erweiterungsinvestitionen auf gleichbleibendem technischen Niveau. Die
Nutzung der gegenwirtig in die Umweit entfassenen Abwirme, die Temperaturen von
100 bis 150 Grad erreicht, kénnte allein in Sibirien eine Einsparung von 14 Millionen
Tonnen SKE bringen /36/. Auch wenn das Einsparungspotential grof3 ist (es wird fur
GesamtruBland auf 500 Mitionen Tonnen SKE geschétzt, was brennwentmaBig der
gesamten jihrtichen Erddl- und Gaskendensatproduktion des Landes entspricht) - sei-
ne Nutzung setz! den Einsalz erheblicher Finanzmitte! voraus, die nicht vorhanden sind.
Nicht nur in der Ensrgiewirtschaft sind die Produktionsantagen in einem kaum
beschreiblichen Zustand (50 bis 60 Prozent der Kapazititen gelten als "verschiissen”),
auch bei den energieverbrauchenden Wirtschaftszweigen entsprechen nur 13 bis 18
Prozent dem Welistandard /37/. Das bedeutet, daB auch hier umfangreiche Investitio-

nen erforderlich sind, um Einsparungseffekie erzielen zu kénnen.

Voraussetzung fir die Ldsung der energiewirtschaftlichen Krise ist ein allgemeines
Umdenken in eirem Land, in dem Energie bisher praktisch nichts gekostet hat und in
dem sich niemand verantwortlich geflihit hat. Die bisherige Form der Industrie-
privatisierung, namlich die nur nominale Umwandiung von Staatsbetrieben in privat-
rechtliche Firmen bei Beibehaltung des alten Managements und der alten Denkweisen,
hat an den herischenden Zustdnden faktisch nichts gedndert. Die geringe Zahlungs-
moral der Kéufer von Primar- und Sekundarenergie und die damit verbundene Ver-
schuldung fast aller Unternehmen der Energiewirtschaft, wird jedoch alle Bemihungen
um gine Verbesserung der Lage im Sande veraufen lassen, wenn nichi sin grundle-

gendes Umdenken erfolgt.
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Unter diesen Bedingungen wéren Kapitalhilfen westlicher Finanzinstitutionen {Weltbank,
IWF, Eutrcpdische Bank fir Wiederaufbau und Entwicklung} nicht nur hinausgewette-
nes Geld, weil sie nichts bewirken kénnen, sie wirden auch den UmlemnprozaR in RuB-
land verzdgem. Das Land wirde sich, wie auch in der Vergangenheit, auf westliche
Kredite verlassen, die ihm immer wieder das Uberdeben erméglicht haben. Ein Kapital-
entzug dagegen hatte eine erzieharische Wirkung, mit dem Zwang, die eigenen Krafte
zu mobitisieren und sich auch in diesern Bereich den "zivitisierten Landern der Welt"
anzupassen - eine Forderung, die mit diesen Worten haufig in der russischen Presss erho-
ben wird. Alle anderen Wege bsadeuten, da3 Ruilands Wirtschaft fir immer ein bodenlo-
ses FaB fir die Finanzressourcen der Industrielander bleibt und dennoch nicht gesundet.
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Die Energiesparpotentiale in den Léndern Mittel- und Osteuropas ~
Eine Darsteliung der Thesen
Wilthelm Riesner

These t: Die ehemaligen Lander des COMECON {QE) verfigten - vor allem durch die
damalige Sowijetunion - Gber groBe Telle der Weltvorrdte an fossilen Energietrégern.
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Bild 29 Primarenergievorrate der Welt

These 2; Die glnstige Vorratslage hatte in Vierbindung mit einer bevorzugten Entwick-
tung der Energiewirtschaft - vor allem der Energieverbundsysteme bei Erdél, Erdgas
und Elektroenergie - in den einzelnen Landemn eine nach auBen autarke Energiever-
sorgung der RGW-Lédnder untereinander zur Folge. Das war allerdings mit einer extre- -
men Abhdngigkeit der kleinen Staaten Osteuropas vom "groflen Bruder” Sowjetunion
verbunden. tnsgesamt war Osteuropa - im Gegensatz zu Westeuropa (WE) - bei aflen

fossilen Energietradgerm Nettoexporteur /1/.

These 3: Diese Autarkie-Situation fihrte dazu, daB die OPEC-Olpreisexpiosionen der
70er Jahre nahezu keinen Einfluld auf die Importpreise aus der Sowjettnion hatten.
thre HOhe wurde als durchschnittlicher Weltmarktprais der jeweils vergangenen finf
Jahre vereinbart. Damit verbunden waren Primdrenetgieverbrauchssteigerungen, die -

gegeniber Westeuropa - wesentlich hdher waren 72/,
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Bild 30 Versorgung mit fossiler Energie in West- und Osteuropa 1987
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Bild 31 Eniwiclkiung des Primdrenergieverbrauchs in Wast- und Osteuropa

These 4: Die Erhéhungen des Energiebedarfes in Osteuropa vollzogen sich vor allem
in der Industrie, indem die niedrigen Energiepreise die Entwicklung und den Einsatz
energieeffizienter Energieumwandlungs- und Energienutzungstechnelogien ékonomisch
unzureichend rechtfertigten. Das fiihrte gegeniber Westeuropa zu einem extremen
Anstieg des Energiaverbrauchs der Industrie, dessen Mehrverbrauch nahezu die Haifte
des Gesamiverbrauchs Westeuropas von 1987 bei etwa gleicher Einwohnerzahl aus-

machte /3/.
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Bild 32 Entwicklung des Endenergieverbrauchs in West- und Osteuropa

These 5: Neben einem hohen einwohnerbezogenen Endenergieverbrauch Osteuropas
erhdhte sich auch die Brutto-Stromerzeugung vor allem in den 70er Jahren merklich
schneller als die Westeuropas /4/. Diese Entwicklung ist vor allem auch unter dem Aspekt
zu beachten, daR Strom nicht nur ein allgemeines Wirtschaftsgut war, sondern nach der
These Lenins - "Kommunismus - das ist Sowjetmacht plus Elektrifizierung des ganzen
Landes” - Elekirizitat gieichzeitig eine hohe politische und ideciogische Bedeutung besaf.
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Bild 33 Entwickiung der Brutto-Stromerzeugung in Wast- und Osteuropa
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These €: Diese erzeugungsorientierte Entwickiung der Energiewirtschaft in Osteuropa
filhrte trotz des Neubaus von Energiegewinnungs- und Energieumwandlungsantagen
zu einer starken Veraiterung des Antagenbestandes, da man durch aufwendige Repa-
raturen die physische Lebensdauer der Antagen exirem ausweitete, Das flhre zu ei-
nem technischen Stand des Anlagenbestandes, der sich immer weiter vom Weltstand
entfernte, wie Bild 34 fir Energieumwandiungsantagen im Erfassungsjahr 1888 fir die
damalige UdSSA zeigt /5/. Dabei Hegt der nationale Standard um etwa 15-20 Prozent
unginstiger als der Weltstand. Flr den Bereich kieiner als der nationate Standard” gibt
es Keine Begrenzung.
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Bild 34 Technischer Stand der Energleurmwandiungsaniagen in der ehe-
maligen UdSS8R 1986

These 7: Auch die Energieanwendungsanlagen vor allem in der Industrie haben einen
sehr niedrigen technischen Stand, verbunden mit einem hohen Energieverbrauch, wie
Bild 35 - gleichfalls fiir die damalige UdSSR - am Beispiel von elektrischen {ndustrie-
oten zeigt /8/. Dieser Mehrverbrauch zahlte zwar ékonomisch negativ, gleichzeitig aber
patitisch und ideclogisch positiv, da er zur Steigerung der Elektroenergieerzeugung zwang
und damit der Zielerrefchung des (so definierten) Kommunismus diente.

These 8 Energieeinsparungspotentiale ergeben sich in Osteuropa aber nicht nur durch
einre Verbesserung der energetischen Parameter von Energieumwandiungs- und
Energieanwendungsanlagen. Auch sehr materiatintensive Produktionsweisen durch das
weitgehende Fehlen materialsparender Verfahren {z. B. Pulvermetallurgie} und Konstruk-
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tionen (z. B. |eichtbau) erhdhan den geselischaftlich erforderlichen Energisbedarf. Damit
lagsen sich auch durch Technolegie- und damit verbundeng Strukiurverinderungen
erhebliche Mengen an Energie fir die Gesellschalt einsparen. in welchem Umfang die
einzelnen MafRnahmegruppen am in der damafigen UdSSR 1986 vorhandenen Energie-
einsparungspotential beteiligt sind, zeigt Bild 36.
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Bid 35 Technischer Stand der Elektrowdrmeanlagen in der ehemaligen
UdS5R 1988

Das technisch einsparbare Potential an Primdrenergie der damaligen UdSSR wurde
{1986) mit 60 Prozent ermittelt, was mit (iber 800 Millionen Tonnen SKE etwa 80 Pro-
zent des Primarenergieverbrauchs der EL) von 1987 entspricht /7/. Wie erkennbar, las-
sen sich durch materiaisparende Technologien dhnlich hohe Energiemengen einspa-
ren, wie sie durch energetische Effizienzsteigerungen mégtich sind.

These 9: Uinterstetit man Wettmarktpreise Hir den Energieverbrauch, dann fassen sich
wegen der teilweise extrem unglnstigen technisch-technologischen Bedingungen der
Energieverwendung hohe Energieeinsparungen mit spezifisch sehr niedrigen
Raticnalisierungsinvestitionen verwirklichen. Sc ergaben Untersuchungen der Skono-
mischen Effizienz von Energieeinsparungsmanahmen in der Region Moskau - durch
deutsche Spezialisten - im Jahr 1994 RickfiuSdauern der einmaligen Aufwendungen,
die in Einzeltdflen nur wenige Tage oder Wochen betragen /8/.
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in der UdSSR

Tabelle 1 RdckfluBdausr fir energetischa Rationalisierungen in Moskau 1994 {Auswahl)

T . RdckfluBdausr
inJahren

Verbrennungskontrollgerate an Kesselanlagen 0,002
Modernisierung von Indusiriedfen 0,04
tselierung von Femwimeleitungen 6,9
Modemisterung von HausanschluBstationen
in Fernwérmeleitungen 1,5
Einbau von Warmemengemessern im
Industrie- und Kemmunalbereich 0,06
Nutzung von Warmepumpen 1.4
Isolation von Kihthéusern 0,01
Energieeffiziente Beleuchtung von Industriehatten 5.8

Quelle: THERMIE-Prograrmm
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Autfattig ist, daB MaBnahmen, die sich in Deutschland als okonomisch sehr effizient
erweisen - etwa der Einsatz von Blockheizkraftwerken oder die Isotierung von Fern-
wirmeleitungen -, in der RuckfluBdauer verhéitnismaBig unglnstig abschneiden. Das
bedeutet, daf3 es noch zahireiche Energieeinsparungsmdéglichkeiten gibt, die wesent-

tich kostengiinstiger sind und in Deutschiand schon tangst erschlossen wurden.

These 10: Die groPen Einsparungsmoglichkeiten auch bei Strom lassen die Uberle-
gung zu, den Leistungsverlust aufgrund einer vorzeitigen Abschaltung unsicherer Kern-
reaktoren durch die Freisetzung etekirischer Leistung mittels energetischer Rationafi-
sierungen im Nutzerbereich zu kompensieren. Solche Rechnungen flr ausgewdhite
MaRnahmen im Nutzerbereich fr die Ukraine zeigt Tabelle 2 /9/,

Tabelle 2 Effektivitdt von Malnahmen zur Elektroenergieeffizienzsteigerung in der

Ukragine

MaBnahme .. in Jatiren

Einsatz von Kompensations- 1700 -2 500 140 - 190 5-7
sinrichtungen

- Anwendung hocheffizienter 1700-2200: 180-250 © 5-7
- Lichquellen : :

- Anwendung automatischer 1000 - 1 670 16 - 20 5-7
- Systerme zur Erfassung,

- Steuerung und Kontrolle

- des Elektroenergieverbrauchs

Quelle: Gnedoj (4. Zittauer Seminar) 110/

Wie erkennbar, kénnten allein durch die vier ausgewahlten Mafnahmegruppen mehre-
re Tausend MW elektrischer Leistung efngespart werden, Geht man von 3000 MW aus
- das entspricht der Leistung von dref Tscherncbyireaktoren -, dann wiren diese mit
Investitionsaufwendungen unter 500 Millionen US-Dollar freisetzbar. Das wiirde in fOnf
bis sleben Jahren - was sich auch verklrzen lief3e - emreichbar sein. Gleichzeitig wiirde
diese Art der Leistungskompensation die dkonomische Konkurrenzfahigkeit der ukrai-

nischen Industrie durch Modernisierung steigern,

These 11: Eine derzeitig diskutierte Ldsung zur Kompensation der ausfallenden Lei-
stung bei einer Abschaltung des Kemkraftwerks Tschernoby! ist der Autbau eines 3000
MW-Gaskraftwerkes fir etwa 3 Milliarden US-Daollar. Diese Losung wirde damit bei gleicher

135



Zweckbestimmung sechsfach teurer als die gemal These 10 sein. Gleichzeitig wére
ein sehr hoher zusatzlicher Erdgasimport aus Ruf3land erforderlich, der den Devisen-
haushalt der Ukraine wahrend der gesamten Nutzungsdauer von etwa 30 Jahran stark
belasten wirde. Als besonders problematisch erscheint, dafl durch diese tdsung die
unzureichende Energieeffizienz der Ukraine zementiert wird, da die vorhandenen ge-
ringen Mittet zur Effizienzsteigerung durch deren Verlagerung in den Versorgungsbereich
voll beansprucht wirden. Deshatb sollte die Ldsung geméR These 10 so lange priorisiert
werden, wie die Aufwendungen fir Leistungsreduzierungen geringer als die fur die In-
stallation zusatzlicher Versorgungskapazitat sind (Demand Side Management/Least Cost
Planning). Dabei kann davon ausgegangen werden, daf in den L&ndern Mittsl- und
Osteuropas noch fUr fange Zeit die Leistungsfreisetzung die Skonomisch {und in jedem
Fall umweltmaBig) ginstigere Variante sein wird.

Diese Feststettung wird auch durch die neuen Bundesldnder Deufschlands dadurch
unterstitzt, daf3 noch im Jahr 1892, nachdem sehr energieintensive Produktionen (beai-
spielsweise Kalziumkarbid, Aluminium, Kupfer) stillgelegt und andere in ihrer Kapazitat
stark eingeschrankt waren, der auf den Umsatz bezogene industrielle Energieverbrauch
sowohl bei Elektroenergie als auch hei Brannstoffen noch um ein Mehrfaches héhar ats
der in den alten Bundeslandern war /11/.

Tabelle 3 Energieintensitats- und Energiekostenvergleich zwischen den neuen und

den alten Bundeslandern

. Bergbau 1,52 ! 2,51 1,40
' GrundstoH- und
- Produktionsgiitergewerbe 2,35 3,79 2,45
Investitonsgiterprodu-
zierendes Gewerbe 2.35 8.43 3,45
Verbrauchsgiiterprodu-
zierendes Gewerbe 2,00 7.63 : 2,76

Nahrungs- und
- Genuf3mittelgewerbe 1,51 2,43 1.88

Das hat auch entsprechende Rickwirkungen auf das Energiekostenverhaltnis.
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These 12: Daraus wird deutlich, welche grofen Anstrengungen in der Industrie der
neuen Bundeslénder untermommen werden miissen, urn das Niveau der Energieeffizienz
in den alten Bundeslandein zu erreichen. Noch grdfer dirfiten die Ansirengungen in
den ehemaligen sozialistischen Staaten Mittel- und Osteuropas sein, um sich dem ver-
gleichbaren Niveau Westeuropas anzundhern. Vor allemn diesem Ziel sollte die deui-
sche und europdische Unterstiitzung dieser Lander sowohl in deren wie auch im eige-
nen Interesse dienen, denn sie veridngert die Nutzungsdauer der Energigreserven

Europas und dient damit den zukinftigen Generationen.

- Sie entlastet dle Umwelt sowohi global als auch regional und dient damit der
Verbesserung und langiristigen Erhaltung der Lebensbedingungen.

- Sie unterstitzt den ékonomischen Angieichungsproze der osteuropdischen Lander
und damit gleichzeitig die dkonomische Leistungsfahigkeit ganz Europas.

- Sie reduziert die Tendenz zur Degradierung vor allem der nuklearen Weltmacht
RuBlands als Energie- und Rohstofflieferant flir Westeuropa.

Deshalb sollte der in der Europdischen Energiecharta /12/ als Sektorprotokolf - ver-
steckt - enthaltene Teil Energieeffizienz und damit verbundene Umweltaspekte” zum
Hauptanifegen der energiewirtschaftlichen Zusammenarbeit in Europa gemacht wer-
den.
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Anschliellende Diskussion
Leitung: Dr. Peter Hampe, Akademie fiir politische Bildung, Titzing

In einer ersten Runde rach den Ratferaten von Jurgis Vilemas und Vigen Chitechian ging
as vor dllem um das Problem der Nichtbezahlung von Stromrechnungen und um die
finanziellen Probieme der Stromkraftwerke, die sich daraus ergeben.

Jurgis Vilemas erliuterte, daf3 etwa 30 Prozent der Stromrechnungen nicht bezahit
werden. Nichtzahler seien weniger die Haushalie, die einfach nicht zahlen kénnen, son-
dern vor allem staatliche oder auch private Firmen sowie andere Institutionen, die wie-
derum ihnen zustehande Mittel nicht erhaiten, Das Ganze lagse sich am ghesten mit
fehlender Disziplin in einer Phase des wilden Kapitalismus erkldren. So werde auch
vielfach versucht, den Strom vor den Stromzéhlern abzuzapfen. Die eingesetzten Kon-
trolleure wiederumn seien zum Teil korrupt und machten mit den Verbrauchem gemain-
same Sache. Letztendiich misse der Staat die Fehlbeirage abdecken. Wis man das
Probiem in den Griff bekommen kénne, sei immer noch unklar.

Vigen Chitechian ergdnzte, daf man in Armenien das Problem inzwischen durch die
Modernisierung des Strom- und Zahlungssystems gelést habe. Die Industrie zahle in-
zwischen vollstindig, sonst werde der Strom abgeschaltet. Auch die brige Bevilke-
rung zahle zu 80 bis 80 Prozent. Aus vergleichbaren Griinden habe man die zentrale
Gasversorgung der Haushalie abgeschatft und durch Gasdruckballons ersetzt. 1000
Kubikmeter Gas Kosten 80 Dollar. Wer sich das nicht leisten kdnne, miisse mit Holz

oder Kerosin heizen.

Nach den Referaten von Werner Gumpet und Wilhe!m Riesner wurde in giner zweiten
Runde eine Reihe zusitzlicher Aspekie kontrovers diskuliert. Vigen Chitechian begann
mit der Frage, was man denn tun sclle angesichts des dusteren Bildes, das die beiden
deutschen Referenten gemalt hatten. Fir ein kisines Land seien harte und unpopulérs
Mainahmen im Zuge einer durchgreifenden Wirtschaftsreform und erheblicher strukiu-
reller Verdnderungen der Ausweg aus der Sackgasse. Fur einen Flachenstaat wie Rui3-
land sei dies abar alles viel schwieriger und zeitraubender. Es helfe weder tiefer Pessi-
mismus noch die Hoffnung, daf alles von selbst wieder ins Lot komme, Ebensowenig

kénne der Westen die Rolle eines bloBen Zuschauers oder Kommentators (bemehmen.

Jurgis Vilemas ging aut Aspekte des Energiesparens ein und verwies darauf, dal es

nicht ausreicht, das Problem zu verstehen. Man misse vielmehr nach praktischen Lb-
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sungen suchen. Theoretisch sei es ja richtig, dafd man ein riesiges Energieeinspar-
potential habe und nur einige Milliarden investisren miisse, um jene Mengen an Strom
einzusparen, die beim Abschalten von Kernkraftwerken entfallen wurden. Aber gerade
die Kernkraftwerke seien die {echnisch modermsten Anlagen. Der deutsche Referent
habe ja selbst den desolaten Zustand der Ubrigen Energiewirtschaft in Rutand be-
schrieben, Dies sei Realitdt, auch wenn es sich sehr pessimistisch anhdre. Wie kdnne
man es sich in dieser Situation leisten, auch noch Kemkrattwerke abzuschalten?

Weitere soziale und wirischaftiiche Probleme gabe es bei der Fernwérme, Vor allem
klsinere Republiken kénnten das alte Systern nicht aufrechterhalten, weil die Hausar-
substanz im Vergleich zu den im Westen iiblichen Werten nur Uber eine geringe Warme-

dammung verfGge. Auch hier bestehe riesiger Investitionsbedarf.

Auf die Frage, ob es hilfreich ware, in RuBtand mit mittlerer Kohletechnologie zu arbei-
ten, antwortete Wemer Gumpel, dai3 die Aussichien fiir die russische Kohlewirischaft
generell schlecht seien, auch weil ein GroBteil der Kohie geringen Heizwert habe und
sehr schwefel- und aschehaitig sei. An allen Ecken und Enden ist Modernisiering not-
wendig. Als erster Schritt sei in jedem Fall die Anhebung der Energiepreise zu empfehlen.

Withelm Riesner uBerte sich recht lllusionslos auf die Frage, ob die europaische Energie-
charta auch die Steigerung der Energieeffizienz im Auge habe. Primér ginge es bei
dieser Charta um Energielieferungen von Ost- nach Westeuropa. Um die Energieeffizienz
zu verbessern sei eine politische Lésung erforderlich (Vorfinanzierung der Investitio-
nen). Hierfir gabe es aber keine Lobby und zu wenig Aktivildten.

Wilhelm Riesner erinnerte an seine Einschatzung der Energieeinsparpotentiale und der
dafir erforderlichen Investitionen. Digs sollite man noch ginmal nachprifen und dann
konkret an die Frage der Umsetzung - insbesondere Zeitbedarf und Finanzierung -
herangehen. Wenn es der Ukraine moglich sei, zum Beispiel drei Milliarden US-Dollar
flir ein Gasturbinenkraftwerk zu beschaffen, mifite es doch auch méglich sein, Mittel
far eine Strategie aufzubringen, das Problem ausreichender Energieversorgung teh-

weise durch Eingparung zu 16sen.

In der nédchsten Diskussionsphase wurde auf den fehlenden Wettbewerb in den osteu-
ropdischen Staaten und auf den damit verbundenen Mangel an Kundenocrientierung
hingewiesen. Der Umgang mit Energie im Osten milsse auch unter Aspekten des Welt-
klimaschutzes gesehen werden. SchiieBlich wurde mehrfach - insbesondere mit Blick
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auf die Ukraine - darauf hingewiesen, dafl man zwar haufig von Energieeinsparung
rede, aber nicht handele. Unterschiedlich kommentiert wasrde, ob eine Beschreibung
der energiewinschaftlichen Fakten, wie sie inshesondere Werner Gumpel vorgenom-
men habe, im Sinne eines offenen Meinungsaustausches hillreich cder Ausdruck west-
licher Arroganz sei, die unbericksichtigt lasse, daB gerade in Sachen Kemenergig in

technischer Hinsicht von Hoffnungsiosigkeit keine Rede sein kdnne.

Auf die Frage, ob sich westliche Unternehmen in der russischen Energiewirtschaft fi-
nanzielt engagieren scilten, antwortete Werner Gumpel, daB er darin zur Zeif keinen
Sinn sahe, auch nicht in der Erddlindustrie. Westliches Engagement fdhre nur zur Ver-
festigung der desoiaten Situation. Es sei erst sinnvoll, wenn grundsétzliche Anderun-
gen in der Gesamtpolitik erfolgt seien und damit ein Mehr an politischer und rechtlicher

Stabilitét gewéahrleistet werde.

Vigen |. Chitechian argumentiarte demgegeniber, daf3 man nicht vor lauter Pessimis-
mus den Kopf in den Sand stecken dirfe. Man milsse vielmehr schnell und entschlos-
sen handeln. Im dbrigen sei schon sehr viel geschehen, um sich von Lenins bekannter
Ideclegie (Kommunismus = Sowjetmacht + Elekdrifizierung) zu 16sen. Um die erforderi-
chen Strukturverdnderungen in der Energiewirischaft durchzufilhren, sei insbesendere

technische Hilfe notwendig,

Jurgis Vilemas nannte die vorgetragenen Beschreibungen der energiswirtschaftlichen
Situation in den Nachfolgestaaten der Sowjetunion eine Momentaufnahme im schwieri-
gen Ubergangsprozef3. Man kénnte auch das Beispiel eines schwar erkrankien Qrga-
nismus heranziehen, der geraume Zeit braucht, um von selbst wieder zu gesunden,
Denn auch beim kranken Menschen helfe die Medizin nur in einem gewissen Umfang.
Litauen sei friher als RuBland und andere Staalen gleichsam in ein tiefes Loch gefal-
len. Inzwischen habe man wieder Boden unter den FUBen. Auswege aus der schwieri-
gen Lage werden sichtbar. Die Situation sei in allen GUS-Staaten &hnlich, nur zeitlich
verschoben, allerdings in Ruf3land und in der Ukraine besonders schwierig. Da kann
man nicht einfach nach einem Lehrbuch verfahren oder die Probleme durch Dekrete
I6sen. Aber so groBe Lander verfigten auch iber erhebliche Selbsterhaltungs- und
Abwehrkréifte, um sich aus der schwierigen Lage zu befreien. Das sei nur eine Frage
der Zeit.

Gewil3 sei es hart bekraftigen zu miissen, daf man derzeit hinsichtlich der Frage eines

finanziellen Engagements westiicher Unternehmen in jenen L&ndern vorsichtig sein
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misse, Erst wenn wieder einigermafien normale Zustinde herrschen und feste admini-
strative beziehungsweise [uristische Grundlagen geschaffen sind, wird der wirtschaftli-
che Erholungsprozef rasch vonstatten gehen, nicht zuletzt in den Landern mit groBen
natirlichen Ressourcen. Dies wird auch nicht erst in ferner Zukunit geschehen.

Viadimir Janklovich beklagte, daB in diesem Tagungsabschnitt so negativ Uber Rufiland
garedat worden sei. Er erinnerte die deutschen Kollagen daran, mit welchen Schwierig-
keiten Westdeutschland konfrontiert wurde, als &5 die Last der Hilfe fiir Ostdeutschland
dbernahm. Die gegenwartigen Schwierigkeiten der GUS-Staaten dberiréfen jene aber
noch bei weitem, hatte doch die DDR den Ruf eines gut entwickelten sozialistischen
l.andes. Es fiihre Gberhaupt nicht weiter, wenn man nun immer wieder aufliste, wie
schlecht alles sei. Nattirlich misse man zur Zeit mit unzureichender Ausristung, auch
im Reaktorbereich, arbeiten. Aber Sinn der Tutzinger Konferenz solite es doch sein,
gemeinsam dariiber nachzudenken, wie man diesen Zustand am besten iiberwinden
und inwieweit der Westen dabaei helfen kdnne. Peter Hampe wies darauf hin, daB dies
genau Gegenstand des abschlieBenden Konferenzteils sein werde.

Peter Hampe,
Akademnie fir Politische Bitdung Tutzing
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Evgenij I. Ignatenko

Meine Eréduterung beginne ich mit einem der wichtigsten Parameter flir Kemkraftwer-
ke: mit der Anzah! der auBerplanméfigen Abschaltungen durch den Reaktorschutz be-
rechnet auf 7 000 Betriebsstunden. 1995 liegt die fir RuBland von der WANO angege-
bene Zahl bei 0,4, fir die Vereinigten Staaten bef 0,8, fir die Ukraine bei 1,1 und fir
Frankreich bet t,8. Leider gibt es 1885 weder Angaben fur Deutschiand noch fir Japan.
1994 lag Deutschiand jedoch bei 0,4 bis 0,5, das heifit, au! dem Niveau Ruflands.
Nach diesem Parameter z&hten die russischen Kemkraftwerke zu den besten. Mit die-
ser Aussage gebe ich zur Frage der Gewdhrleistung des Betriebes in russischen Kern-
kraftwerken eine Crientierung. Wir bemithen uns jedes Jahw, so gut wie die deutschen
Kraftwerke zu sein, Jetzl befinden wir uns im Durchschnilt auf demselben Niveau. Ja-
pan hatte 1884 und in den Vorjahren die wenigsten auflerplanmanigen Kernkraftwerks-
abschaltungen. Daher ist es fir uns der nachste Crientierungspunkt,

Eine Bestatigung fir die Richtigkeit meiner Erérierung ist der Rickgang auBerplanma-
Biger Abschaltungen im Laufe der Jahre. 1987 lag die Zah! bei 2,92, derzeit bei 0,24,
Das ist das Ergebnis planmafiger und kontinuierlicher Arbeit fir die Verbesserung der
Kennziffern zur Zuvertissigkeit und Sicherheit. Wir haben in diesem Bereich ungefahr
deutsches Niveau erreicht. Es war schwierig, dorthin zu kemmen. Bei der derzeitigen
dkonomischen Lage RuBlands sind jedoch weiterhin Problerme zu erwanen. Aber wir

arbeiten und wissen sehr genau, was und wie es zu tun ist und woflr,

TabeHe 1 Kernkraftwerke Ruf3tand, 1994

Wert der Kernkraftwerke 6 877.8 Mrd. Rubet
Anzahl des Personats 37 B36
davon technisches Personal 26 419
Elektroenergieerzeugung 97 832 Mic. kWh

Die Zahiungen fir den Strom im Jahr 1994 belegen unsere besonderen Arbeitsbedin-
gungen. Die waren schwierig und kompliziert, besonders im Sommer. Zwischen 27,6
Prozent und 76,8 Prozent der von den Kernkraftwerken gelieferten Elekiroenergie wur-
de bezahtt. Wahrend der vergangenen fiinf Monate haben wir im Durchschnitt B0 Pro-

zent erhalten. Das ist unserem Versténdnis nach gut, aber fir diese f0nf Monate lag der
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Geldanteil bei nur 8 Prozent. Das hei3t, obwohl wir prinzipiell die Frage einer drasti-
schen Zahlungssteigerung geldst haben, ist der Anteil des Geldes immer noch 2iemlich
niedrig geblieben. Wir haben neben dan Barterbezishungen, den Wertpapiermarki, das
Wechselsystern und alles andere, was zu marktwirtschaftlichen Beziehungen gehdr,
fur uns erschiossen.

Leider gibt es auch viele unangenshme Erscheinungen. Aber wir kbnnen die uns unter-
stitzenden Organisationen und die Reparaturtirmen bezahien, das heifdt, wir kbnnen
jetzt die weitere Entwicklung finanzieren. im 3. Quartal 1995 wollen wir etwa 50 Miliio-
nen Dollar in die Entwicklung investieren. Das ist zwar keine sehr groRe Summe, sie
kénnte ungefahr doppelt so hoch sein: Aber es ist unmdglich, den abgeschalteten Kom-
plex sofort in Gang zu bringen, Als die Baufirmen entstanden, wurden die Betriebe der
Bauindustrie zugemacht, daher gibt es auch keinen Autschwung, Wenn unsere grofien
Galehrien auf dem Gebiet der Wirtschaftslenkung sich keine Umgestaltungen und Na-
turkatastrophen ausdenken, dann entsteht bei uns Zuversicht in unsere sichere Lage,
und wir kommen mit unseren Aufgaben zurecht. Hierzu mdchte ich sagen, daf wir fur
Hilfeleistungen in diesem Jahr Finanzierungsen von ca. 100 Millionen US-Daollar planen.

Was die in Ruflland zur Verbesserung der Kernkraftwerkssicherheit durchgefahrien Ar-
beiten anbelangt, hatten wir bereits vor Tscharnobyl ein Programm fir Rekonstruktions-
arbeiten. 1985 wurden anhand dieses Programms an den veralteten Blécken mit unter-
schiedlicher Intensitit Rekonstruktionsarbeiten durchgsfithrt, die nach den Ereignissen
von Tschemobyl weiter verstarkt wurden. An aflen Blocken des Typs ABMK wurden
vorrangige Manahmen realisiert, um die Méglichkeit eines Stdrfalls wie in Tschernobyi
auszuschiie3en. Darunter fallen MaBnahmen zur Verringerung des positiven Dampf-
Reaktivitats-Kosffizienten, die Einflihrung eines zusdtzlichen Schnellabschaltsystems,
die Erhéhung der Wirksamkeit des Abschaltsystems, Verbesserung des Kavitations-
schutzes tir die Hauptkihimittelpumpen, sowie die Einflhrung eines besonderen
Betrisbsregimes.

Leider traten mit Beginn der wirtschafilichen Schwierigkeiten, Probleme bei der Finan-
zierung der technischen Umristung und Modemisierung auf. Ungeachiet dessen fih-
ren wir die pfanmiBige Rekonstruktion der Kernkraftwerke fort, vorrangig an allen russi-
schen Blécken der ersten Generation. Sie werden der Rethe nach tber einen Zeitraum
von zwei Jahren rekonstruiert.
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Tabelia 2 Betriebskennziffern der Kernkraftwerke

Stérungen pro Block 7,32 5,7 4.4
Abschaltungen pro Block 1,86 0,96 0,80
Abschaltungen mit Ansprechen des

Reaktorschutzes pro Block 1,32 0,79 0,38
Stérungen nach 3 o 6,07 g
dar INES-Skala 2 0,1t 0,04 0,03
pro Block 1 1,04 0,95 0,41
Verftigharkeit in % 76,2 §7.2 52,6
Koliektive Dosis, Mann-Sv pro Block — 57 5.1
Anzahi der Personen insgesamt, 40 27 27
die bei Unfdllen verletzt wurden

Anzahi von Branden insgesamt 4 B g

Tabelle 3 Stand der NachriistmaBnahmen im

Konzern Rosenergoatom

Durchziifihrende| davon erftiit

R . . . MgaBnahmen

Rekonstruktion und technische Unterstiitzung

in Mrd. Rubel 2040 88,7 | 43,5%

MalBnahmen insgesamt 289 213 79.2%
. Forderungen von Gosatomnadsor insgesamt T 73 | 72,3%
: Forderungen der Hygieneinspektion und 847 285 33,6%
- anderer Aufsichtsbehdrden insgesamt

Es geht bei dieser Rekonstruktion um die Verbesserung der Zuverlassigkeit und Sicher-

heit der Reaktoranlage, die Verbesserung des Brandschutzes und der Explosions-

sicherheit, die Verbesserung der Erdbebensicherheit und des Strahtenschutzes, die

Senkung der Dosisbelastungen fiir das Kernkraftswerkspersonal und die Umwelt, die

Verbesserung der Reaktorschutzsysteme, die Gewdhrieistung der sicheren Lagerung
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abgebrannten Brennstoffs und die Einiagerung radicaktiver Abfalle, Es werden in gro-
Bem Umifang Arbeiten, bis hin zur Erichtung eines Confinements, ausgefiihrt. Fir den
Block 1 des Kernkraftwerks Leningrad werden bereits Teiie des Cenfinements herge-
stelit. Die Blocke 1 und 2 des Kernkraftwerks Leningrad werden rekonstruiert. Diese
Arbeiten sind so organisiert, daB der Reihe nach MaBnahmen am abgeschalteten Block

und auch das, was am laufenden Block getan werden kann, ausgefiihrt wird,

Auch am Kernkraftwerk Kursk werden Rekonstruktionsarbeiten durchgethrt, Zur Zeit
lauft die Rekonstruktion am abgeschalteten Block 1. Wir wolien den Block 1996 nach
burchfithrung der RekenstruktionsmaBnahmern wieder in Betrieb nehmen. Darilber hin-
aus wird der Biock 2 fiir die Rekonstruktion abgeschealtet. Es gibt also ein klares, ver-
stndliches Programm dariiber, was zu tun ist. In den russischen Kemkraftwerken wur-
de und wird im Vergleich zu den Kernkraftwerken Tschernobyl und Ignalina ein grofier
Umfang an Rekonstruktionsarbeiten ausgefiihrt. Deshalb schauen wir mit grofier Be-

sorgnis aut diese Kraftwerke.

Aber ich gebs Tschernobyi nicht die Schuid, da man das Kraftwerk mal angefahen und
dann mal wieder abgeschaltet hat. Darum war das Personal nicht sonderlich motivier,
das Kemkraftwerk auf das entsprechende Niveau zu bringan. All' diese Tatsachen fGhre
ich an, um die Notwendigkeit der Finanzierung in Hbhe von 100 Millionen US-Dollar zu

begrinden.

Ob wir ausreichend investieren? Geld ist wenig vorhanden, deshalb ist eine vollstandi-
ge Bewdltigung der Arbeiten nicht méglich. Dank der ékonomischen Spitzfindigkeiten,
die wir jetzt beherrschen und Gber die wir sogar Erfahrungen mit unseren westiichen
Partnemn austauschen, sind wir in verschiedenen Kemnkraftwerken zur Auslastung von
bis zu 80 Prozent statt frither 30 Prozent gekomimen. Und natilflich kann die Hilfe, Ober
die hier alle so viel reden, bei der Exitllung der versprochenen Finanzierung eine be-

deutende Rolle spieten.

RuBland arbeitet bei der Sicherheitsverbesserung der Kernkraftwerke mit internationa-
len QOrganisationen und westlichen Landern aus der Position vollkommener Offenheit
heraus zusammen. Von 1991 bis heute waren liber die IAEQ in fast allen Kernkraftwer-
ken RuBlands Missicnen und Postmissionen von ASSET. Es werden Gber die WANOC
Arbeiten zur Analyse und zu Planungen fiir die Sicherheitsverbesserung von Kernkraft-
werken sowjetischer Bauvart durchgefahrt. Es gibt auch eine Zusammenarbeit beim Pro-

gramm der EU-Kommission sowie im Rahmen bilateraler Kooperationen mit Deutsch-
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land, Frankreich, Finnland und Japan. Die Zusammenarbeit mit der USA erfolgt im Rab-
men der Lissaboner Initiative.

Zusammenarbeit zwischen RuBland und internationafen O'r..banisa‘lianen.s_o- '
wio westlichen Lindern " '
- Von der IAEQ wurden seit 1991 bis zum gegenwartigen Zeitpunkt in fast allen

Kemkraftwerken Missicnen {ASSET) entsandt (Beweriung der Betriebs-
. areignisse).

- Es werden Arbeiten (durch die WANQ} zur Analyse und zu :'Plépen zur

- Es gibt eine Zusammenarbeit im Rahmen der EU-Kommissionsprogramme

owie bilaters

arbexten mnder Deuts and Frankremh anland_

- Die Zusamimenarbeit mit den USA erfolgt im Rahmen der Lissaboner Initiative.

samen AF e er Expertan. wurde aﬁhand modemster amerikamsc, pd
Methoden eme Llste vcn Slcherhettsverbesserungen festge]egt deren _

.'werksblécke or ai slegungsgem&ﬁen Lebensdauer entsprechend u
 betreiben. Die Unrentabilitat der vorzeitlgen AuBerbetriebnahmae der in Betrieb
befindlichen Kraftwerksblécke wurde demonstriert.

Bleiben wir bei der Frage der Hiifeleistung fiir russische Kernkraftwerke. Darunter fallen
das Programm TACIS, die Lissaboner Initiative sowie die separate Hilfe von EDF, EBRD,
Japans, Grofibritanniens, Finniands, Norwegens und von Deulschiand. Zwischen 1991
bis 1934 betrug die gesamte Finanzierungssumme 368 Millforen US-Dollar. Aber die
tatsdchliche Summe, die die russischen Kernkraftwerke erreichi hat, lag bei 19,8 Mitlio-

nen US-Doftar. Wie Sie sehen, ist der Unterschied gewattig.
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lch méchte aber nicht die Kritik Uben, daf3 da jemand schiecht arbeitet. Es braucht - wie
alles in der Energlewirtschatht - 1&ngere Zeit. Ich habe nur genannt, was berelts tatsach-
tich getan wurde, beziehungsweise was real an jedes Kernkraftwerk gezahit worden ist.
Zweifellos haben viele Arbeiten langfristigen Charakter. Alles blitzschnell zu bewiéltigen
ist nicht méglich, deshalb kann sich manches erst in einem oder in zwei Jahren auszah-
len. Ich denke trotzdem, dafl man die Finanzierung mit einer griferen Summe als 19,8
Mittonen US-Dottar gestalten kdnnte. Natdrlich ist eine soiche Situation manchmat auch
dadurch zu erklaren, daf3 man einander miBversteht. Zum Beispiel muBten wir uns bei
TACIS tange Zeit aneinander anpassen. Nun hat die Arbeit angefangen Frichte zu
tragen. Die Gelder von EBRD in Hdhe von 76 Millionen US-Doilar sind im Februar 1995
nach zweijahrigen Gesprichen bewilligt worden.

Positive Moments der Zusammenarbeit .

- Anhand der durchgeflhrten Missionen der IAEGC und der WANDO wurden die
Analysen besiatigt, die von den russischen Experten zur Verbesserung der
Sicherheit der in Betrieb-befindlichen Kemkraftwerke durchgsfiinnt worden
warén, sowie erforderliche Verianderungen und Netzpidne zur Modernisierung
russischer Kemkraftwerke eingebracht.

- Bestatigt wurde ein annehmbares Sicherheitsniveau der in Betrieb befindlichen
. Kernkraftwerke. ' '

- Als Ergebnis dé"F d'ufcﬁgéf.ﬁuhrteh' MeBriahmen, die die Empfehiungen der
unabhénglgen Experten und die Verbesserung der gesamten S@cherhenskuitur
:.berucksmhttgen, be!zndet sich ame Reihe der grund egenden Betriebs-
'.:'kennzﬂfem {0r die Zuverifissigkeit und Sicherheit der russischen Kemkraftwerke

“ auf dem Niveau der besten westiichen Kemkraftwerke.

- Bastatigung fande'ﬁ.i-d_ie Moglichkeit und die Skonomische ZweckmaBigkeit
des Betriebs der ia’ﬁ'fenden Krattwerksbitecke bis zur Beendigung der
'Auslegungs]ebensdauer unter Berucksrchtlgung der Implementisrung der
-geplanten Slchemeltsmaﬁnahmen E

- Es wurde fir einige Kraftwerksblécke hinsichtlich der Lieferungen von
Ausrilstungen tatkréftige Hitfe geleiatet- insbesandere bei der organisatorischen
Hiffe durch die’ GF!S wurden im Kernkraftwerk Baiakovo Ausristungen fir
Diagnosesysteme gelieferl
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1994 konnten wir uns mit Frankreich iiber eine Bewilligung von 7 Millionen US-Dollar fur
den Erwerb der Reparaturausristungen und Diagnosesystemen einigen, aber bislang
ist noch nichts angekormmen. Hoffen wir, dal? wir das Geld noch bekommen.

lch filhre das Beispiel Finntand an. Alles, was wir mil den Finnen hinsichtlich der Liefe-
rungen an das Kemkraftwerk Kola vereinbart haben, wurde in vollemn Umfang erfillt.

Erfolgreich verlauft auch die Zusammenarbeit mit Deutschland, besonders beim Kem-
krattwerk Batakovo. Es gibt eine Vereinbarung iiber konksete Lieferungen, und wir sind
der Ansicht, daf3 alle notwendigen Erzeugnisse geliefert werden.

Wir haben auch das Beispiel Japan. Japan stellt fiir uns einen Simulator fir den WWER-
1000 her, obwohl wir um einen Simulator fiir den WWER-440 gebeten hatten. Aber wir
muBten uns mit den Winschen Japans einverstanden erkldren. Die Vereinigten Staaten
haben laut Lissaboner Initiative Milfe in Héhe von 100 Millionen US-Dollar zugesagt.
Tatsachlich wurde im Zuge der langwierigen Verhandiung eine Summe von 25 Millionen
US-Dollar zugesagt. Diese Hiffe ist flr die Unterstiitzung der Operateure und fiir symptom-
orientierte MaBnahmen vergesehen. Uns hat die Einrichtung eines rechnergestiitzten
Krisenzentrums mit einer lechnischen Ausstatiung nach modearnstem Standard und mit
einer Satellitenverbindung sehr interessiert. Leider hat sich dies hingezogen. Aus ir-
gendeinemn Grund firchten sich die Amerikaner, uns diese Technik zu geben, und nun
miissen wir sie selbst herstellen. Ich wili damit sagen, daR es im Westen nichts gibt, was
wir nicht auch selbst machen konnten. Gegenwdrlig sind unsere Prebleme wirtschaftli-
cher Art. Wir haben den Wunsch, in unseren Kernkraftwerken die gulen Errungenschaf-
1en des Westens zu nutzen, das Beste daraus zu entnehmen und altes auf modemstem
Niveau mit hoher Effektivitat einzusetzen. Natlrich sehen wir in der geleisteten Hilfe
einen groflen Nutzen, Und wenn wir von den 380 Millienen US-Dollar jahrlich 50 Millio-
nen bekommen wirden, wire unsere Zusammenarbeit effektiver,

Ich mdchte auch die ZweckmiBigksit der zentralisierten Nutzung fortschrittlicher west-
licher Technik herverheben, etwa in einem Krisen- cder Reparaturzentrum zur Nutzung
spezialisienter Geréte, forschrittlicher Diagnosemethoden und vereinheitiichter Stan-
dards. Wir streben in den Kemkraftwerken eine Vereinheitlichung der Technologien, ver-
schiedener Methoden und des Geréteparks flr eine effektivere Nulzung der finanziel-

len Hilfe beim Betrieb russischer Kernkraffwerke an.
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Notwendige SchiuBfolgerungen des Westens aus den Erfahrungen der bishe-

rigen Zusammenarbeit zur Erhdhung der Etfektivitit

Die russische industrie kann die Modernisierung der Kermkraftwerksbidcke
aus eigener Kraft gewéhrleisten. Einer der positiven Aspekie bsi der
Hitfeleistung besteht in der Mdglichkeit, die Durchflihning der Modernisierung
bedeutend zu beschisunigen. Eine derartige Beschleunigung mul3 auch das
Endziet sein, wenn der Westen tatsdchlich an der Verbesserung der Sicherheit
russischer Kermkrattwerke interessiert ist.

Bevorzugt wird die Bewilligung von finanziellen Mitteln und ginstiger Kredite,
da hierbai Zeilvertuste fiir zahlreiche Vereinbarungen und der Druck der
westlichen Firman auf die Regisrungen ausgeschlossen werden kdnnen.

BeiAbschiuB von Vereinbarungén zum TACIE-Programim ist bis hin zur Vergabe
eines bestimmten Budgetsatzes der Kommission zur effeklivsten Nutzung der
begrenzien Mittel als erste Prioritt die Durchfihrung von Projekten durch
russische Institutionen zu bstrachten.

Eine der moglichen Perspektiven ist die Schaffung einer gemeinsamen
Industrie in Rufltand. Erfordertich ist die finanzietle Unterstiitzung solcher
Projekte von Seiten der Regiertingen westlicher Lander.

Ein realer Weg fir die Hilteleistung bei der Modernisierung russischer
Kemkraftwerke ist die Auswertung dsr Erfahringen aus der bereits durch- -
geflihrten Modernisierung am Beispiel zwel oder drei _alter” westlicher
Kemkraftwerke. Der Edahrungsaustausch zur Modernisierung ist auch fiir den
Waesten von Nuizen, da die Sicherheit der russischen Kemkraftwerke von den
besten Fachleuten der ganzen Welt analysiert wurde und die in RuBiand
gewonnenen Erfahrungen zweifetlos der Verbesserung der Sicherhait der
Kraftwerksblocke der ,alten” westlichen Kemkraftwerke {momentan ca. 140)
dienen wirden. Die in den 60er Jahren und die Mehrzahl der bis 1975 in
Betrieb genommenen Kemkraftwerke (daven gibt es weltweit etwa 70} wefsen
wesentliche Abweichungen von den modernen Sicherheitsanforderungen auf.
Fihrte man eine emsthafte Analyse durch, wiirde sich herausstellen, daf3
viele dieser Biocke eine groBere Gefahr hingichtlich der Sicherhelt darstelien
als die russischen Kernkraftwerke. Ein solcher Effahrungsaustausch dient der

tatséchlichen Verbesserung des Sicherheitsniveaus der Kernenergie in der
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Die Prioritaten fir die weitere Zusammenarbeit mit dem Westen zur Sicherhasits-
verbesserung russischer Kemkraftwerke sshen wir bei TACIS beispielsweise in der Ein-
richtung eines Zentrums fiir die zerstérungsireie Materialprifung fir die Diagnose der
Ausristungen und Robhrleitungen und die in einem kompletten Ausriistungskomplex,
also ein einheitiches Zentrum fiir den Warlungsservice der Kernkraftwerke aller Beleli-
ligten in irgendeinem der Kernkraftwerke. Das kdnnte sogar in der Ukraine sein. Mif der
Firma Siemens kommen wir bei der Errichtung eines gemeinsamen Betrisbes f0r die

Diagnose von Armaturen sehr gut voran. Hier bedarf es gezielter Hilfe.

Die Lissaboner Initiative umfaft Initiativen zum AbschluB ven Projekten zu vorrangigen
Mafnahmen bei der Risikosenkung flir die laufenden Kernkraftwerke, zur Verbreitung
von MaRnahmen zur Verbesserung des Brandschutzes fiir die laufenden Kernkraftwer-
ke, zur Fertigstellung des Demonstrationsprogramms fiir das Krisenzentrum sowie zur
Fertigstellung von Projekien zur Betriebssicherhsit.

Wir sind fir die Weiterentwicklung der erfolgreichen Zusammenarbeit mit deutschen
Firmen unter der Schirrmherrschaft des BMU und mit Koordinigrung durch die GRS zur
Entwicklung von Systemen zur WerkstoHkentrolle und Ausristungsdiagnose, eines Sy-
stems {0r dessen Servicebedienung solcher Systeme und fir die Entwicklung von

Informationsnetzen dankbar.
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. Die; weﬂere Entw;ck!ung der Zusammsnarbelt rmt Frmen der BHD unter derSchtrm- _::
3 harrschaf't des. BMU unid bel Kt}ordimemng_durch die GF!S

- Schaﬁung gines Sysiems fir dia Werkstoﬁkantroile und die Dlagnose vmn
Ausmsiungen fiir das Karnkraﬂweﬁ( Balakovo; g

lech méchte feststellen: Was die Zusammenarbeit mit dem Westen insgesamt anbe-
langt, so sehe ich nicht, dai3 diese Hille das Niveau und den Betriebsszustand prinzipi-
ell verdndern. Wie die Kennziffern des Betriebs von Kemkraftwerken belegen, sind sie
ziemlich gut. Um sie weiter zu verhessem, sind grofle Investitionen und viel organisato-
risches Know-how erorderlich. Laut den Ergebnissen unserer Analyse hangen 70 Pro-
2ent der Abschaltungen in unseren Kernkraftwerken mit mangalnder Organisation zu-
sammen. {ch kritisiere mich hier selbst, aber Organisation und Verwaltung sind mit ent-
sprachender Disziplin und Vorbereitung der erforderlichen Unterlagen verbunden.

Im vergangenen Sommer gab es Faile, in denen das Personal iiber drei oder sogar
mehrere Monate keinan Lobn erhalten hat. Das sind leider die Tatsachen. In diesem
Jahr haben wir diese Negativerscheinung praktisch Oberwunden. Die Verbraucher sind
uns for die von uns erzeugte Elekiroenergie ungefihr 600 Milionen Dollar schuldig.
Unsere Zahlungsrickstande betragen 550 Mittionen Dallar. Das ist eine gewaltige Bi-
lanz. In diesem Jahr sind wir mit den Lohnzahlungen zurechtgekommen und haben die
Zahlungen fir Brennstoff abgerechnet. Jetzt lastet auf uns noch die Abrechnung der
Steuem. Aber da unser griBter Schuldner die Regierung ist, versuchen wir, mit der
Regierung ein Bartergeschalt zu machen. Dem Staatsbudget sind wir 60 Millionen Dol-
lar schuldig und dem regionalen Budget 100 Millicnen. Mit den regicnalen Behfrden
konnten wir ung einigen und rechnen nun mit Traktoren, Dingemitteln und anderen
Materizlien ab. Aber mit den {dderalen institutionen kdnnen wir uns nicht einigen. €3

gibt Schwierigkeiten, obgleich es schon einige Tendenzen zum Besseren gibt.

Kommen wir zu der Frage hinsichtlich der Bewertung von WWER-440-Reaktoren des
Typs W-213, die gestern avfgeworfen wurde. Offensichtlich gibt es hier ein Mifiverstédnd-
nis ung Fehlbewertungen. 1994 war ich an der Arbeit der amerikanischen nuklearen
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Gesellschaft beteiligt, die unterschiediiche Reaktoren bewertet haben: Sie haben an-
hand der Angaben von Fachleuten den Betrieb der russischen Kraftwerksbitcke mit
Reaktoren des Typs W-213 in den RGW-Landern untersucht. Sie erkannten den W-213
als einen der sichersten Reaktoren in der Welt an und empfahlen, ihn verstérkt einzu-
setzon. Und sie alle wissen, daB nach den Jahreskennziffern fur den Kemkraftwerks-
betrieb ,Loviisa® in Finnland und ,Paks® in Ungarn stets zu den zehn besten Kernkraft-

werken der Welt gehdren,

2ur Baubeendigung und Enbetriebnahme des Kernkraftwerks Rostov 1, des Kemkraft-
werks Kalinin 3 und des Kemkraftwerks Kursk 5 wurden AuBerungen laut, daf3 man
diese Kernkraftwarke nicht zu Ende bauen brauche, daf die Bitcke dieses Typs - wie in
Rostov und Kalinin - veraftet seten und nicht dem Niveau entsprechen. Da bin ich ehr-
fich gesagt erstaunt, woriber diese Leute reden, denn diese Blocke sind genau diesel-
ben, wie sie auch in Frankreich und Deutschland betrieben werden. Unter Berlcksich-
tigung der neuasten Erkenntnisse, und wir nutzen diese Erfahrungen stindig, stehen
sie hinsichtiich der Gewéhrleistung von Sicherheit und Effektivitdt in nichis nach. Als
hier der Wirtschaftstachmann aufirat und erzéhite, daf? man attes sein tassen soft, kén-
nen so nur Leute reden, die das Geld nicht zdhlen,

Am Block 1 des Kernkraftwerks Rostov wurde bereits die Kalt-Warm-Etprobung durch-
geflhrt. Die Kosten fiir einen solchen Block betragen nach westlichem MaRstab 2 Milli-
arden Dollar. Und um den Blogk anzufahren, muB man 80 Milionen US-Dollar investie-
ren. Wir werden das Gefd natldich finden und den Block anfahren. Wir sind im Prinzip
als Konzem in der Lage, jahrlich 200 Millionen US-Dollar flr die Entwicklung atiszuge-
ben. Bendtigen wilrden wir aber 600 Millionen Dollar pro Jaht. Block 3 des Kernkraft-
werk Kalinin ist zu 80 Prozent ferig, und um ihn fertigzubauen, bendétigt man 200 Millio-
nen US-Dollar, Wir arbeiten daran, eine Firma als Investor zu gewinnen, Im Kernkraft-
werk Kalinin sind s&mtliche Ausrlistungen vorhanden, und wir miissen nun den Betrieb
finanzieren. Die Firma Gberredet uns, fir 150 Millionen US-Dollar Ausristungen zu kau-
fen, dann wiirde sie uns einen Kredit vors 200 Millionen US-Dollar geben. Selbstver-
standlich ist ein solches Geschift fir uns nicht annehmbar. Ware der Kredit 1: 5, - 1
Dotar fir Euch und 4 fdr uns -, wéren wir vielleicht sinverstanden. Wir haben 1995 20
Mitlionen Doltar investiert, um den Bau wiederaufzunehmen und den Block auf den

Betrieb vorzubereiten.

Beim Block 5 des Kernkraftwerks Kursk vom Typ RBMK wird die Lage durch Tscher-

nobyl erschweit, egal wie sicher wir die Kraftwerke auch machen wiirden. Daher versu-
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chen wir, in diesem Kemkraftwerk auf hohem technischen Niveau zu arbeiten und da-
bei Emotionen auszuschlieBen. Dal wir die Bldcke des Typs RBMK auf gin modemes
Sicherheitsniveau gebracht haben, kann man am Beispiel der langfristigen Arbeit der
Internationalen Kommission zur Uberprifung des technischen Zustandes an Block 3
des Kernkraftwerks Smolensk bestatigen. Die Kommission kam zu dem Schiui3, daf
sich der Block auf dem Niveau modemster technischer Anforderungen befindet, beson-
dere Vorbehalte zu diesem Reaktortyp gab es nicht, Natarich schaffen wir an alten
RBMK-Blécken Confinements und alles, was fir die Gewahrleistung der Sicherhsit er-
forderlich ist. Den Block 5 des Kernkraftwerks Kursk werden wir auch mit einem
Confinement ausriisten und planméiig in Betrieb nehmen.

Wir entwickeln auch Kernkraftwerke der neuen Generation vom Typ NP-500 (840 MW)
und NP-1000 {(WWER-1000) neuer Bauart. Was den NP-500 anbefangt, bin ich der
Meinung, daf sich in den anderen Landern nur wenige Bldcke finden lassen, die ein so
hohes Sicherheitsniveau haben. Wir haben dieses Projekt sogar der GRS in Deutsch-
land zur Bewsrtung geschickt, und ich habe sie so verstanden, daf3 die deutschen
Experten es ats einen modernan perspektivreichen Kraftwerksblock befiirwortet haben.
Wir entwickeln zur Zeit auch eine Schiffsvariante und projektieren ein schwimmendes
Kemkraftwerk mit einer Leistung von 100 MW, Es liegen viele Betriebserfahrungen vor,
hunderttausende Betriebsstunden von Ausriistungen, nicht ausgelastete Industrie-
kapazit&ten.

Nun mdéchte ich etwas zum Thema Tschernobyl sagen. Ich habe vom ersten Tag nach
den Ereignissen an zwei Jahre lang dort gearbeitet. Daher ist mir dieses Thema ver-
traut und liegt mir mit allen Negativ- und Positiverscheinungen sehr nahe. ich habe die
Vortrége von Herrn Kellerar und Herrn Kopchinsky mit Genugtuung angehdst. Es waren
sehr ausgewogene und sachkundige Vortrage, die SchluB¥folgerungen sind in etwa die-
selben wie die der Intemationalen Kommission von 1991,

leider wurden diese Ergebnisse nicht sinmal in der Ukraine verdffenttichl, da diese
Frage politisiert wurde. Es ist gut, dal3 nun geméf der Erdrterung von Herrn Kopchinsky
eine Konzeption vorliegt, anhand derer man vorgehen mufB. lch méchte tediglich die
Aufmerksamkeit fir das Problem des Pluleniums, das bei der Havarie in den Boden
gelangt ist, verstirken. Die Rede ist vont der Aufbereitung der oberen Bodenschicht bis
zu giner Tiefe von zwei Zentimetern oder eventuell von einem halben Meter ab der
Obarflache. Letzteres entspricht einer Bodenabtragung in der Grdi3enordnung von 50
Millionen Kubikmetern. Das ist eine schwere Arbeit, aber mit der modernen Technik
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machbar und wilrde die Kemenergiewirischaft rehabilitteren. Denn so ware klar, dal wir
“in der Lage sind, die radiologische Situation auf den Stand zu bringen, der vor dem
Unfaill existierte. Man kann auch andere Methoden anwenden. Wir untersuchen z.B.
Elektrophoreseverfahren. Insgesamt handelt es sich um eine prinzipielle Frage, die uns
immer bewegen wird. Aber woher das Geld nehmen? Im Prinzip kdnnte man vorschla-
gen, fir zehn Jahre Abgaben in Hohe von 1 Prozent der Produktionskosten von allen
Kermkraftwerken der Welt zu nehmen, s daB wir in der Ukraine mit dieser Aufgabe
zurechtkommen k&nrien. Aber das mui? man genau durchrechnen. Da wir uns hier nicht
ausschlieBtich zu einem technischen Forum versammelt haben, sondern auch zu ei-
nem paolitischen, bin ich der Auffassung, dai die Sauberung dieses Territoriums eine
politische Frage fir die gesamte Kernenergiewirtschaft darstellt und somit diese Frage-
stellung berechtigt ist. Beeilen muf3 man sich mit der Ldsung nicht, alles muf3 Gberlegt
getan werden, mit Ruhe und gut durchdacht. Auch die Schaffung eines zweiten Sarko-
phags muB genau vorbereitet werden. Vor aliem werden keine gigantischen Objekte
bendtigt. Man mui3 nur ein geschlossenes leichtes Gebaude mit entsprechender Aus-
stattung schaffen. Alles muB genauestens durchdacht werden. All' das, was fir den
dichten Abschiu3 getan wird, st richtig. Es muB nach dem Sprichworl laufen - Erst

wigen - dann wagenl®,

Zur Energieversorgung werde ich mich nicht 4uBem, denn die Situation ist klar. Hiermit
beends ich meinen Vortrag und bin bereit, auf Ihre Eragen zu antworten.
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Wulf Biirkle

Mit der Offrung der Grenzen zu den Landam Mittel- und Osteurcpas einschliafllich
derer zu den Landern der GUS hat sich der Gedankenaustausch zu Fragen der Reaktor-
technik und insbesondere der nuklearen Sicherheit entscheidend intensiviert.

Beim Austausch der Erfahrungen und Vorstellungen ber den Sicherheitsstandard wa-
ren sich die Fachleute in Ost und West relativ frih dariber einig, welcher Sicherheits-
standard zwischen ihnen als akzeptabet anzusehen sei. Daher will ich hier nicht erdr-
tern, warum die Sicherheitseinrichtungen bei den WWER-Anlagen nicht dem Niveau
der westliichen Anlagen entsprechen. Es sind dies im wesentiichen politische und even-
tusll wirtschaftliche Grilnde. Die Ursache liegt jedenfalls nicht darin, und das méchte ich
betcnen, daf3 die Kernkraftwerke etwa mit unzureichender Sachkenntnis, Inkompetenz
oder gar ignoranz geplant werden. im Gegenteil, wir haben unsere Gesprichspariner
in den Landern Mittel- und Osteuropas mit einem fundierten technischen Wissen auf
hohem Niveau kennengelernt, dia sich der zu beherrschenden Risiken in der Kemtech-
nik wohl bewult sind.

Was in den Ldndern fehlte, war eine politisch motivierte Sicherheitskultur und Bereit-
steflung von Mitteln, die beispielsweise in den westlichen Landern und dabei speziell in
Deutschland dazu gefibrt haben, daf3 die Anlagen regelmé&fBig auf ihren sicherheits-
technischen Status Oberprift werden und gegebenenfalls geman dem neuesten Stand
der Technik nachzuriisten sind.

Nicht zuletzt ausgeldst durch die Erkenntnisse aus den Folgen der Katastrophe in
Tschernoby! wurde der Welt vor Augen gefahrt, wie grof3flichig die Schadensaus-
wirkungen eines unbehetrschten Unfalls sein kénnen. An diese Erkenntnis, die uns
1989 im Jahre der Grenzéifnung sehr bewunt war, sei noch einmal erinnert, wenn wir
uns fragen, aus welchen Griinden die wesllichen Lander die Initiative ergriffen haben,
um Hiifsprogramme zur Unterstitzung und Verbesserung der kerntechnischen Anlagen
in HuBiand und den mittet- und osteuropaischen Landern zu starten. Man kdnnte heute
zur Ansicht gelangen, daB bei manchen politischen Handeinden dieser Eindruck zu
verblassen beginnt.

Damals schon ergaben erste Abschatzungen Gber den Umfang der Hilfsprogramme die

klare Erkenntnis, dafd diese Aufgabe fiir ein Land oder auch fiir eine Regicn altein nicht

zu bewdltigen war. Hier konnte nur die Gemeinschaft aller Industriestaaten zusammen
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wirksame Losungen fir sicherheitstechnische Verbesserungen unternehmen. lch erin-
nere daran, daf damals ein Umfang von etwa 15 Milliarden DM abgeschatzt wurde
{manche Schatzungen gingen bis dber 20 Miliiarden DM), um die notwendigen Verbas-
serungen in der Sicherheitstechnik an WWER-Anlagen vorzunehmen. Diese Angabe
bezog sich im (brigen auf afie drei Typen von WWER-Anlagen und zwar die beiden
kiginen 440 MW-Anlagen - das heiBt die 230 MW-Anlagen als alterer Typ, und die 213
MW-Anlage als Weiterentwicklung und daher neuer Typ - sowie auf die grdf3eren Anla-
gen, das hei3t den Typ 320 mit 1000 MW. ARBMK waren aus dieser Schitzung ausge-
nommen, da Uberhaupt keine wirtschaftliche Basis gesahen werden konnte, wie bei
diesen Reaktoren mit errdglichem Aufwand eine wirksame Sicherheitsverbesserung
erziglt werden konnte,

Die gigantische GréBe der Aufgabe wird kaum geringsr dadurch, daf geman der Ab-
schatzung nur etwa ein Vientel des Aufwandes fir Nachriistungen in die Lander impor-
tiert werden muf3 und drei Vierel des Umfanges von den Landemn selbst erzeugt wer-
den kann, Diese Aussage kann jedoch illustrieren, daB in diesen LAndern eine leistungs-
féhige Kraftwerkstechnik und insbesondere Kernkraftwerkstechnik existien. Dies giit
insbesondere fir RuBland, das im

Grunde alle Aufgaben, die zur Ef-
tuchtigung und Durchflhrung von
sicherheitstechnischen Verbesse-
rungen dar Aniagen erforderlich
sind, selbst durchfihren kann, mit
der Ausnahme etwa moderner
Sicherheitskontrolisysteme {Leit-
technil)). Es fehlt aber vor allem an
Geld und an der wintschaftlichen
Rentabilitat, wenn diese Aufgaben
nicht in Angfiﬁ genommen werden.

Es ist viel daruber diskutiert worden,
cb dia beschlossenen Hilfsprogram-
me - ich erinnere hier an die Pro-
gramme der Européischen Union

TACIS und PHARE, an die Program-
me der G7-Lander, ,Nuclear Safety Bild 37 Steuerpult des Kernkraftwerkes Kola,

Account”, sowie an die vielen bila- Murmansk, RuBland
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teralen Programme der einzelnen Lander - als nennenswerte Hilfe einzustufen sind,
Aber immerhin sind von 1991 bis 1995 allein fir die Russische Foderation von alten
Landern insgesamt 273 Millionen ECL), das entspricht iber 500 Millionen DM, an Bud-
get bereitgestellt worden, um Unterstitzungen verschiedenster Art zu gewéhren. Flr
alle Projekte der nuklearen Sicherheit sind bis heute {1990 bis 1894) fast 370 Millionen
ECU, das sind annahernd 580 Miltionen DM, bereitgesteiit worden.

Dennach erscheinen diese Mittel im Vergleich zu den abgeschatzten Zahien gering,
wenn man die notwendigen Aufwendungen dagegen halt. Auch 1aBt sich streiten, ob
das Geld immer fiir den richtigen Zweck ausgegeben wurde. Beispielsweise wurden am
Anfang zu viel Mittel dazu verwendet, um von westlichen Organisationen Studien durch-
fihren zu lassen, wie die sicherheltstechnischen Einfichtungen der WWER-Reakioren
denn zu beureilen seien und welche Mafinahmen zu ihrer Verbesserung am wirksam-
sten sein wirden. Dabei wurde auch viet Geld dafir verwendet, um bei diesen Crgani-
sationen Uberhaupt erst einmal das Know-how aufzubauen, damit kompetente Studien
durchgefihrt werden konnten. Viel zu spét wurde erkannt, dai? ein Grofteil dieser Aui-
gaben beispielsweise von russischen Organisationen selbst viel besser héfte durchge-

Bild 38 Kernkraftwerk Kola in der Region Murmansk
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fihrt werden kénnen und dar(ber hinaus das Geld sinnvolier tir Hardware-Lieferungen
eingesetzt worden ware. Aber immerhin - es wurde die Notwendigkeit der Hitfe nicht nur

erkannt, £s wurde einiges unternomrmen.

Und hier gibt s einen ersten Ansatzpunkt flr zukinftiges Handeln. Zukinftige Hilfspro-
gramme sollten sich darauf konzentrieren, zun&chst den laufenden Betrieb der Reakto-
ren zu verbessern, Dies geschieht zweckméBigerweise einmal durch die Bereitsteliung
von Ersatztellen und kann zum anderen durch die Verbasserung der Betriebsverschriften,
durch Ausbildung des Betriebspersonals, durch Erfahrungsaustausch mit Patenschat-
ten und durch standiges Training mit Hilfe von Simulatoren erfolgen.

Ein weitaras Gebiet ist die Ertlichtigung der Industrien zu verstarkter Selbsthilfe. Durch
Ergéanzung dstlicher Kenntnisse durch westliche Erfahrungen kiinnen Produzenten bei-
spielsweise zu hiherer Produktivitdt hin entwickelt werden, Weiterhin geht es um die
Verbesserung von Fertigungseinrichtungen und die Grandung von Joint Ventures mit
wastlicher Unterstiitzung, um geeignete Produkte fir sicherheitstechnische Einrichtun-
gen herstelien zu kénnen. Obwohl diese Uberlegungen nicht ganz neu sind, 80 miissen
wir doch heute feststellen, daB sie bisher kaurmn zur Durchfiihrung getangten. Dies Hegt
zum Teil daran, daB - wie schon erwahnt - die verfligbaren Budgets kleiner ausgetallen
sind als der Bedarf.

Andererseits waren Zuschiisse aus TACIS, PHARE und dem Nuclear Safety Account
immer nur als erster Schritt flir weitergehende Verbesserungen aufgrund der eigenen
Programme in den einzelnen Landern gedacht. Letztlich kénnen die Madifikationen in
den Anlagen, also die eigentliche Durchfiihrung der sicherheitstechnischen Nach-
ristungen, ohnehin nur in der Verantwortung der Lander erfolgen, und nicht alles kann

durch Zuschiisse (grants) geregelt werden.

Weitere Mittel kénnen daneben nur als Zuschisse in Form von Darlehen, beispielswei-
se ven EURATOM, der Europdischen Investmentbank, der European Bank for
Reconstruction and Development (EBRD) und der Welthank bereitgestellt werden, Alle
Hilien der westlichen Lander, sc groBzligig sie auch bemessen sein mdgen, kdnnan
immer nur eine Hilfe zur Selbsthilfe sein,

Handlungsmaoglichkeiten

Was kann heute getan werden, urn angesichts der voriegenden Erfahrungen aus den

vergangenen Jahren die Durchflihrung der Hilfsprogramme nicht ing Stocken geraten
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zu lassen, sondemn vielmehr mindestens auf dem hohen Niveau beizubehalten oder
mdglicherweise sogar auszuweiten?

Hierbei scheinen mir zwei Zielrichtungen bisher vernachlassigt worden zu Sein. Die
erste Zielrichtung sehe ich in der verstérkiten Einschaftung der Industrie oder - soweit
nech nicht privatisiert - staatlicher Stellen in den Empfangeridndem bei der Planung
und Durchfihrung von SicherheitsmaBnahmen. Die dabei ven ihnen durchzufihrenden
Aufgaben sind zu begleiten durch Management-Unterstiltzung, also Flhrungskréafte-
schulung, und durch Unterstizung aus den westlichen Landern im Bereich von Engi-
nearing-Aufgaben, um so gemeinsam zu hdchster Wirksamkeit der vorgesehenen Ver-
besserungen zu kommen. Verstarkt ist Wert darauf zu legen, daf in die betroffenen
Anlagen Hardware in Form von Nachrilstungen eingebaut wird, wobei dafir ein hdchst-
méglicher Umfang in den Landem selbst erzeugt werden mul. Auch hierfir sollte Un-
terstiitzung aus den Hilisfonds gewéhrt werden. Auch die notwendigen Joint Venture
zwischen westlichen und éstlichen Firmen sollten durch die Mittel der Hilfsprogramme
gefordert werden. Ostliche Lander andererseits sollten selbst durch die politischen Ent-
scheidungen die Grliindung solcher Joint Veniure begiinstigen.

Es war bisher das Ziel, einen akgestimmten Sicherheitsstandard dberwiegend durch
Studien und Uberegungen der westlichen Lander zu definieren. Daher ist bisher auch
ein Teil der zur Verfligung stehenden Mittel zur Bearbeitung dieser Aulgabe in westliche
Organisationen geflossen. Heute miBte es darauf ankommen, einen pragmatischen
Sicherheitsstandard der WWER dadurch zu erreichen, daB mit dem heute verfligbaren
Wissen auf beiden Seiten beispielhaft einzelne Anlagen in den jeweiligen Landern er-
tiichtigt werden. Hierzu miiBte auf Vorschlag der beteiligten Industrie von den Sicher-
heitsbehdrden der betrotienen Lander sowie der Geberlander der geplante Nach-
ridstungsumfang und seine Durchflhrung sowie die dabei praklizierte Arbeitsteifung
akzeptiert werden, was dann beispielhakt fir weitere Nachristungen von nachfelgen-
den Anlagen sein kann.

Diese Vergehensweise hatte den Vorteil, daf3 sie die Unterstitzung auf ein Projekt kon-
zentrieren und dabei deutlich erkennbar zu einer wirklichen sicherheitstechnischen Ver-
besserung fihren kénnte,

Bei der Burchfihrung waren ebenso im gréBten Umfang naticnale Organisafiongn mit
ingenieurtechnischem, fertigungstechnischem und vor allem proftechnischem und
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genehmigungstechnischem Umgang einzusetzen. Das wilrde allerdings bedeuten, daf3
in die Lander betrdchtliche Gelder zur Durchfilhrung dieser Arbeiten zu transferieren

sind.

Bei all’ diesen Uberegungen ist schiieBlich jedoch zu beachten - vor allem dann, wenn
es um Unterstiitzung durch Kredite geht -, daB - bei allem Interesse fiir sicherheitstech-
nische Verbesserungen - der wirtschaftliche Hintergrund nicht vemachlassigt wird, Be-
kanntlich ist ein Teil der WWER-Reakteren bereits in die Nahe ihrer Auslegungs-
lebrensdauer angelangt, das heit sie werden voraussichtlich nur noch wenige Jahra
(etwa finf) im Betriob sein, Fir diese Reaktoren laBt sich nicht der gleiche Nach-
ristumnfang vertreten wie fur Anlagen, die vielleicht noch zehn, 15 oder gar 20 Jahre irn
Betrieb sind. Andererseits lassen sich diese Reaktoren auch nicht froher abschalten
und so ohne weiteres Ersatz beschaffen, insbesondere bei der heutigen dkonomischen
Situaticn dieser Lander. Hier muf3 ein Kompromi3 beim Vorgehen erreicht werden, der
sich gegabenenfalls auf die unabdingbar und offenkundig notwendigen sicherheiistech-
nischen Verbesserungen konzentriert, aber auch beschrankt.
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Norbert Jousten

Bevor ich die Programme der Eurepdischen Union (EU} vorstelle, méchte ich kurz den
palitischen Rahmen darstellen.

Die Besorgnis der EU ilber die nukleare Sicherheit in den ehemaligen Ostblocklandern
hat sich bisher in verschiedenen Formen dargestelit. Das Thema nukleare Sicherheit
und Hilfe fir den ehemaligen Ostblock - insbesondere fir die Reaktoren sowjelischer
Bauart - ist auf verschiedenen Sitzungen des Européischen Rates behandeit worden.
Es wird regetméiig im Ministerrat der EU behandelt. Ebenso finden wiederholt Debat-
ten und Diskussionen im Européischen Parlament sfatt. Ein weiterer wichtigar politi-
scher Rahren ist die Gruppe der G7, in der seit dem Gipfel in Minchen 1992 das
Thema nukleare Sicherheit im Osten eine wichtige Rolle spislt.

Auf der anderen Seite haben diese pofitischen Gremien immer wieder mit Genugtuung
zur Kenntnis genemmen, daf3 die betroffenen Regierungen bereit sind, die angebotene
Hilte zu akzeptieren und auch setbst MaBnahmen fir eine Verbesserung der Lage zu
ergreifen.

Auf dem G7-Gipfel in Miinchen wurde ein Aktionsprogramm angenommen, das die Rah-
menbedingungen geschaffen hal, unter denen wir bis heute arbeiten. Dieses Programm
beriicksichtigt die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen und die aligemeinen energie-
politischen Aspekte. Zu den Reaktoren sagt das Programm aus, daf3 far die weniger
sicheren Anlagen - vor allem die RBMK- und die WWER-440/W-230 Reaktoren - keine
tangfristigen VerpesserungsmaBnahmen finanziert werden sollen. Die Reakioren neuerer
Bauart, das heiBt der Bauart WWER-440/W-213 und WWER-1000, sind fir den langfri-
stigen Betrieb nachristbar. Die notwendigen Nachriistmaf3inatimen sollen aber weilge-
hend durch Eigenmittel oder durch Kredite finanziert werden.

Welche Mittet hat jetzt die EU koniret zur Verflgung gesteitt? Zum einen gibt es die
technischen Hilfsprogramme PHARE und TACIS. Das sind Programme, unter denen
das Geld nichi riickzahlbar ist. GréBenordnungsméanig sind bisher seit 1981 fiir PHARE
und TACIS zusammen pre Jahr ungefihr 100 Millionen ECU bereitgestellt worden.

Dariiber hinaus hat die EVJ im Jahre 1994 durch die Erweiterung des Anwendungsbe-

reiches der EURATOM-Dadehen au! Osteuropa und aut die ehemalige Sowjetunion
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Kreditméglichkeiten fir Investifionen geschaffen. in diesem Rahren stehen 1100 Mil-
lionen ECU zur Verfilgung. Bis heute ist allerdings noch nichts daven ausgezahlt wor-
den. Fir den Reaktor Mochovee wurde ein Darlehen in Erwdgung gezogen. Andere
Projekte sind in Vorbereitung. tm Jahr 1994 wurden auf dem EU-Gipfel in Korfu im Rah-
men des Aktionsprogrammes fur die Ukraine 400 Millicrien ECU als EURATOM-Darlehen
fiir die Fertigstellung von WWER-1000 Blécken in Rovno ung Khmelnitsky angeboten.

In diesem Zusammenhang ist noch zu srwihnen, daB in Korfu ebenfalls fir dig Ukraing
im Rahmen dieses Aktionsprogramms 100 Millionen ECU bereitgestellt wurden. Dieses
Aktionsprogramm ist mit der UKraine in der Diskussion; wir wissen im Augenblick nach
nicht, wie das endgiiltige Ergebnis aussehen wird,

Die EU zahlt auch einen Beitrag in den Nuclear Salety Account bei der EBRD in Lon-
don. Bort gibt es Programme flr Bulgarien, Litauen und jetzt auch fir AuBland.

Zu erwahnen ist auch ein EU-Beitrag flir das internationate Zentrum flir Wissenschaft

und Technologie in Moskau.

SchlieBlich ist noch zu vermerken, dai die G24-Koordinierung der Osthilfe von dar Kom-

mission administrativ verwaltet wird.

PHARE und TACIS Programme haben zwei Schwerpunkie: die Starkung der Genehmi-
gungsbehdrden {12 % der Mittel} und die Anfagensicherheit (65 % der Mittel).

Die Starkung der Genehmigungsbehérden ist aus unserer Sicht ein sehr wichtiges Ziel.
Konkret fordern wir den strukturelien Aufbau dieser Behdrden. Wir wollen den Prozel3,
der von den Landern selbst initiiert wird, tatkriftig durch Ratschifge, Diskussicnen und
Ausarbeitung von Vorschlagen unterstiitzen. Dazu gehdren die Ausarbsitung von Ge-
setzen und Normen, Hilfen bei technischen Gutachten far bestimmite Genehmigungs-
prozesse sowie das Zuveriligungstellen von Rechencodes oder die Lieferung von Blro-
ausstattungen mit Computern und Telekemmunikationsmittetn {RuBland und Ukraine).

Der zweite Schwerpunkt unserer Programme ist die Betriebssicherheit der Kernkraft-
werke. Studien und technische Bewertungen von industriellen Unternehmen (engineering
organisations) sind ein wichtiger Bestandteil. Viele dieser Vertrdge wurden erst 1993
unierschrisben, nachdem im Jahr 1992 mit den russischen Organisationen ein techni-

scher Dialog gefiihrt wurde, um genau festzulegen, welche Aspekte untersucht werden
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sollten. Alle Projekts sind vorab formeli von den russischen Empfangern angenommen
worden. Im Jahre 1993 begann auch die zweite wichtige Tatigkeit dieses Programm-
teils: die on-site assistance. Dabet wird ein EU-Betreiber mit einem Kernkraftwerk in der
Ukraine und in RuBland assoziiert. Der EU-Betrsiber ist permanent mit einem Team vor
Crt und baut eine enge Kooperation mit dem lokalen Betreiber auf. Wir haben zehn
Kernkraftwerke ausgesucht und von den EU-Betreibern zehn Expertenteams mobili-
siert. Die flhren zwei Arten von Hilfe aus:

1. eine Betrisbshilfe von Betreiber zu Betreiber betreffand Organisation, Prozeduren,
Training uhd Manuals

2. Durehflhrung konkeeter Projekte mit Gerételieferungen

Durchfihrung heifit: Erstellung der technischen Spazifikationen, Ausschrejbung, tech-
nische Auswertung der Angebate und Uberwachung der Geréteinstallierung.

Bisher haben wir insgesamt 4 Millionen ECU pra dahr und Standort zur Verflgung ge-
steilt. Diese Art von Hilfe ist unserer Information nach sehr willkemmen. Sie ist jetzt der
Hauptbestandteil des Programms. Die Beteiligung deutscher EVU ist wie folgt: Biblis ist
in Balakove. Emsland ist in Kola, Neckarwestheim ist in Saporoshje. Wir haben die be-
stehenden WANG Paarungen natiirlich ausgenitzt,

— : 13 E Eﬂ

Bild 39 Kernkrafiwerk Saporoshje - mit seinen sechs Blocken vom Typ WWER-1000
das groBte Kernkraftwerk der Welt,
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Im Jahr 1983 war es nicht leicht, alle Firmen zur Unterschrift unter die vorgelegten
Vartrage zu bewegen, Grund war die Frage der nukiearen Haftung, da weder Ruidland

noch die Ukraine der Wiener Konvention beigetreten sind.

Mit RuBland haben wir inzwischen ein Abkemmen (Memorandum of Understanding)
abgeschlossen, wodurch die Frage der nuklearen Haftung fir TACIS-Vertragsnehmer
gélt‘)st wird. Wir haben jetzt der ukrainischen Regierung einen &hnlichen Vorschlag fir
eine Zwischenldsung unterbreitet, Wir hoffen, daB wir schnell zu einem ahnlichen Ab-

schluB kommen werden.

Jetzt kurz zu den Verfahren: Flr Dienstleistungen unter 50 000 ECU unter PHARE und
300 000 ECU unter TACIS besteht die Méglichkeit der Direktvergabe. Uber diese Bei-
trége hinaus mussen wir beschrénkte Ausschreibungen mit einer Kurzliste von Firmen
machen, Fir Geratelieferungen ist die offene Ausschreibung die Regel. Obgleich es
ofters schwierig ist, diese Prozedur allen Empfangerindern verstdndlich zu machen,
sind wir davon fiberzeugt, daB sie in den meisten Fallen zum Vorteil des Endbenutzers

und des Kaufers gereicht.

Bewertend kann man sagen, daf die Zusammenarbeit mit den Empfangerlandern sehr
intensiv ist. Die Projekie haben schon zu Technologietransfer gefiibrt. Das wurde auch
vor kurzem noch von den russischen Organisationen bestatigt, mit denen wir eine Be-
standsauinahme gemacht haben. Die Studienprojekte sind sehr hilfreich tind nltzlich
for die institute. Zu erwdhnen ist, daR® wir in diesen Vertragen normalerweise einen
Untervertrag fir bestimmte Crganisationen in den Empféangerfandern vorsehen, durch
die ein Ausgleich fiir die Arbeit dieser Organisationen in den Projekten angeboten wird.
Das ist unter den gegebenen Umsténden sicherlich sehr nitzlich und hilfreich.

Ein Schwerpunkt unserer Programme ist die Ausbiidung. Im Rahmen der on-site
assistance gibt es visle Austausche zwischen Betreibern. Ein Beispiel gines spezifi-
schen Projekts ist die Entwicklung und Lieferung von Simulatoren. Wir haben fir die
WWER-440 Bauraihe ein Projekt faufen, unter dem wir Anfang 1997 einen Kompakt-

simulator in jedes dieser Kraftwerke liefern werden.

Erwahnen mdchte ich noch eine Aktion, die wir in den Jahren 1993 und 1994 in der
Ukraine durchgeflhrt haben: es handelt sich dabei um die Lieferung von Ersatzteilen in
drei ukrainische Kernkraftwerke fiir jeweils 1,5 Millionen ECU. Diese Ersatzteite sind fir

Gerate, die urspriinglich aus Westeuropa geliefert worden sind. Die Akzeptanz der ge-

169



lieferten Gerate durch die Behdrden ist ein wichtiger Aspekt. Bei den oben genannten
Ersatzteilen hat es keine gréBeren Schwierigkeiten gageben, weil diese von den Original-
hersteliern geliefert wurden, Bei anderen, bei neuen Geréten, ist es biswailen zu Schwie-
rigkeiten gekommen. Der Einbau von getieferten Gerdten wurde dadurch verzdgert,
daf} die Behdrden in den Empfangeriandern die nétige Genehmigung nicht gaben. Wir
mussen in Zukunft mehr darauf achten, daB die notwendigen Normen und Standards
im vorab genau spezifiziert werden. Jede Verzégerung fihrt zu Mehrkosten.

Ein Ausblick in die Zukunft: Meiner Meinung nach sollen wir die Kooperation weiter-
tordern und die augenblickliche Struktur des Programms beibehalten.

Es ist allerdings offensichtlich, daf3 gréfere investitionen nicht mit Steuergeldern der
Unicn finanziert werden kénnen. GréfBere Investitionen - vor aliern in neuere Reakioren -
sollen im Prinzip von den Anlagenbetreibern selbst finanziert werden. Wir konnen Start-
hilfe leisten, wir kdnnen Kredite vorbereiten. Aber wir kénnen mit Gratishilfen nicht dar-
iiber hinausgehen. Die Erfahrung zeigt allerdings, dai3 es fir die betroffenen Lander
wegen der wirtschaftlichen Lage schwierig ist, groBere Investitionen durchzufuhren.
Das fihrt auf der anderen Seite zu der Feststeliung, dalil es keinen Sinn hat, zuviele
technische Spezifikationen auszuarheiten, wenn Xeine reate Mogiichkeit bestent, die
Investitionen nachher zu finanzieren. Das Hihrt nur zu Frustration und zu Geldverschwen-
dung. Wir milssen bei der Projekiférderung reatistisch vorgehen. Bei den gréBeren Pro-
jekten gibt es Grenzen. Ich glaube, diese Grenzen kann man nur durchbrechen, indem
man die industrieiie Kooperation férdert. Indem man, wie eben erwihnt wurde, auch die
Produktion vor Ort in den betroffenen Landern férdert und dadurch die Kostan reduzie-
ren kann. Wir haben schon einige Projekte dieser Art in unserem Programm, bei denen
wir die Griindung und die Arbeiten von Joint Ventures unterstiitzen.
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Georg Dumsky

Der Unfall in Tschernobyl am 26. April 1986 hat sehr drastisch verdeutlicht, daf} die
mangginde Reaktorsicherheit in Osteuropa neben seinen verheerenden Folgen fir die
Kraftwerksumgebung auch uns im Wasten beeintrachtigt. Dies betrifft den einzeinen
Menschen, dies betrifft besonders die Akzeptanz dar Kernenergie in Deutschland.

Erst in den Jahren danach wurde das volte AusmalB der ungelsten Probleme bei der
wernenergienutzung im Osten transparent. Erhebliche Sicherheitsméangel werden bei
den RBMK-Reaktoren vom Typ Tschernobyl und bei der alten Generation russischer
Druckwasserreaktoren, den WWER-440/W-230, gesehen. Hinzu kammen vielfach o

ganisatorische Mangel und finanzielle Engpéasse.

Mit der Offnung der Grenzen ergab sich fir die Linder in Mittel- und Osteuropa die
Maglichkeit, an westlichem Sicherheits-Know-how zu partizipieren. Auch technische und
finanzielie Unterstitzung auf bilateraler und multilateraler Ebene lisf an (zum Beispiel
das TACIS- und das PHARE-Programm der EU).

Gebiete, auf denen die Hilfsprogramme insbesondere greifen:

- Software: Sicherheitsanalysen fir russische Reaktortypen durch westliche Gutachter
(zum Beispie! der GRS)

- Hardware: zum Beispiel fnstallation von Uberwachungssysteme fiir den Reaktor-
kihlkreislauf

- Bereitstellung von Ersatzteilen aus ostdeutschen Kernkraftwerken

- Know-how-Transfer Gber dis Sicherheitspartnerschaften mit westlichen Kern-

kraftwerken
- Aufbau von unabhangigen Aufsichtsbehdrden

- Nunmehr offene Informationspolitik Ober internationale Vereinigungen (IAEQ}
Defizite bisheriger Strategien

Zur Ermichierung flhrten folgende Erkenntnisse:

- Das Ziet, alle unsicheren Kernkraftwerke kurzfristig abzuschalten, ist nicht erreichbar.
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Die Ersatzinvestiticnen hierfir werden als unerschwinglich angesehen. In Litauen
betragt der Anteil des RBMK an der Stromerzeugung etwa 87 Prozent.

- Mancherorts wird die Notwendigkeit nicht gesehen, sine Erh&hung des Slcherheits-
niveaus bei bestehenden Kraftwerken herbeizufihren.

- Der Rickgang der wirtschaftiichen Entwicklung fiahrt in einigen osteuropéischen

Landern feilweise zu anderweitiger Prigritatenseizung.

- Die Voraussetzungen fir privatwirtschaftliche Investitionen im Kraftwerkssektor sind
oftmals nicht gegeben, zum Beispiel

kein nachweisbarer ,feturn of invest®

- keine kostendeckenden Strompreise

= mangelnde Zahlungsmoral der Stromabnehmer
- kein ausreichender Schutz fir investitionan

- unzuverliassige wirtschattliche Bandbedingungen (Verschuldungsgrad, Infla-
tionsrate, Kenvertisrbarkeit der Wahrung, Méngel in der infrastruktur)

- fehlende Gesetzesgrundlagen

- unsichere palitische Randbedingungen {zu wenig politische Kentinuitat, Riick-
schidge bei der Privatisierungspolitik, sozialistische kontra marktwirtschaftliche
Ansétze)

- Der trlibare Hoffnungsschimmmer, neue Kraftwerksprojekie (ber Stromexporte in
den Westen zu finanzieren, hat sich als unrealistisch herausgestellt.

- Zahlungsschwierigkeiten in den Wirtschaftssystemen freffen haufig die Erzeuger,
zum Beispiel die Kraftwerksbetriebe. Sie demotivieren das Bedienungspersonat und
verhindern notwendige VerbesserungsmaBnahmen.

- Einzelne Lander, unter anderem RuBlland, wehren sich dagegen, dem Wiener
Abkommen iiber die Haftung bei nukiearen Unfallen beizutreten und Lisferanten
von Haftungsansprichen freizustelien. Sie behindern dadurch Hiltsmannahmen.

SchluBfolgerungen

- Irvestitionen in die Sicherheit von Kernkraftwerken sind zundchst nicht lukrativ. Sie

stellen nur Kosten dar, erhohen jedoch nicht die Produktion. Fiir jeden Entschei-
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dungstriger mui3 daher die Verlockung gref sein, knappe Finanzmitiel anderweitig
zu verwehden. Dies wiirde jedoch fetztlich in ein unkalkulierbares Hasardspiel zu

Lasten der Bevdlkerung minden.

- Unverantwortlich ist es, wenn die Untitigkeit auf diesemn Gebiet als Faustpfand for
Verhandlungen {ber finanzielle Zuschiisse aus dem Westen gehandhabt wird.

- Die Regierungen in Ost- und Mitteleuropa miissen sich in arster Linie selbst daniber
klar werden, wie sie ihre zukiinftige Energlepolitik gestalten wollen. Alle Lésungs-
ansatze aus dem Waesten bleiben wirkungslos, wenn sie nicht die notwendige
politische Rickendeckung finden.

- [e Reaktorsicherheit kann nicht isoliert von der wirtschaftlichen und politischen
Umgebung gesehen werden. Nur wenn es gelingt, den jeweiligen Energiever-
sorgungsuntemehmen eine witschaftiiche Basis und veraBiiche Rahmenbedingungen
2u verschaffen, kdnnen SanierungsmafBnahmen - auch in der Reaktorsicherheit -

dauerhaft greifen.

- Lésungsansétze zur Abschaltung unsicherer Kerkraftwerke mit finanziellen Hilfen
aus dem Westen dirfen nicht Oberfrachtet werden, indem Strukturprobleme aus
der sczialistischenVergangenheit noch draufgepackt werden. 8o kann die Schatfung
von Ersatzarbeitsplatzen fir freigestelltes Kraftwerkspersonal nicht Sache des
Westens sein,

- Eine Voraussetzung fiir Direktinvestitionen und Darlehen aus dem Westen ist, daf3
sich das jeweilige Kraftwerksprojekt selbst tragt. Hierfir mui3 von den Regierungen
die Hiirde unpopulédrer Entscheidungen genommen werden, zum Beispiel die
Einfiihrung kostendeckender Strompreise und Stromlieferungen nur an zahlende

Kunden,
Lésungsansitze

Unterstelit man ernsthaftes Interesse, daf? die Reaktorsicherhgit In Qsteuropa nicht nur
kosmetisch, sondern grundsatzlich verbessert werden soll, so gibt es nur folgenden
Weq:

- Abschaitung der unsicheren Kernkraftwerke vom Typ RBMK und WWER-440/W-230,

Durchfibrung sicherheitstechnischer Nachriistmalnahmen bei allen anderen Reak-
tortypen (WWER-440/W-213 und WWER-1000}),

173



- MaBnahmen zur Sicherstellung einer geordneten Betriebsfiihrung bei allen
Kernkraftwerken.

Diese sich sténdig wiederholende Forderung mag vermessen klingen angesichts der
enormen wirtschaftlichen Schwierigkeiten in den betroffenen Staaten. Sie wird sich auch
kurzfristig nicht erfiten lassen. Eine Losung aber erst gar nicht zu versuchen oder
Scheinldsungen zu favorisieren, hief3e, den Problemen aus dem Weg 2u gehen.

Die Abschaltung unsicherer Kernkrattwerke erfordert natiiriich die Bereitsteiiung von
Ersatzieistungen. Angesichts der Klimaproblematik, aber auch aufgrund der brachlie-
genden Entwicklungs- und Herstellungskapazitdten in RuBlang, bietet sich hier an, neue
Kernkraftwerke zu bauen.

Begleitet werden solite dies von allen bereits in die Wege geleiteten und noch erforder-
lichen Verbesserungsprograrmmen, zurm Beispiel dem Aufbau von unabhéngigen Auf-
sichtsbehdrden, der Zusammenarbeit mit westlichen Sicherheitsexperten, Uber
Sicherheitspartnerschaften dermn Know-how-Austausch mit westlichen Kernkraftwerken,
der Erstellung von Entsorgungskonzepten und so weiter.

Auch die Bestrebungen, Energie und insbesondere Strom effektiver zu nutzen und Ver-
luste zu minimieren, gehdren dazu.

Beispiele fiir Lésungsansitze

- Modifikation der WWER-1000-Baureihe

Wenn nachgewiesen werden kénnte, dall der WWER-1000 durch entsprechende Mo-
difikationen ein ausreichendes Sicherheitsniveau erreicht, so stiinde hier ein weitge-
hend ausgereiftes Konzept fiir Ersatzieistungen zur Verfilgung. Hiertlir kbnnten Sicher-
heitsexperten von GRS und IPSN einen wertvollen Beitrag leisten. Gegebenenfalls kénn-
ten westliche Hersteller erfordertiche Leittechnik bereitstellen. Der Reiz dieser Variante
liegt darin, daf} auf eine vorhandene Ausfithrungsplanung und sogar auf Betriebserfah-
rungen zurlickgegriffen werden kann, so daf} eine schnelle Realisierbarkeit moglich ist.

Dieser Weg eines modifizierten Kernkraftwerkneubaus wird bereits in Temelin von der
Tschechischen Republik verfolgt. Skoda ist der Generallieferant, die amerikanische Fir-
ma Westinghouse liefert die Leittechnik und die Brennelemente.
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- Entwicklung und Bau einer neuen russischen Kraftwerksgengration am
Beispiel des W-407
Einen ersten erfolgversprechenden Ansatz hierfr gab es bereits im Rahmen einer baye-

risch-russischen Arbeitsgruppe unter Beteiligung des Bayernwerks.

Unter W-407 ist das Konzept eines evolutiondren Leichtwasserreaktors mit passiven
Sicherheitseinrichtungen zu verstehen. Er beinhaltet Elemente des WWER-1000. Sai-
ne Nettoleistung betragt 637 MW {elektrisch),

Ziel der Arbeitsgruppe war es, dafd dieses neue russische Reakiorkonzept entwicklungs-
begleitend von der GRS bewertet wird und im Endergebnis westeuropdisches
Sicherheitsniveau attestiert bekommt. Engineering- und Leittechniklieferungen der Fir-
ma Siemens sollten thren Tell dazu beitragen. Die westlichen Lisferleistungen sollten
durch russische Gas-Kompansationslieferungen finanziert werden. Dies wére eine lang-
fristige, int die Zukunft reichende, Gption fir die Bereitstellung von Ersatzleistung.

Obwohl die erste orientierende Sicherheitsbeweriung der GRS 2u einem vielverspre-
chenden positiven Ergebnis kam, war es bisher offenbar nicht méglich, eine ressort-
Ubergreitende positive Entscheidung der russischen Regierung herbeizufihren.

- Fertigsteliung der Blécke 1 und 2 des Kernkraftwerks Mochovce in der
Slowakei

Auch hierfiir hat sich das Bayernwerk engagiert. Geplant war, zwei der halbfertigen
Kraftwerksbldcke mit westlicher Finanzierung zu Ende zu bauen und durch sicherheits-
technische Verbesserungen ein im Westen akzeptables Sicherheitsniveau zu erreichen.
Damit wiren zwei der vorgenannten Ziele gleichzeitig errreicht worden, ndmlich eine in
jeder Hinsicht verantwortbare Kernkraftwerksanlage in Mochovee selbst und die Ab-
schailtung van zwei problematischen Kernkraftwerksbitcken in Bohunice.

Das Projekt war in mehrjdhriger Zusammenarbeit bereits so weit gediehen, dal3 der
maBgeblichen Kreditentscheidung der Osteuropabank in London {EBRD} nichts mehr
im Wege stand. Die Regierung der Slowakei stoppte schlieBlich den weiteren Fortgang
und will dem Varnehmen nach nun kostengiinstigere Alternativen prifen.

Diese drei Beispiele spiegein in etwa die Erfahrungen aus unserer Zusammenarbeit mit
dem Osten wieder. Nennenswerte Fortschritte hin zu sichereren Kernkraftwerken sind

nur dort zu verzeichnen, wo die jeweilige Staatsregierung trotz aller unpopularen Kon-
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sequenzen sich dieses Ziel zu eigen gemacht hat. Fiir derartige Konzepte kénnte man
sich am ehesten eine Unterstitzung aus dem Westen im Sinne einer Hille zur Selbst-

hilfe” vorstellen,

i o T

ate

Bild 40 Wird die geplante Kernkraftwerksanlage in Mochovee gebaut, kénnen zwei

problematische Kemkraftwerksblocke in Bohunice {s. Bild) abgeschaltet werden.
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Juri Kostenko

Ich méchte kurz die méglichen Perspektiven unserer weiteren Zusammenarbeit bei der
Verbesserung der Reaktorsicherheit und des Strahlenschutzes daregen. In erster Linie
méchte ich lhre Aufmerksamkeit aut das Problem lenken, das uns heute alien auf den
Négeln brennt: das Abschalten des Kernkraftwerks Tschernobyl. Es gibt zu dem Plan,
den die Ukraine zur Stillegung vorgelegt hat, sehr viele MiBverstandnisse. Sogar heute
klang in einigen Vortrdgen an, daB in Neapel Mittet fir die Fertigstellung von drei
Kerkraftwearksblocken an anderen Standortan freigegeben worden sind und dai die
Lkraine digse Mittel aus irgendeinem Grund nicht genutzt hat. Deshalb méchte ich
etwas Klarheit Ober die Verhandlungen schaften, die zwischen der Ukraine und in erster

Linie der G7 ablaufen.

Bis April dieses Jahres wurde der Prozef3 hin zu einer Abschaltung des Kernkraftwerks
Tschernabyl allgemein, ohne konkrete Angaben, betrachtet. Eine der méglichen Vari-
anten waren Vorschiage, anstelle der abgeschalteten Blécke im Kernkraftwerk Tscher-
nobyl drei WWER-1000-Blécke einzuliihren, die weitgehend fertiggestellt sind. Einen
dieser Bldcke - Block 6 des Kernkraftwerks Saperoshje - nehmen wir Obrigens in die-

Nachfragen der Journalisten
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sem Jahr aus eigenen Kriften in Betrieb (Anm. d. Red.: Block 8 wurde i Oktober 1395
in Betrieb genommen). Am 13. fanden Gesprache zwischen unserem Prasidenten, Ver-
tretem der EU-Kommission und Experten der G7 statt. Dont wurde beschlossen, die
Kraftwerksbidcke von Tschernobyl bis zum Jahr 2000 stillzulegen - das heiBt, es wurde
ein konkretes Datum bestimmt. Seinerseits hat der Prasident, der sich mit dieser Frist
sinverstanden erkldrte, dem Westen vorgeschlagen, vier Probleme 2u sen, die an-
sonsten beim Abschalten des Kernkraftwerks Tschernobyl zu einer Erhéhung der nu-
klearen Getahr und der Strahlungsgefahr fihren kénnten. Was ist damit gemeint?

In erster Linie der Ersatz durch neue Produktionskapazitdten und die Losung der Fra-
gen zum ,EinschluB®, das heit zum Sarkophag-2. Sie haben heute gehrt, dafl TACIS
bzw. die Europdische Union lediglich technische/Gkonomische Gutachten zum Objekt
«Einschlu3* finanzieren, Aber wer finanziert das Projekt an sich? Und wer investiert
Geld in den Bau von Sarkophag-27 Es ist &in gewaltiger Betrag notwendig, Milliarden ~
von Dollar, Wenn wir dies nicht mit der SchlieBung von Tschernobyl verkn{ipfen, knnen
wir die Situation dadurch nur verschiechtern.

Ein anderes Problem ist, die notwendigsten Einrichtungen fir den Umgang mit radioak-
tiven Abfdlien zu schaffen. Ich habe bereits gesagt, daf sich im Kernkraftwerk Tscher-
nobyl - und das hat auch Herr Kopischinski hervorgehoben - 14. 000 Brennelemente
angesammelt haben. Wo sollen wir mit denen hin?

Zum sozialen Schutz hat heute Herr Dumski gesagt, daf3 der Westen keine Arbeitsplat-
ze in der Ukraine schaffen soll. Damit bin ich vollkommen einverstanden. Aber wenn wir
keine neuen Arbeitsplatze im Gebiet um Tschernobyl schaffen, kommen wir dahin, daf
das gesamte hochqualifizierte Personal aus der Stadi Slawutitsch und dem Kernkraft-
werk Tschernobyl weglauft. Dann aber stellt sich die Frage: Wer wird das Kernkraftwerk
stillegen? Und wer wird die Fragen zum Sarkophag klaren? Wir missen also im Gebiet
urn Tschernobyl nicht nur Betriebe schaffen, um Geld zu verdienen, sondern auch, um
das hochqualifizierte Personal Tschernobyls zu halten und damit @ine noch groBere
Tragédie zu verhindern.

Der Westen hat diese vier Fragen, die der Prasident wihrend der Verhandlungen im
Aprii gestellt hatte, aufgegriffen. Es wurde eine Vereinbarung erzielt, nach welcher der
Westen von uns einen Handiungsplan zur Stillegung des Kernkraftwerks Tschernoby!
erwartel. Dann wird er den Handlungsplan prirfen und anschlieBend vorschlagen, wie

er sich an der Realisierung dieses Plans beteiligen will. In erster Linie ist es aine Ko-
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stenfrage. Die Ukraine hat vereinbaringsgemarn einen Monat darauf diesen Handlungs-
plan vorgelegt, der eine Variante far den Bau eines Gaskraftwerks beinhaltet.

Ich habe immer betont und ich werde immer wieder betonen, dal3 wir diese Handlungs-
variante eben an die vorn Westen vorgaeschlagenen Stillegungstesrmine der Tschern-
obyl-Blocke gebunden haben. Wenn andere Varianten, wie zum Beispiel die Errichtung
eines Kohlekraftwerkes innerhalb derselben Fristen angeboten werden, akzeptieren wir
sie ebenfalls. Aber warum haben wir ung ausgerechnet flir die Errichtung eines Kraft-
werkes im Gebiet um Tscherncbyl entschieden? Ich habe Sie dariber vor einigen Ta-
gen detailliert informiert, und ich mdchie nochmals unterstreichen: In erster Linie erfor-
dert die Realisierung des Tschernobyl-Programms eine Realisierungsmotivation, das
heilt Finanzierung. Ohne Finanzierungsmdglichkeiten kann es passieren, dal3 das Pro-
gramm scheitert - und zwar mit allen negativen Auswirkungen, sowoh! fir die Ukraine
als auch die européischen Lander. Vergessen Sie bitte nicht, wieviel Tausende von Ton-
nen radioakliver Stoffe sich in dieser Zone angesammelt haben. Daher haben wir als
ein Finanzierungsobjekt innernalb des Tschernobyl-Programms die Errichtung eihes
Warmekraftwerks vorgeschlagen. Ein Teil seines Gewinns ist fur die Finanzierung der
Arbeiten zur Stillegung des Kernkraftwerks Tschernobyl und des ,Einschiusses® vorge-
sehen. Und die Finanzierung wird so im Verlauf einiger Jahrzehnte erforderlich sein. Wir
verstehen sehr gut, daB die westlichen Lander der Ukraine bei der Losung dieses Pro-
blems nicht Ober Jahrzehnte hinweg helfen werden. Was wir jetzt tun kénnen ist eben
die Schaffung von Finanzierungswegen. Deshalb ist dies als grundsétzliche Vorausset-
zung fir die Stillegung des Kernkraftwerks Tschernobyl zu betrachien.

Wir verfolgen fiir Tschernobyl und zurVarbesserung der Sicherheit bei der Kernenergie-
nutzung insgesamt - eventuell auch in den ehemaligen Republiken der Sowjetunion -
noch eine zweite Richtung: Das ist das sogenannte Programm zur Bildung eines Inter-
nationalen Zentrums. Im Gebiet um Tschernoby! ist eine Situation entstanden, die es in
keinem anderen Land der Welt gibt, in dem ein resiges Kernkraftwerk steht, das abge-
schaltet und stiligelegt werden muB. Da ist der zerstérie Kraftwerksblock, da sind grof3e
Flachen mit unterschiedlichem Kentaminationsgrad durch verschiedene Radiomiklide
und radioaktive Partikel. Man kann die Tschernobyl-Zone als einzigartiges Labor be-
trachten, in dem alle Arten von Untersuchungen durchgefilhrt werden kénnen, die fir
die weitere Entwicklung der Kemenergie erforderlich sind. tch denke, in diesern Saal
sind diejenigen versammelt, die an der Zukunft der Kernenergie und inrer Renaissance
keine Zweifel haben. Aber ohne umfassende Beschaftigung mit den Fragen der

Kemnenergienutzung - darunter auch mit insoweit negativen Folgen wie in Tschernobyt -
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wird die Kernenergienutzung kinftig mit groBen Problemen verbunden sein. Das ist der
Grund fiir unsere ukrainische Initiative; Nach der Verfigung unseres Prasidenten soll
eint internaticnates Zentrum gebitdet werden, in dem jeder Staat die ven ihm bengtigten
Untersuchungen und Forschungen durchflibren kann Auf diese Weise werden digse
Arbeiten tir jedes Land billiger, da die Simulation der einen oder anderen Situation
oftmals sehr viel Geld kostet.

Auf der anderen Seite miissen wir endtich Ordnung in die Daten bringen, die sich im
Laufe der neun Jahre nach Tschernoby! angesammelt haben. In der Presse werden
standig verschiedene Zahlen genannt, genause wie in den gestrigen Vortrdgen, sogar
in einem Saal, wo lauter hochkaratige Leute sitzen. In dieser Akademie gibt es unter-
schiedliche Meinungen dber den Schaden und den Einflul der Radicaktivitdt auf die
Gesundheit. ich habe gestern mit groBer Autmerksamkeit denVortrag von Herrn Kellerer
gehdrt und mbchte dazu folgendes sagen: Natiirlich gab und gibt es viele Angaben, die
einander oftmals widersprechen. Laut den Angaben der Internationaten Gesundheits-
organisation ist der Schilddrisenkrebs bei Kindern in der Ukraine um das 100fache
gestiegen. Und es ist eine Tatsache, daf3 wir jetzt jabrlich 25 Falle von Leukamie bef
Kindern feststellen, im Vergleich zu den friheren ein oder zwei Falien alle zwei Jahre,
Altein das zeigt, daB es einen Einflul3 von Tscharnobyl gibt. Zu den sogenannten Daten
der IAEO-Kommission von 1991, auf die sich Herr Ignatenko gestiizt hat; Heute schau-
en die Kommissionsmitglieder verschamt beiseile, denn die Realitat in der Ukraine zeugt
davon, daf} die Professoren, die an jener sogenannten Untersuchung teitgenommen
haben, solche Angaben nicht erwartet haben.

Ich bin weit entfernt von dem Gedanken, aties auf die Tschernobyl-Katastrophe zu schie-
ben, abar daB Tschernoby! sich duflerst negativ auf den Gesundheitszustand unserer
Bevtilkerung ausgewirkt hat, diese Tatsache kann heute niemand mehr abstreiten: we-
der ein noch so dberzeugter wissenschaftlicher Mitarbeiter noch ein Professor. Daher
wire es sehr wichtig, in dem geptanten Zentrum die Arbeiten zur Systematisierung afler
Angaben zu organisieren und zu versuchen, die tatséchlichen Folgen von Tschernobyt
zu untersuchen, insbesondere den negativen Einflul auf die Gesundheit der Bevitke-
rung und dann, im Namen des Zentrums, die wahrheitsgetreuen Daten zu verdffentli-
chen, Auf diese Weise solt atten LAndern der Welt nahe getegt werden, was die Kata-
strophe von Tschernobyl und was radicaktive Verseuchung ist.

Caneben kann das Zentrum Probleme zum Objekt "Einschiuf”" 16sen. Wir miissen die

weitere Strategie fur den Umgang mit dem zerstdrien Block erarbeiten. Und wiederum
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ist das Wichtigste fur uns, dal3 dadurch ein weiteres Finanzierungsobjekt fir die Reali-
sierung des Tschernobyl-Programms entsteht. In unserer Konzeption {lr das internatio-
nale Zentrum schiagen wir vor, daf jeder Staat eine festgelegte Beitragssumme fir das
Recht aut Durchiiihrung von Untersuchungen in der Tschernobyl-Zone zahlt. Diese
Getder flieflen dann in einen von ihnen zu kontrolierenden Fonds zur Stilegung des
Kernkraftwerks Tschernobyl und der Lésung des Problems "Einschlu3”. Durch diese
Vorgehensweise sollen Vorwlrie verhindert werden, daf3 die Ukraine Mitte! da oder dort
nicht richtig eingetzt oder nicht richtig nutzt. Die Finanzieruny der wissenschaftlichen
Programme selbst ist der zweite Teil. Das heil3t, jeder Staat, der Arbeiten durchflihrt,

finanziert den einen oder anderen Teil seines Programms.

s gibt noch einen wetteren Punkt, den ich flr dia Ukraine ats wichtig und fir die weitere
Zusammenarbeit als sinnvoll erachte. Dieser Punkt hdngt mit der Endlagerung radicak-
tiver Abtalle zusammen. Wir wissen, dafB dazu weltweit bereits sehr detaitiiarte Untersu-
chungen durchgefihrt worden sind. Es gibt unterschiedliche Meinungen dariber, wo
man hochaktive Abfélie endlagern kann. In der Ukraine gibt es drei geologische Farma-
tionen, die in Frage komman. Das st die ukrainische Granitformation, das sind Saiz-
stécke, die es ebenfalls in der Ukraine gibt, und Lehmbéden. Wir wolten nicht ihre gan-
zen Untersuchungen wiederhoten und densetben Weg durchlaufen, zumat es ein sehr
teurer Weg ist. Aber wir wirden Sie gern zur Zusammenarbeit auf diesem Geblst einla-
den, damit die Ukraine mit méglichst geringem finanziellen Aufwand thre gesamten

Erfahrungen iiber solche Endlagerstandorte nutzen kann.

Und der letzte Faktor. Ohne jeden Zweife! ist es fir uns wichtig, die Einschatzung des
Westens - die Sicherheitsbewertung - hinsichtlich des Zustandes unserer in Betrieb
befindtichen Kraftwerksbtocke zu kennen. Hier gibt es auch sehr viele Spekulationen,
denn heute z.B. hat Herr Ignatenko gesagt, daB Experten im Kernkraftwerk Smolensk
(ABMK-Blocke) waren. Die Experten haben den Sicherheitszustand dieser Blocke ins-
gesamt positiv bewertet. Wir wissen, da 8hnliche Arbeiten zu denWWER-440-Reakto-
ren durchgefiihrt wurden und daf derzeit Arbeiten zur Sicherheitsbewertung derWWER-
1000-Btocke laufen, Leider gelangen die Angaben aus irgendeinem Grund lediglich an
die Betreiberorganisationan. Aber faut Gesetzgebung kann nur die nationale Behbrde
eine Betriebsgenehmigung fir einen Block und entsprechend eine Genehmigung zur
Fortsetzung des Betriebes erteilen. Daher wiinschen wir uns, dafl die weiteren Arbeiten
zur Sicherhsitsbewertung der Blocke gemeinsam mit den Genehmigungs- und Aufsichis-
behérden durchgefihi werden. Nur danpn kann man am Ende klar sagen, daf3 diese
oder jene Bldcke tatsdchlich den einen oder den anderen Normen oder Anforderungen
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entsprechen und andere wiederum nicht. Sogar der Direktor des Kernkraftwerks Tschern-
obyl sagt unter dem Deckmantel der IAEC-Expertensinschatzungen - und das sind
atliche Bande von Unieriagen -, dai3 man laut den SchluBfclgerungen der Experien das
Kernkraftwerk Tschernobyl sicher betreiben kann. Hier hren wir standig das Gegenteil,
namlich, dal wir das Kernkraftwerk Tschernobyl jetzt schliefen sollen.

Solche Gedanken bdten unserer Ansicht nach viele Perspsktiven fiir unsere Zusam-

menarbeit und, was dasWichtigste ist, sie kdnnten s erméglichen, die Reakiorsicherheit
und den Strahienschutz in der Ukraine zu verbessern.
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Josef Vogl

ich muf zugeben, daB ich betroffen von dieser Expertentagung scheide. Das hat im
wesentlichen zwei Grinde. Wir haben hter die unterschiedliche Einschatzung der radio-
logischen Situation gehdrl. Unsere gesamte Argumentation ist vor dem Hintergrund,
den Herr Kostenko hier dargestellt hat, eigentiich doch sehr in Frage gestellt.

Meine Position erkidrt sich aus der Tatsache, daf ich der zustdndige Beamte fir die
Geneghmigung und die Aufsicht von Kernkrafiwerken bin. Ich habe die Situation vor
Tscherncbyl erlebt und ich erlebe sie heute. Und ich muB jetzt vereinfachend - Sie
werden mir das nachsehen - sagen: Der Unierschied zwischen damais und heuts ist im
wesentlichen, dafl wir dber di¢ Situation der Reaktoren in Osteuropa Bescheid wissen.
Aber Wege, die dazu filhren, die Sicherheit kurz- bis mittelfristig wesentlich zu verbes-

sern, habe ich jedentalls nicht erkannt.

Was hat das - jetzt aus meiner persdniichen Sicht - f(ir eine Konsegquenz, Wir brauchen
in der Zukunft primér Glick, wenn wir die Kernenergienutzung in Westeuropa so weiter
betreiben wollen, wie wir sie heute betreiben. Die Ausflbrungen Durch Sicherheits-
investitionen haben wir keinen Gewinn® mdchte ich umkehren: Qhne Sicherheits-

"

Bild 42 Blick in den Seminarraum wahrend der Vortrige
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aufwendungen und -investitionen werden Sie méglicherweise keinen Gewinn mehr ha-
ben. Das heif$t also, die Wege, die heute dargestellt worden sind, Gberzeugen mich

nicht, um in der notwendigen Zeit 2t den notwendigen Ergebnissen zu komman.

lch muf3 persénlich zugestehen, ich bin tief verunsichert, wie es weitergehen soll, Auf
dar einen Seite sagen uns die russischen Kollegen, wir bauen die RBMK-Reaktoren
weiter aus. Ich hahe einmal Gelegenheit gehabt, mit Herrn Adamov zu sprechen, der
gesagt hat: ,bDie RBMK-Reaktoren sind die sichersten Reaktoren der Welt.” Das ist die
aine Position, ch glaube, unsere gegenteilige Position ist durchaus von Sachargumen-
ten geleitet, und wir wiirden gerne unsere russischen Koliegen bitten, doch diese Aspekte
mit zu bericksichtigen. ich habe vorgestern schon gesagt, es ist in der Zukunft véllig
gleichgiltig, wo ein schwerer Unfall stattfindet. Wir werden zumindest bei unserer Be-
vélkerung in der Bundesrepublik - und ich bin sicher, daf auch im westeuropaischen
Ausland sich die Situation nicht wesentiich anders darstellt - dramatische Einbriiche
hinsichtiich der Akzeptanz der Kernenergtenutzung erteben, soltte noch einmal ein ver-
gieichbarer Untall passieren. Ob wir dann als Nationen betroffen sind oder nicht, wird
wahrscheinlich dabei keine Rolle spielen.

Mein Petitum geht an beide Seiten: Ich bin im Grunde positiv zur Kernenergienutzung
eingestellt, weil ich der Meinung bin, daf3 sie die heute &kelogisch sinnvoliste
Energieerzeugtngsmethode darstellt. Bei den neuen Wegen, die wir finden missen,
sehe ich nur den der Kooperation, der verstarkien Kooperation - auch in der Bereitstel-
lung finanzieller Mittet, selbst wenn der Rickfiu} der investitionen im Grunde heute
nicht méglich ist. ch bin der Auffassung, daf3 die westlichen Betreiber von Kernkraft-
werken, die ja im Grunde gute Ergebnisse erzielen - ich will das nicht néher prazisieren -
hier sehen miissen, daf3 sie mit eingebunden und nur dann in der Lage sind, auch in
der Zukunft diese Ergebnisse zu erzielen, wenn dramatische Entwickiungen in Ost-
europa vermieden werden.

Mein Petitum wire, neue Wege der Zusammenarbeit zu suchen, die sicherlich nicht so
vonstatten gehen kann, Herr Ignatenko, dai3 Sie sagen: .Gebt uns Geld, und wir wer-
den das nach eigenen Winschen verwenden.” Das ist kein Wegl Aber ich bin durchaus
der Meinung, dafi3 Sicherheitsmafinahmen eine Investition in die Zukunft und - das be-
trifft alle Kernenergienutzer - eine objektive Notwendigkeit sind, wenn wir nicht die Wirt-
schaftssysteme nicht nur in osteuropdischen Landem gefdhrden wollen, missen wir
diese Wege finden.
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ich kann lhnen heute keinen Weg aufzeigen. Ich weif3 nur, daf3 die bisher gewdhlten
Wege zu langwierig sind, zu kompliziert, und daB hier die internationale Verantwortung
der Betreiber von Kernkrafiwerken nicht deutlich genug zum Ausdruck kommt. Man
stellt auf die Hilfe von Staaten ab, das ist richiig, das ist notwendig, aber es kdnnen
nicht ausschlief3lich Steuermittel eingesetzt werden, um Fehler, Probleme siner Bran-

che - einer wichtigen, aber sben nur einer Branche - zu losen.

Deswegen richiat sich mein Wunsch und mein dringender Appell sowohl an die Betrei-
ber westlicher Kernkraftwerke ais auch an die osteuropdischer Anlagen, die mentale
und wirtschaftliche Problems, se méchte ich einmal ganz vorsichtig formulieren, aufge-
zeigt haben. Eine unterschiediiche Sensibilitit, eine unterschiedliche Zuordnung von
Sicherheitskriterien. Ich habe selbst eine Reihe osteuropaischer Kernkraftwerke gese-
hen; ich habe mit den Mitarbeitern in diesen Kernkraftwerken viel Kontakt Ober die
Hospitationen, und ich weil, welche schwerwiegenden Probleme, sowoh! was die Or-
ganisation angeht, ais auch was die Technik insbesondere beziglich der Anlagenwartung
betrifft. An beiden Problemen wird sicherlich gearbeitet, nur bin ich der Meinung, es
kommt dabei das originére Interesse der wastlichen Betreiber von Kernkraftwerken nicht
ausreichend in der Hilfestellung fiir die csteuropaischen Kernkraftwerke zum Ausdruck.
Ich bitte um Nachsicht fir diese nicht sehr positive Position, aber ich bin in gewisser
Woeise auch ein Tschernobylgeschadigier und ich méchte elne vergleichbare Situation
for die Zukunit ausschlief3en,
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Anschlielende Diskussion
Leitung: Prot. Dr. Adoif Birkhofer, Gesellschaft fdr Anlagen- und Reaktorsicherheit

Ein grofier Teit der Diskussion drehte sich um die noch offenen Hattungsfragen bei der
Lieferung westlicher Firmen in die Nachfolgestaaten der friheren Sowjetunion. Wulf
Barkle hatte dieses Problem angesprochen und es ats ein Hindernis fur private Investi-
tionen bezeichnet. Ignatenko entgegnete, dal Rosenergatom als Betrelberorganisation
in RuBland hafte - wenn man dies fiir mdglich halte und soweit es mit der Verordnung
des Prasidenten in Ubereinstimmung stehe, Dis von deutscher Seite gewiinschte Ge-
nehmigung fir eine Haftungsfreistellung sei eine juristische Frage. Er erkldrte, daf in
dieser Frage anscheinend mit zweierlei Mal3 gemessen werde. Schlief3lich hindere die
Tatsache, daf3 auch die USA die Wiener Konvention nicht unterschrieben haben, nie-
manden daran, Ausristungen fur amerikanische Kernkraftwerke zu lietern. Juri Kostenko
erklarte fir die Ukraine, dall dort vor kurzem eine entsprechende Verordnung verab-
schiedet worden set, nach der die Reglerung diejenigen Geselischaften von der Haf-
tung befraien kdnne, die technische Hilfe leisteten.

Laut Evgenij {. lgnatenko erdfinet die Neuentwicklung der Btécke vom Typ NP-500 und
NP-1000 Perspektiven flr eine langfristige Zusammenarbeit auch mit deutschen Fir-
men. Bei den derzeit laufenden Auslegungsarbeiten kénnten auch deutsche elektro-
technische Ausristungen oder Leittechnik beriicksichtigt werden, wenn sich die deut-
schen Firmen an den Investitionen in diese Blocke beteiligten. Das solle nicht unent-
geltlich geschehen, man sei bereit, fiir Investitionen Kredite aufzunehmen, wiinsche
aber Unterstiitzung bei der Kreditbeschaffung.

Evgenij I, ignatenko wies Vorwiirfe zuriick, daB die russische Atomenergiewirischaft
sich auSerhalb privater Investitionen bewege, 50 sei ein groBer Teil der Betriebe im
Brennstoffzyklus in Aktiengesellschaften umgewandelt worden. in diesem Bereich gebe
es um so mehr privates Kapital, ats dafn er zwischenstaatlichen Charaider annehme. So
wiinsche Ungarn Aktienanteile an einem Werk zur Herstellung von Kernbrennstoff. Es
verwundere ihn, daBl die Ukraine nicht ebentfalls diesen Weg einschlagen wolte, son-
dem darauf setze, die Brennelemente im eigenen Land herzustellen. Dies sei mit §i-
cherheit teurer. Auch in der Energiewirtschaft werde Privatkapital eingesetzt. Dabei
bestimme in RuBland das Pachtgesetz die Hhe der Pachtgebihr, und dementspre-
chend werde den Aktiondren die Dividende ausgezahlt. tm Kernkraftwerk Smolensk
wurde ein ganzes Reaktorsteuersystem auf Kosten des Betreibers errichtet. In j{ingster
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Zeit habe man mit dem Wirtschaftsministerium emnen ganzen Fragenkomplex zur Schal-
fung einer Aktiengeselischaft oder eines Aktienfonds fir die Entwickiung durchgearbeitet.

Zur Frage, ob die EU-Gelder sinnvoiler eingesetzt werden kénnten, wenn sie direkt an
russische oder ukrainische Produzenten kerntechnischer Ausriistungen gingen, &rkiar-
te Jousten, daf3 man von 1991 bis 1994 fir RuBland im EU-Haushalt 175 Millionen ECU
vorgesehen habe. Daven sei Inzwischen die Halfte vertraglich vergeben. Man habe
immer Projekle gewdhlt, bei denen Bedarf an westlichem Know-how bestehe, weshaib
natirlich der grofte Teil bisher an westliche Firmen gegangen sei. Die EU sehe die
Notwendigkeit, dig bendtigten Geréte vor Ont zu produzieren, aber das brauche Zeit.
Gieiches gelte fir die Ukraine.

Dagmar Rihrlich, Kéin
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