




KORRIGENDA ZUM FACHBAND 2/11 

Im Anhang 2, Gesamtfehlerbäume 

haben sich folgende Korrekturen ergeben: 

1. Gesamtfehlerbaum: Kleines Leck in einer Hauptkühlmittel- 

leitung (Teil B) 

Übertrag G/NSP ist zu ändern in GA/NSP. 

Übertrag G/HSP ist zu ändern in GA/HSP. 

2. Gesamtfehlerbaum: Kleines Leck am Druckhalter beim Not- 

stromfall (Teil B) 

Übertrag "Ausfall der Inbetriebnahme des Notstandssystems 

für DEI" 
06/lv3 ist zu ändern in 06/2v3. 

Übertrag "Ausfall der Inbetriebnahme des Notstandssystems 

für DE3" 
06/lv4 ist zu ändern in 06/2v4. 
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ANHANG 1 

Schaltplan 1 : 

Schaltplan 2 :  

Schaltplan 3: 

Schaltplan 4: 

Schaltplan 5 : 

Schaltplan 6: 

Schaltplan 7: 

Schaltplan 8 : 

Schaltplan 9 : 

Schaltplan 10: 

Schaltplan 1 1  A: 

Schaltplan 1 1  B: 

Schaltplan 1 1  C: 

Schaltplan 1 1  D: 

Schaltplan 12 : 

Schaltplan 1 3 : 

Schaltplan 14: 

Schaltplan 1 5: 

Not- und Nachkühlsystem 

Nukleares Zwischenkühlsystem 

Nukleares Nebenkühlwassersystem 

Reaktorkühlkreislauf 

Volumenregelsystem 

Hauptspeisewassersystem 

Notspeisewassersystem 

Deionatsystem 

Notstandssystem, Notspeisewasserversorgung 

Frischdampf leitungen 

Kaltwassersystem 

Kaltwassersystem 

Kaltwassersystem 

Kaltwassersystem 

Lüftungsanlagen 

Generator und Eigenbedarfsanlagen 

Notstromanlagen 

Reaktorschutzsystem Grenzwertverarbeitung 



S c h a l t p l a n 1 : 
N o t - u n d N a c h -
k ü h l s y s t e m 



S c h a l t p l a n 2 : 

N u k l e a r e s 

Z w i s c h e n k ü h l s y s t e m 

Reaktorgebäude - Innenraum 

Reaktorgebäude - Ringraum 

Reaktor -
Hilfsanlagengebäude 



Pumpenauslegung 

nukl. Nebenkühlwasserpumpen 2/4 : Q = 3050 m³/h, H = 24 m WS 
n u k l . N e b e n k ü h l w a s s e r p u m p e n 1 / 3 : Q = 2 6 2 5 m ³ / h , H = 2 3 / 2 2 m WS 

S c h a l t p l a n 3 : 

N u k l e a r e s 

N e b e n k ü h l w a s s e r s y s t e m 



S c h a l t p l a n 4 : 

R e a k t o r k ü h l -

kreislauf 

YA Reaktorkühlkreislauf 
YB Dampferzeuger 
YC Reaktordruckbehälter 
YD Hauptkühlmittelpumpe 
YP Druckhaltesystem 

RA Frischdampfleitung 
RL Speisewasserförderung 
RS Abschlämmung 
RY Deionat 

TA Volumenregelsystem 
TF Nuklearer Zwischenkühlkreislauf 
TH Kernnot- u. Nachkühlsystem 
TP Schutzgassystem 
TS Abgassystem 
TV Probenentnahmesystem 
TY Anlagenentwässerung - entlüftung - evakuierung 



TA Volumenregelung 
TB Chemikalieneinspeisung 
TC Kühlmittelreinigung 
TD Kühlmiltelaufbereitung 
TF Nuklearer Zwischenkühlkreislauf 
TH Nukleares Nachkühlsystem 
TP 10 Wasserstoffversorgung 
TP 20 Stickstoffversorgung 
TS Abgassystem 
TV Probenentnahmesystem 
TY Anlagenentwässerung 
TZ Gebäudeentwässerung 

RY Deionatsystem 
YA Reaktorkühlsystem 

S c h a l t p l a n 5 : 

V o l u m e n -

r e g e l s y s t e m 



7.4.4.1 

Schaltplan 6: 

H a u p t s p e i s e w a s s e r s y s t e m 



S c h a l t p l a n 7 : 

N o t s p e i s e -

w a s s e r s y s t e m 



S c h a l t p l a n 8 : 

D e i o n a t s y s t e m 



S c h a l t p l a n 9 : 

N o t s t a n d s s y s t e m , 

N o t s p e i s e w a s s e r v e r s o r g u n g 



Schaltplan 10: 

Frischdampfleitungen 



S c h a l t p l a n 1 1 A : 

Kaltwassersystem 



S c h a l t p l a n 1 1 B : 

K a l t w a s s e r s y s t e m 



Schaltplan 11 C: 

K a l t w a s s e r s y s t e m 



S c h a l t p l a n 1 1 D : 

K a l t w a s s e r s y s t e m 

Auslegung für 
Nenndruck 10 Nenndruck 10 

Wwerkstoff St 35 B e t r i e b s h a n d b u c h 8 . 4 . 5 . 5 



S c h a l t p l a n 1 2 : 

L ü f t u n g s a n l a g e n 

Außenluft 

Jalousieklappe 
Rückschlagklappe 

Umschaltklappe 

Schnellschlußklappe 

Feuerschutzklappe 

Schalldämpfer 

Elektro - Lufterhitzer 

Luftkühler 

Luftvorerhitzer 
Luftnacherhitzer 

Tropfenabscheider 

Dampf - Luftbefeuchter 

Filter Güteklasse A 

Filter Güteklasse B 

Filter Güteklasse C 

Aktiv-Kohlefilter 

Säurewäscher 

Druckstoßventil 

Antrieb motorbetätigt 
Antrieb gewichtsbetätigt 

Fallgewicht mit Haftmagnet 

Antrieb magnetbetätigt 

Antrieb membranbetätigt 

Antrieb von Hand 
Drehzahlwächter 
Regler 

Folgeregler 

Temperaturmessung 

Diff. Druckmessung 

Feuchtemesser 
Messteile mit Fernübertragung 

Füllstandmessung 

Durchflußmessung 

Aktivitätsmesstelle 

Durchgangsventil 

Dreiwegeventil 

Pumpe 
Kompensator 

Durchführung 
Kondensatablauf 

Bypass für Aktivkohlefilter 

Mechanisches Grobluftfilter 

Legende 



S c h a l t p l a n 1 3 : 

G e n e r a t o r u n d 

E i g e n b e d a r f s a n l a g e n 



S c h a l t p l a n 1 4 : 

N o t s t r o m a n l a g e n 



S c h a l t p l a n 1 5 : 

R e a k t o r s c h u t z s y s t e m 

G r e n z w e r t v e r a r b e i t u n g 



ANHANG 2 

Gesamtf ehlerbäume 

Gesamtfehlerbaum: 

Gesamtfehlerbaum: 

Gesamtfehlerbaum: 

Gesamtfehlerbaum: 

Gesamtf ehlerbaum: 

Gesamtfehlerbaum: 

Gesamtfehlerbaum: 

Großes Leck in einer Hauptkühlmittellei- 
tung 

Mittleres Leck in einer Hauptkühlmittel- 
leitung 

Kleines Leck in einer Hauptkühlmittellei- 
tung (Teil A) 

Kleines Leck in einer Hauptkühlmittellei- 
tung (Teil B) 

Notstromfall 

Kleines Leck am Druckhalter beim Notstrom- 
fall (Teil A )  

Kleines Leck am Druckhalter beim Notstrom- 
fall (Teil B) 



GESAMTFEHLERBAUM: GROSSES LECK IN EINER HAUPTKUEHLMITTELLEITUNG 



GESAMTFEHLERBAUM: 

MITTLERES LECK IN EINER 

HAUPTKUEHLMITTELLEITUNG 



GESAMTFEHLERBAUM: KLEINES LECK IN EINER HAUPTKUEHLMITTELLEITUNG 
(TEIL A) 



GESAMTFEHLERBAUM: K L E I N E S LECK IN EINER HAUPTKUEHLMITTELLEITUNG ( T E I L B) 



STEUERUNG 

GESAMTFEHLERBAUM: NOTSTROMFALL 



GESAMTFEHLERBAUM: KLEINES LECK AM DRUCKHALTER BEIM NOTSTROMFALL (TEIL A) 



GESAMTFEHLERBAUM: KLEINES LECK AM DRUCKHALTER BEIM NOTSTROMFALL (TEIL B) 



ANHANG 3 

Teilfehlerbäume 

Fehlerbaum 1 A: Deionatsystem, Einspeisung in den Speise- 
wasserbehälter 

Fehlerbaum 1 B: Deionatsystem, Einspeisung in den Notspeise- 
wasser-Strang 1 (RL04) 

Fehlerbaum 1 C: Deionatsystem, Einspeisung in den Notspeise- 
wasser-Strang 2 (RL05) 

Fehlerbaum 1 D: Deionatsystem, Einspeisung in den Notspeise- 
wasser-Strang 3 (RL06) 

Fehlerbaum 1 E: Deionatsystem, Einspeisung in den Notspeise- 
wasser-Strang 4 (RL07) 

Fehlerbaum 2: Notspeisewassersystem, Strang 1 (RL04) 

Fehlerbaum 3: Notspeisewassersystem, Strang 2 (RL05) 

Fehlerbaum 4 : Notspeisewassersystem, Strang 3 (RL06) 

Fehlerbaum 5: Notspeisewassersystem, Strang 4 (RL07) 

Fehlerbaum 6: Notstandssystem 

Fehlerbaum 7 A: Nuklearer Zwischenkühlkreis, Stränge 1 und 2 
(Lecks in einer Hauptkühlmittelleitung) 

Fehlerbaum 7 B: Nuklearer Zwischenkühlkreis, Stränge 3 und 4 
(Lecks in einer Hauptkühlmittelleitung) 

Fehlerbaum 7 C: Nuklearer Zwischenkühlkreis (Notstromfall) 

Fehlerbaum 8: Kaltwassersystem 

Fehlerbaum 9 A: Nukleares Nebenkühlwassersystem, Stränge 1 
und 2 (Lecks in einer Hauptkühlmittelleitung) 

Fehlerbaum 9 B: Nukleares Nebenkühlwassersystem, Stränge 3 
und 4 (Lecks in einer Hauptkühlmittelleitung) 

Fehlerbaum 9 C: Nukleares Nebenkühlwassersystem, Stränge 1 
und 2 (Notstromfall) 

Fehlerbaum 9 D: Nukleares Nebenkühlwassersystem, Stränge 3 
und 4 (Notstromfall) 



Fehlerbaum 10 A: Frischdampfsystern, Strang 1 (Lecks in einer 
Hauptkühlmittelleitung) 

Fehlerbaum 10 B: Frischdampfsystem, Strang 2 (Lecks in einer 
Hauptkühlmittelleitung) 

Fehlerbaum 10 C: Frischdampfsystern, Strang 3 (Lecks in einer 
Hauptkühlmittelleitung) 

Fehlerbaum 10 D: Frischdampfsystem, Strang 4 (Lecks in einer 
Hauptkühlmittelleitung) 

Fehlerbaum 10 E: Frischdampfsystem, Stränge 1 und 2 (Notstrom- 
fall) 

Fehlerbaum 10 F: Frischdampfsystem, Stränge 3 und 4 (Notstrom- 
fall) 

Fehlerbaum 1 1 :  Öffnen der Druckentlastung des Reaktorkühl- 
kreis lauf s 

Fehlerbaum 12 A: Schließen der Druckentlastung des Reaktor- 
kühlkreislauf s ( 1 Abblasestrang) 

Fehlerbaum 12 B: Schließen der Druckentlastung des Reaktor- 
kühlkreislaufs (2 Abblasestränge) 

Fehlerbaum 13 A: Notstromschienen, Redundanz 0, 1 und 4 

Fehlerbaum 13 B: Notstromschienen, Redundanz 2 und 3 

Fehlerbaum 14 A: Notstromdiesel, Redundanz 1 

Fehlerbaum 14 B: Notstromdiesel, Redundanz 2 

Fehlerbaum 14 C: Notstromdiesel, Redundanz 3 

Fehlerbaum 14 D: Notstromdiesel, Redundanz 4 

Fehlerbaum 15 A: Reaktorschutzsystem, Redundanz 1 

Fehlerbaum 15 B: Reaktorschutzsystem, Redundanz 2 

Fehlerbaum 15 C: Reaktorschutzsystem, Redundanz 3 

Fehlerbaum 15 D: Reaktorschutzsystem, Redundanz 4 

Fehlerbaum 16 A: Lüftungsanlagen (Kühlmittelverluststörfälle) 

Fehlerbaum 16 B: Lüftungsanlagen (Notstromfall, ohne Leck am 
Druckhalter) 

Fehlerbaum 17 A: Not- und Nachkühlsystem, HD-Einspeisungen, 
Stränge 1 und 2 

Fehlerbaum 17 B: Not- und Nachkühlsystem, HD-Einspeisungen, 
Stränge 3 und 4 



Fehlerbaum 18 A: 

Fehlerbaum 18 B: 

Fehlerbaum 1 8 C: 

Fehlerbaum 18 D: 

Fehlerbaum 19 : 

Fehlerbaum 20 A: 

Fehlerbaum 20 B: 

Fehlerbaum 20 C: 

Fehlerbaum 20 D: 

Fehlerbaum 21: 

Not- und Nachkühlsystem, ND-Einspeisung, 
Strang 1 

Not- und Nachkühlsystem, ND-Einspeisung, 
Strang 2 

Not- und Nachkühlsystem, ND-Einspeisung, 
Strang 3 

Not- und Nachkühlsystem, ND-Einspeisung, 
Strang 4 

Not- und Nachkühlsystem, Druckspeicher- 
Einspeisungen 

Gebäudeabschluß, Lüftungsleitungen 

Gebäudeabschluß, Gebäudeentwässerung 

Gebäudeabschluß, Leitungen NW 25 

Gebäudeabschluß, Ringraumabsaugung 

Kühlmittelverlust aus dem Not- und Nach- 
kühlsystem in den Ringraum bei Vollast 
(ND-Einspeisestrang TH1 1 ) 



FEHLERBAUM 1 A: DEIONATSYSTEM, 

EINSPEISUNG IN DEN SPEISEWASSERBEHAELTER 

STEUERUNG | ENERGIE- | VERFAHRENS-
VERSORGUNG TECHNIK 



F E H L E R B A U M 1 B : D E I O N A T S Y S T E M , E I N S P E I S U N G I N D E N N O T S P E I S E W A S S E R - S T R A N G 1 ( R L 0 4 ) 

S T E U E R U N G | E N E R G I E - | V E R F A H R E N S -
V E R S O R G U N G T E C H N I K 



FEHLERBAUM 1 C: DEIONATSYSTEM, EINSPEISUNG IN DEN NOTSPEISEWASSER-STRANG 2 (RL05) 



FEHLERBAUM 1 D: DEIONATSYSTEM, EINSPEISUNG IN DEN NOTSPEISEWASSER-STRANG 3 (RL06) 



FEHLERBAUM 1 E: DEIONATSYSTEM, EINSPEISUNG IN DEN NOTSPEISEWASSER-STRANG 4 (RL07) 



F E H L E R B A U M 2 : N O T S P E I S E W A S S E R S Y S T E M , S T R A N G 1 ( R L 0 4 ) 



FEHLERBAUM 3: NOTSPEISEWASSERSYSTEM, STRANG 2 (RL05) 

S T E U E R U N G E N E R G I E - VERFAHRENS-
VERSORGUNG T E C H N I K 



FEHLERBAUM 4: NOTSPEISEWASSERSYSTEM, STRANG 3 (RL06) 

STEUERUNG ENERGIE- VERFAHRENS-
VERSORGUNG TECHNIK 



STEUERUNG ENERGIE- VERFAHRENS-
VERSORGUNG TECHNIK 

FEHLERBAUM 5: NOTSPEISEWASSERSYSTEM, STRANG 4 (RL07) 



STEUERUNG E N E R G I E - VERFAHRENS-
VERSORGUNG T E C H N I K 

FEHLERBAUM 6: NOTSTANDSYSTEM 



FEHLERBAUM 7 A: NUKLEARER ZWISCHENKUEHLKREIS, STRAENGE 1 UND 2 

(LECKS IN EINER HAUPTKUEHLMITTELLEITUNG) 

STEUERUNG | ENERGIE- | VERFAHRENS-
VERSORGUNG TECHNIK 



STEUERUNG ENERGIE- VERFAHRENS-
VERSORGUNG TECHNIK 

FEHLERBAUM 7 B: NUKLEARER ZWISCHENKUEHLKREIS, STRAENGE 3 UND 4 
(LECKS IN EINER HAUPTKUEHLMITTELLEITUNG) 



FEHLERBAUM 7 C: NUKLEARER ZWISCHENKUEHLKREIS 
(NOTSTROMFALL) 



FEHLERBAUM 8: KALTWASSERSYSTEM 



F E H L E R B A U M 9 A : N U K L E A R E S N E B E N K U E H L W A S S E R S Y S T E M , S T R A E N G E 1 U N D 2 

( L E C K S I N E I N E R H A U P T K U E H L M I T T E L L E I T U N G ) 

STEUERUNG | ENERGIE- | VERFAHRENS-
VERSORGUNG TECHNIK 



FEHLERBAUM 9 B: NUKLEARES NEBENKUEHLWASSERSYSTEM, STRAENGE 3 UND 4 
(LECKS IN EINER HAUPTKUEHLMITTELLEITUNG) 

STEUERUNG | ENERGIE- | VERFAHRENS-
VERSORGUNG TECHNIK 



FEHLERBAUM 9 C: NUKLEARES NEBENKUEHLWASSERSYSTEM, STRAENGE 1 UND 2 

( N O T S T R O M F A L L ) 

S T E U E R U N G  VERFAHRENS-
V E R S O R G U N G T E C H N I K 



FEHLERBAUM 9 D: NUKLEARES NEBENKUEHLWASSERSYSTEM, STRAENGE 3 UND 4 
(NOTSTROMFALL) 

S T E U E R U N G E N E R G I E - V E R F A H R E N S 
V E R S O R G U N G TECHNIK 



FEHLERBAUM 10 A: FRISCHDAMPFSYSTEM, STRANG 1 
(LECKS IN EINER HAUPTKUEHLMITTELLEITUNG) 



FEHLERBAUM 10 B: FRISCHDAMPFSYSTEM, STRANG 2 
(LECKS IN EINER HAUPTKUEHLMITTELLEITUNG) 

STEUERUNG ENERGIE- VERFAHRENS-
VERSORGUNG TECHNIK 



FEHLERBAUM 10 C: FRISCHDAMPFSYSTEM, STRANG 3 
(LECKS IN EINER HAUPTKUEHLMITTELLEITUNG) 

STEUERUNG | ENERGIE- | VERFAHRENS-
VERSORGUNG TECHNIK 



FEHLERBAUM 10 D: FRISCHDAMPFSYSTEM, STRANG 4 
(LECKS IN EINER HAUPTKUEHLMITTELLEITUNG) 

STEUERUNG |ENERGIE- | VERFAHRENS 
VERSORGUNG TECHNIK 



FEHLERBAUM 10 E: FRISCHDAMPFSYSTEM, 
STRAENGE 1 UND 2 (NOTSTROMFALL) 



FEHLERBAUM 10 F: FRISCHDAMPFSYSTEM, 
STRAENGE 3 UND 4 (NOTSTROMFALL) 



FEHLERBAUM 11: OEFFNEN DER DRUCKENTLASTUNG 

DES REAKTORKUEHLKREISLAUFS 

STEUERUNG | ENERGIE- | VERFAHRENS-
VERSORGUNG TECHNIK 



FEHLERBAUM 12 A: 

SCHLIESSEN DER DRUCKENTLASTUNG 

DES REAKTORKUEHLKREISLAUFS (1 ABBLASESTRANG) 



FEHLERBAUM 12 B: 
SCHLIESSEN DER DRUCKENTLASTUNG 
DES REAKTORKUEHLKREISLAUFS (2 ABBLASESTRANG) 

STEUERUNG | ENERGIE- | VERFAHRENS-
VERSORGUNG TECHNIK 



FEHLERBAUM 13 A: NOTSTROMSCHIENEN, REDUNDANZ 0, 1 UND 4 



FEHLERBAUM 13 B: NOTSTROMSCHIENEN, REDUNDANZ 2 UND 3 



S T E U E R U N G | E N E R G I E - | VERFAHRENS-

VERSORGUNG T E C H N I K 

F E H L E R B A U M 1 4 A : N O T S T R O M D I E S E L , R E D U N D A N Z 1 



S T E U E R U N G | ENERGIE- | VERFAHRENS-

VERSORGUNG TECHNIK 

FEHLERBAUM 14 B: NOTSTROMDIESEL, REDUNDANZ 2 



S T E U E R U N G E N E R G I E - VERFAHRENS-
V E R S O R G U N G TECHNIK 

FEHLERBAUM 14 C: NOTSTROMDIESEL, REDUNDANZ 3 



S T E U E R U N G ENERGIE- VERFAHRENS-
V E R S O R G U N G TECHNIK 

FEHLERBAUM 14 D: NOTSTROMDIESEL, REDUNDANZ 4 



S T E U E R U N G 

F E H L E R B A U M 1 5 A : R E A K T O R S C H U T Z S Y S T E M , R E D U N D A N Z 1 



S T E U E R U N G 

FEHLERBAUM 15 B: REAKTORSCHUTZSYSTEM, REDUNDANZ 2 



FEHLERBAUM 15 C: REAKTORSCHUTZSYSTEM, REDUNDANZ 3 



S T E U E R U N G 

FEHLERBAUM 15 D: REAKTORSCHUTZSYSTEM, REDUNDANZ 4 



S T E U E R U N G E N E R G I E - VERFAHRENS-S T E U E R U N G 
V E R S O R G U N G T E C H N I K 

FEHLERBAUM 16 A: LUEFTUNGSANLAGEN 
(KUEHLMITTELVERLUSTSTOERFAELLE) 



S T E U E R U N G E N E R G I E - VERFAHRENS-

V E R S O R G U N G T E C H N I K 

FEHLERBAUM 16 B: LUEFTUNGSANLAGEN 
(NOTSTROMFALL, OHNE LECK AM DRUCKHALTER) 



FEHLERBAUM 17 A: NOT- U. NACHKUEHLSYSTEM, 

HD-EINSPEISUNGEN, STRAENGE 1 UND 2 

STEUERUNG | ENERGIE- | VERFAHRENS-
VERSORGUNG TECHNIK 



FEHLERBAUM 17 B: NOT- U. NACHKUEHLSYSTEM, 
HD-EINSPEISUNGEN, STRAENGE 3 UND 4 

STEUERUNG | ENERGIE- | VERFAHRENS-
VERSORGUNG TECHNIK 



S T E U E R U N G E N E R G I E - V E R F A H R E N S -
V E R S O R G U N G TECHNIK 

FEHLERBAUM 18 A: NOT- U. NACHKUEHLSYSTEM, 
ND-EINSPEISUNG, STRANG 1 



S T E U E R U N G | E N E R G I E - | VERFAHRENS-
V E R S O R G U N G T E C H N I K 

FEHLERBAUM 18 B: NOT- U. NACHKUEHLSYSTEM, 
ND-EINSPEISUNG, STRANG 2 



FEHLERBAUM 18 C: NOT- U. NACHKUEHLSYSTEM, 
ND-EINSPEISUNG, STRANG 3 

S T E U E R U N G E N E R G I E - V E R F A H R E N S -
V E R S O R G U N G T E C H N I K 



S T E U E R U N G E N E R G I E - VERFAHRENS-
VERSORGUNG T E C H N I K 

FEHLERBAUM 18 D: NOT- U. NACHKUEHLSYSTEM, 
ND-EINSPEISUNG, STRANG 4 



FEHLERBAUM 19: NOT- U. NACHKUEHLSYSTEM, DRUCKSPEICHER-EINSPEISUNGEN 



S T E U E R U N G ENERGIE- VERFAHRENS-
V E R S O R G U N G T E C H N I K 

F E H L E R B A U M 2 0 A : G E B A E U D E A B S C H L U S S , L U E F T U N G S L E I T U N G E N 



FEHLERBAUM 20 B: GEBAEUDEABSCHLUSS, GEBAEUDEENTWAESSERUNG 

S T E U E R U N G E N E R G I E - V E R F A H R E N S -
V E R S O R G U N G T E C H N I K 



FEHLERBAUM 20 C: GEBAEUDEABSCHLUSS, LEITUNGEN NW 25 

STEUERUNG ENERGIE- VERFAHRENS-
VERSORGUNG I TECHNIK 



FEHLERBAUM 20 D: GEBAEUDEABSCHLUSS, RINGRAUMABSAUGUNG 

S T E U E R U N G E N E R G I E - V E R F A H R E N S -
V E R S O R G U N G T E C H N I K 



FEHLERBAUM 21: KUEHLMITTELVERLUST AUS DEM NOT- UND NACHKUEHLSYSTEM 

IN DEN RINGRAUM BEI VOLLAST (ND-EINSPEISESTRANG TH11) 



ANHANG 4 

Fehlerbaum des Reaktorschutzsystems zur Reaktorschnell- 

abschaltung 

Bilder 

Fehlerbaum 1:  Ausfall eines Meßkanals für die Hauptkühlmit- 
telpumpendrehzahl 

Fehlerbaum 2: Ausfall des Analogsignals für Kühlmittelein-. 
trittstemperatur bzw. Aufwärmspanne 

Fehlerbaum 

Fehlerbaum 

Fehlerbaum 

Fehlerbaum 

Fehlerbaum 

Fehlerbaum 

Fehlerbaum 

Fehlerbaum 

Fehlerbaum 1 1  : 

Fehlerbaum 12  : 

Fehlerbaum 1 3 : 

Fehlerbaum 14 : 

Meßkanal für Kühlmitteldruck ausgefallen 
(steigender Druck) 

Meßkanal für Kühlmitteldruck ausgefallen 
(fallender Druck) 

Ausfall eines Meßkanals für DNB (steigender 
Systemdruck) 

Ausfall eines Meßkanals für DNB (fallender 
Systemdruck) 

Ausfall eines Meßkanals für den Druckhalter- 
wasserstand (steigender Wasserstand) 

Ausfall eines Meßkanals für den Druckhalter- 
wasserstand (steigender Wasserstand) 

Ausfall eines Meßkanals für den Druckhalter- 
wasserstand (sinkender Wasserstand) 

Ausfall eines Meßkanals für den Druckhalter- 
wasserstand (sinkender Wasserstand) 

Ausfall eines Meßkanals zur Druckmessung in 
Betriebs- und Anlagenräumen (steigender Druck) 

Ausfall eines Meßkanals zur Messung des Dampf- 
erzeugerwasserstandes (sinkender Wasserstand) 

Ausfall eines Meßkanals zur Messung des Dampf- 
erzeugerwasserstandes (sinkender Wasserstand) 

Ausfall eines Meßkanals für mittlere Kühlmit- 
teltemperatur 



Fehlerbaum 

Fehlerbaum 

Fehlerbaum 

Fehlerbaum 

Fehlerbaum 

Fehlerbaum 

Fehlerbaum 

Fehlerbaum 

Fehlerbaum 

Ausfall der Meßkanäle 1 bis 4 für mittlere 
Kühlmitteltemperatur 

Ausfall der Meldeeinrichtungen in den Meßka- 
nälen 

Ausfall der Vergleicher für mittlere Kühlmit- 
teltemperatur 

Ausfall einer Meßkanalgruppe aus drei Meßka- 
nälen 

Ausfall der 3v4-Meßkanäle für mittlere Kühl- 
mitteltemperatur 

Überbrückung der 3v4-Glieder für Drehzahl der 
Hauptkühlmittelpumpen (Abschaltstrang 1 ) 

Überbrückung der 2v3-Glieder für Drehzahl der 
Hauptkühlmittelpumpen (Strang 2 bzw. 3) 

Überbrückung der 2v3-Glieder für Drehzahl der 
Hauptkühlmittelpumpen (Abschaltstrang 2 bzw. 3) 

Ausfall der 2v3-Anregungen "Drehzahl der Haupt- 
kühlmittelpumpen < 93 % "  

Fehlerbaum 24: Ausfall des Logiksystems für ein 2v3-verknüpf- 
tes Anregekri terium 

Fehlerbaum 25: Ausfall der UND-Verknüpfung im Logikteil 

Fehlerbaum 26: Ausfall der Relaisansteuerung in einem Ab- 
schalts trang 

Fehlerbaum 27: Ausfall der Relais bzw. Schütze in einem Ab- 
schaltstrang 

Fehlerbaum 28: Gesamtfehlerbaum für den Ausfall des Reaktor- 
schutzsystems zur Reaktorschnellabschaltung 



F e h l e r b a u m 1 : 
A u s f a l l e i n e s Meßkanals für d i e Hauptkühlmittelpumpendrehzahl 



F e h l e r b a u m 2 : 
A u s f a l l d e s A n a l o g s i g n a l s für Kühlmitteleintrittstemperatur bzw. Aufwärmspanne 



F e h l e r b a u m 3: 
Meßkanal für Kühlmitteldruck a u s g e f a l l e n ( s t e i g e n d e r D r u c k ) 



F e h l e r b a u m 4: 
Meßkanal für Kühlmitteldruck a u s g e f a l l e n ( f a l l e n d e r D r u c k ) 



F e h l e r b a u m 5 : 
A u s f a l l e i n e s Meßkanals für DNB ( s t e i g e n d e r S y s t e m d r u c k ) 



F e h l e r b a u m 6 : 
A u s f a l l e i n e s Meßkanals für DNB ( f a l l e n d e r S y s t e m d r u c k ) 



F e h l e r b a u m 7 : 
A u s f a l l e i n e s Meßkanals für den D r u c k h a l t e r w a s s e r s t a n d ( s t e i g e n d e r W a s s e r s t a n d ) 



F e h l e r b a u m 8: 
A u s f a l l e i n e s Meßkanals für d e n D r u c k h a l t e r w a s s e r s t a n d ( s t e i g e n d e r W a s s e r s t a n d ) 



F e h l e r b a u m 9 : 
A u s f a l l e i n e s Meßkanals für d e n D r u c k h a l t e r w a s s e r s t a n d ( s i n k e n d e r W a s s e r s t a n d ) 



F e h l e r b a u m 10: 
A u s f a l l e i n e s Meßkanals für d e n D r u c k h a l t e r w a s s e r s t a n d ( s i n k e n d e r W a s s e r s t a n d ) 



F e h l e r b a u m 1 1 : 
A u s f a l l e i n e s Meßkanals z u r D r u c k m e s s u n g i n B e t r i e b s - und Anlagenräumen ( s t e i g e n d e r D r u c k ) 



F e h l e r b a u m 1 2 : 
A u s f a l l e i n e s Meßkanals z u r M e s s u n g des D a m p f e r z e u g e r w a s s e r s t a n d e s ( s i n k e n d e r W a s s e r s t a n d ) 



F e h l e r b a u m 1 3 : 
A u s f a l l e i n e s Meßkanals z u r M e s s u n g d e s Dampferzeugerwasserstandes ( s i n k e n d e r W a s s e r s t a n d ) 



F e h l e r b a u m 1 4 : 
A u s f a l l e i n e s Meßkanals für m i t t l e r e Kühlmitteltemperatur 



F e h l e r b a u m 15: 
A u s f a l l d e r Meßkanäle 1 b i s 4 für m i t t l e r e Kühlmitteltemperatur 



F e h l e r b a u m 16: 
A u s f a l l d e r Meldeeinrichtungen i n d e n Meßkanälen 



F e h l e r b a u m 1 7 : 
A u s f a l l d e r V e r g l e i c h e r für m i t t l e r e Kühlmitteltemperatur 



F e h l e r b a u m 1 8 : 
A u s f a l l e i n e r Meßkanalgruppe aus d r e i Meßkanälen 



F e h l e r b a u m 1 9 : 
A u s f a l l d e r 3v4-Meßkanäle für m i t t l e r e Kühlmitteltemperatur 



F e h l e r b a u m 20: 
Überbrückung d e r 3 v 4 - G l i e d e r für D r e h z a h l d e r Hauptkühlmittelpumpen ( A b s c h a l t s t r a n g 1 ) 



F e h l e r b a u m 2 1 : 
Überbrückung der 2 v 3 - G l i e d e r für D r e h z a h l d e r Hauptkühlmittelpumpen ( S t r a n g 2 bzw. 3) 



F e h l e r b a u m 2 2 : 
Überbrückung der 2 v 3 - G l i e d e r für D r e h z a h l d e r Hauptkühlmittelpumpen ( A b s c h a l t s t r a n g 2 bzw. 3) 



F e h l e r b a u m 23: 
A u s f a l l d e r 2 v 3 - A n r e g u n g e n " D r e h z a h l d e r Hauptkühlmittelpumpen < 93 %" 



F e h l e r b a u m 24: 
Ausfall des Logiksystems für ein 2v3-verknüpftes Anregekriterium 



F e h l e r b a u m 25: 
A u s f a l l d e r UND-Verknüpfung i m L o g i k t e i l 



Fehlerbaum 26: 
A u s f a l l d e r R e l a i s a n s t e u e r u n g i n e i n e m A b s c h a l t s t r a n g 



F e h l e r b a u m 27: 
A u s f a l l d e r R e l a i s bzw. Schütze i n e i n e m A b s c h a l t s t r a n g 



F e h l e r b a u m 2 8 : 
G e s a m t f e h l e r b a u m für den A u s f a l l d e s R e a k t o r s c h u t z s y s t e m s z u r R e a k t o r s c h n e l l a b s c h a l t u n g 



ANHANG 5 

Liste der Funktionselemente 

Die folgende Liste enthält alle in den Fehlerbäumen vorkommen- 

den Funktionselemente. 

Die Namen der Funktionselemente setzen sich im allgemeinen aus 

dem Anlagenkennzeicheh und einer Abkürzung für die Ausfallart 

zusammen. Folgende Kurzbezeichnungen für Ausfallarten werden 

verwendet: 

BL 

BR 

BV 

FN 

F0 

LE 

NIV 

OEN 

RN 

SFO 

SN 

Blockage 

Bruch 

Betriebsversagen 

fördert nicht 

fälschlich offen 

Leckage 

falscher Füllstand 

öffnet nicht 

regelt nicht 

ständig fälschlich offen 

schließt nicht 

STN = startet nicht 

Bei Funktionselementen für Instandhaltung, Leittechnik und ei- 

nigen Wahrscheinlichkeiten, z.B. für Folgeausfälle und "common 

moden-Ausfälle, sind folgende zusätzliche Kennbuchstaben vor- 

handen : 

crm = 

FGS = 

HSi = 

- I... - 

KMV = 

L.. . - - 

LOCA = 

LOCAi = 

NSF = 

Fl i - - 

"common modeM-Ausfall 

Funktionsgruppensteuerung 

Hauptspeisewasservers~rgung des Dampferzeugers i 

Instandhaltung 

Kühlmittelverluststörfall 

Leittechnik 

Kühlmittelverluststörfall 

Bruch der Hauptkühlmittelleitung i 

Notstromf al 1 

' C j a h r s c h e i n i i c h k e i t  für Folgeausfall i 



Median und Streufaktor beziehen sich auf die logarithmisch 

normalverteilten Ausfallraten bzw. Ausfallwahrscheinlichkei- 

ten pro Anforderung der einzelnen Funktionselemente. 

Bei Ausfa~lwahrscheinlichkeiten pro Anforderung findet die 

Ausfallentdeckung erst durch die ANFORDERUNG beim Störfall 

statt. Wird das Ausfallverhalten durch eine Ausfallrate be- 

schrieben, so findet eine Ausfallentdeckung beim PRÜFEN . 

(Funktionsprüfungen oder betriebliche Anforderungen) statt. 

Manche Ausfälle sind selbstmeldend, d.h., der Ausfall wird 

SOFORT entdeckt. 

Findet die Ausfallentdeckung durch Prüfungen statt, so ist 

der Zeitabstand zwischen den Funktionsprüfungen, d.h. das 

Prüfintervall, angegeben. Bei einem berücksichtigten Prüf- 

intervall von 10 Jahren wird in den Rechnungen eine 10fache 

Ausfallrate und ein Prüfintervall von 1 Jahr angesetzt. 

Da die vierwöchentlichen Funktionsprüfungen für die einzel- 

nen redundanten Stränge der Systeme zeitlich versetzt erfol- 

gen, ist bei den Prüfintervallen von 672 Stunden die Redun- 

danznummer angegeben. 
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